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Wynalazek niniejszy dotyczy czterosu-
wowego silnika spalinowego z samozapło¬
nem dawki i ma za zadanie zmniejszenie ci¬
śnienia sprężania, niezbędnego do osiągnię¬
cia temperatury samozapłonu dawki,

Wynalazek opiera się na znanem zjawi¬
sku, że przy dopływie powietrza z otacza¬
jącej atmosfery do naczynia napełnionego
powietrzem o niższem ciśnieniu, posiadają¬
cego temperaturę otaczającej atmosfery, po¬
wstaje po wyrównaniu ciśnień zwyżka tem¬
peratury zawartego w naczyniu powietrza
ponad temperaturę pierwotną. Temperatu¬
ra ta osiąga najwyższą wartość, jeżeli w na¬
czyniu panowała próżnia przed dopływem
powietrza z otaczającej atmosfery.

Na rysunku przedstawiono przykład wy¬
konania silnika w myśl wynalazku. Fig. 1
przedstawia wykres pracy silnika, pracują¬
cego w myśl wynalazku, fig. 2 — kciuk ste¬
rowniczy zaworu ssawczego, fig. 3 — sche¬
matycznie silnik spalinowy w widoku zboku
z częściowym przekrojem, uwidoczniającym
kciuk przestawny, fig. 4 — w perspektywie
kciuk, umożliwiający zmianę stopnia dła¬
wienia, fig. 5 — schematycznie w przekroju
pionowym silnik z samoczynnemi i siterowa-
nemi zaworami, a fig. 6 — w przekroju pio¬
nowym silnik ze szczelinami wlotowemi,
sterowanemi tłokiem silnika.

Na wykresie (fig, 1) początek suwu
sprężenia rozpoczyna się w punkcie /, a w



fttakcie 2 ma miejsce zapłon i spalanie pa¬
liw^ Iftóre trwa aż do punktu 3; w punkcie
4 kończy się śuw*4 rozprężania.

Wylot spalin odbywa się przy niezmien-
nem ciśnieniu na drodze od punktu 4 do 5,
podczas gdy na dradze 5—6—1 odbywa się
suw ssania. Na odcinku drogi suwu ssania,
od punktu 5 do punktu 6, narząd wlotowy
(np. zawór ssawczy) jest zamknięty, tak że
podczas tej części suwu tłoka, wobec za¬
mknięcia [narządu wylotowego, gazy znaj¬
dujące się \y przestrzeni roboczej cylindra
rozprężają się, a ciśnienie w cylindrze spa¬
da poniżej ciśnienia atmosferycznego. Po¬
wstaje-więc w cylindrze znaczne podciśnie¬
nie, jak to widać z przebiegu linji na odcin¬
ku drogi 5—6 wykresu.

W punkcie 6 następuje otwarcie narzą¬
du wlotowego, a powietrze wpływające Ąo
cylindra powoduje, jak wyżej zaznaczono,
zwrot temperatury zawartości cylindra. Dal¬
szy przebieg suwu ssania odbywa się nor¬
malnie, również normalnemi są pozostałe
suwy.

Temperatura powietrza, które dopływa
do cylindra, doznaje więp ppwnpj zwyżki z
powodu opóźnionego otwarcia zaworu ssaw-
czego przed rozpoczęciem suwu sprężania,
tak że przy końcu suwu sprężania powie¬
trze posiadać będzie temperaturę dosta¬
teczną do wywołania samozapłonu i spale¬
nia doprowadzonego paliwa. Dalszy prze¬
bieg działania tego silnika jest normalny.

W celu przeprowadzenia tego sposobu
uruchomiania silnika według wynalazku,
rozrząd (np. kciuk sterowniczy narządu wy¬
lotowego, prowadzącego do przestrzeni sprę¬
żania) jest tak wykonany, że opóźnia otwar¬
cie narządu wlotowego względem początku
suwu ssania.

Fig. 2 przedstawia jako przykład wyko¬
nania taki kciuk dla zaworu wlotowego. Na
kciuku d spoczywa krążek c popychacza 6,
połączonego z wrzecionem a zaworu wlo¬
towego. Kciuk sterowniczy d, zamocowany
na wale sterowniczym e, obracanym w kie¬

runku strzałki, posiada taki kształt, że pro¬
mień 6, odpowiadający początkowi otwar¬
cia zawpru wlotowego, opóźnia się o kąt x
względem promienia 5, odpowiadającego
położeniu tłoka w odkorbowym górnym
martwym punkcie. Z tego powodu zawór
wlotowy nie otwiera się przed punktem 6
wykresu (fig. 1).

Ponieważ podczas pracy silnika, cylin¬
der jego jest już ogrzany, więc odpowiedni
wzrost temperatury, wywołany przez spa¬
lanie, może wystarczyć do wywołania sa¬
mozapłonu, nawet przy stosunkowo niskiem
sprężaniu, a Jcciuk, sterujący zawór wloto¬
wy, może być tak przestawiony, że spóź¬
nione otwarcie zaworu wlotowego ma miej¬
sce tylko podczas okresu uruchomiania sil¬
nika, a skoro tylko cylinder ogrzał się od¬
powiednio, kciuk jest ustawiony tak, że o-
twiera zawór wlotowy w normalnym punk¬
cie, odpowiadającym punktowi 5 na wykre¬
sie fig. 1.

Taki przestawny kciuk do sterowania
za\yoru wlotowego jest uwidoczniony na
fig. 3 w zastosowaniu do jednocylindrowe¬
go silnika spalinowego, przedstawionego na
rysunku w widoku zboku z częściowym prze¬
krojem, w którym e oznacza wał sterowni¬
czy, a i v popydhacze zaworu wlotowego,
względnie wylotowego. Kciuk w steruje po-
pychacz v zaworu wylotowego, podczas gdy
kciuki d i dx sterują naprzemian popycha-
czem a zaworu wlotowego. Kciuk d jest tak
wykonany, że otwiera zawór wlotowy, w
znany sposób, na początku suwu ssania i
zamyka go w zwykłej chwili. Kciuk d po¬
siada jednak kształt uwidoczniony na fig. 2,
powodujący otwarcie zaworu wlotowego po
pewnym czasie po przejściu przez tłok gór¬
nego odkorbowego martwego punktu. Koło
zębate / osadzone jest na wale sterowni¬
czym e zapomocą wpustki tak, że wał ste¬
rowniczy może być przesunięty w kierun¬
ku swej osi zapomocą dźiyigni h i tulejki z
obrzeżajni g.

Podczas uruchomiania silnika, wał ste-
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równiczy e zostaje przesunięty w prawo za-
pomocą dźwigni h, tak że kciuk d znajduje
się pod popychaczem a zaworu wlotowego.
Po osiągnięciu przez silnik normalnego sta¬
nu pracy, wał sterowniczy e zostaje dopro¬
wadzony do położenia przedstawionego na
fig. 3, w którem normalny kciuk d1 steruje
zawór wlotowy.

Na fig. 4 przedstawiono w perspektywie
kciuk umożliwiający zmianę dławienia. Po¬
wierzchnia wejściowa i tego kciuka posia¬
da kształt powierzchni śrubowej z prostoli-
nijnemi tworzącemi, a linja / — /, odpowia¬
dająca różnym chwilom otwarcia zaworu
wlotowego, jest linjją śrubową. Powierzch¬
nia zejściowa m jest płaska, a linja n — n
odpowiada końcowi okresu otwarcia zawo¬
ru wlotowego. Przerywane linje łamane
przedstawiają schematycznie różne prze¬
kroje, prostopadłe do osi kciuka. Kciuk u-
mocowany jest na przesuwnym w kierunku
osi wale sterowniczym e (fig. 3), tak że
większe lub mniejsze osiowe przesunięcie
wału sterowniczego umożliwia współjpracę
popychacza a zaworu wlotowego z dowol¬
nym przekrojem kciuka, przecinającego li-
nję / — / w różnych punktach, odpowiada¬
jących różnym opóźnieniom chwili otwar¬
cia zaworu wlotowego względem położenia
tłoka w odkorbowym górnym martwym
punkcie.

Podciśnienie, wywołane na początku su¬
wu ssania, może być również osiągnięte
przez częściowe otwarcie zaworu wlotowego
na początku suwu tłoka w kierunku dolne¬
go kukorbowego martwego punktu, jednak¬
że wpobliżu dolnego kukorbowego martwe¬
go punktu następuje zupełne otwarcie za¬
woru wlotowego, ażeby umożliwić całkowi¬
te napełnienie cylindra powietrzem.

Do tego celu może służyć zawór wloto¬
wy, działający w dwu okresach, a mianowi¬
cie w pierwszym okresie, działający samo¬
czynnie, a w drugim okresie sterowany
przymusowo.

W pierwszym okresie zawór ten otwie¬

ra się tylko częściowo, podczas gdy w dru¬
gim okresie następuje zupełne otwarcie przy
końcu suwu ssania.

Podciśnienie na początku suwu ssania
może być też wywołane zapomocą dwóch
zaworów wlotowych p1 i p2 (fig. 5). Kciuk
d steruje zawór plf podczas gdy zawór p2
jest samoczynny. Kciuk sterujący zawór p±
jest tak wykonany (fig. 2), że otwiera ten
zawór ze znacznem opóźnieniem po przej¬
ściu przez tłok górnego, odkorbowego mar¬
twego punktu. Sprężyna o przyciska zawór
p2 do jego gniazda, przyczem do zmiany
napięć sprężyny, w razie potrzeby, służy
ręczna dźwignia kątowa g.

Urządzenie to działa w następujący spo¬
sób. Jeżeli na początku suwu ssania podci¬
śnienie w cylindrze osiągnęło określoną
wartość, zawór p2 otwiera się samoczynnie,
a powietrze, dopływające przez ten zawór,
utrzymuje podciśnienie tak długo na tej sa¬
mej wysokości, aż zostanie otwarty zawór
p1( Powietrze, wpływające do cylindra po
otwarciu zaworu p1Ą powoduje, jak wyżej
opisano, zwyżkę temperatury i ciśnienia w
cylindrze roboczym. W przedstawionym na
fig. 5 przykładzie wykonania niechłodzone
miejsce r przestrzeni sprężania (łbica żaro¬
wa) ułatwia samozapłon płynnego paliwa,
wstrzykniętego przez dyszę s. •

Silniki małej mocy mogą posiadać o-
prócz samoczynnego zaworu wlotowego p^
umieszczonego w przestrzeni sprężania, rów¬
nież otwory wlotowe / (iig. 6), umieszczone
w płaszczu cylindra, które to otwory odsła¬
nia tłok na końcu suwu ssania, wpobliżu
swego położenia w dolnym, kukorbowym
martwym punkcie. Zarówno kanał wlotowy,
sterowany tłokiem, jakoteż zawór wlotowy,
umieszczony w przestrzeni sprężania, są po¬
łączone z tą samą przestrzenią, a więc w
danym przypadku z zewnętrznem powie¬
trzem atmosfery.

Korzystnem jest oprócz tego stosowanie
sterowanego zaworu plf umożliwiającego
łączenie otworów wlotowych ł z zewnętrz-
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iifcm powietrzem. Zawór wlotowy1, żnajdiu-
jacy się w przestrzeni sprężania, może być
również sterowany, lub też może być samo¬
czynny. W przykładzie, przedstawionym na
fig. 6, znajduje się w przewodzie ssawczym
przepustnica u, stosowana zwykle w nisko-
prężnych silnikach spalinowych.

Urządzenie według fig. 6 działa w na¬
stępujący sposób. Na początku suwu ssania
powstaje w cylindrze podciśnienie, którego
wielkość jest zależna od położenia przepust-
nicy u. Podciśnienie to trwa tak długo, aż
zostaną odsłonięte przez tłok roboczy otwo¬
ry wlotowe t. Zawór p1 jest tak sterowany,
że otwiera się całkowicie na końcu suwu
ssania. Skoro tylko otwory / zostały przez
tłok odsłonięte, powietrze może dopływać
przez zawór px do cylindra, a ciśnienie mo¬
że osiągnąć w przybliżeniu wielkość ciśnie¬
nia atmosferycznego. Natomiast podczas su¬
wu pracy zawór px jest zamknięty.

Korzystnem jest stosowanie takiego ste¬
rowania zaworu p2, przy którym zostaje on
zamknięty wkrótce po odsłonięciu otworów
/, aby powietrze dopływające przez otwory
t nie mogło się dostać do przewodu ssaw¬
czego.

Wielkość podciśnienia, które ma być o-
siągnięte w cylindrze na początku suwu
ssania, może być regulowana zapomocą
przepustnicy u. O ile w kanale dopływo¬
wym otworów ł zastosowany jest osobny
sterowany zawór pv otwory te mogą się
znajdować niełylko wpobliżu dolnego ku-
korbowego martwego punktu, lecz w do-
wolnem miejscu ścianki cylindra, gdyż w
tym przypadku zawór pv a nie tłok steru¬
je wlotem przez otwory t. Ponieważ pod¬
czas suwu ssania ciśnienie w cylindrze jest
znacznie niższe od ciśnienia atmosferycz¬
nego, więc wskutek następującego w pew-
neij chwili (nagłego dopływu powietrza, tem¬
peratura powietrza, znajdującego się w cy¬
lindrze, jest na początku suwu sprężania
wyższą od temperatury powietrza atmosfe¬
rycznego, zaś skutek objętościowy silnika

zmniejsza się. Można temu żapotiec 'piż&i
znane przeładowywanie cylindra zapomocą
odśrodkowej sprężarki, włączonej do prze¬
wodu ssawczego, która umożliwia wytwo¬
rzenie pożądanego nadciśnienia. W tym
przypadku ciśnienie^ początkowe, jako też
najniższe ciśnienie podczas suwu ssania,
mogą być niższe od ciśnienia atmosferycz¬
nego.

Zastrzeżenia patentowe;

1. Sposób uruchomiania i pracy czte-
rosuwowych silników spalinowych z samo¬
zapłonem dawki, znamienny tern, że w
pierwszej części suwu ssącego, wskutek od¬
powiedniego dławienia prześwitu kanałów
wlotowych, a w danym przypadku ich zu¬
pełnego zamknięcia, otrzymujje się przej¬
ściowo takie podciśnienie w cylindrze ro¬
boczym, że powstająca przy dalszem zmniej¬
szaniu lub zupełnemu usunięciu dławienia,
lub też przy otwarciu kanałów dopływo¬
wych, zwyżka ciśnienia, wskutek wzmożo¬
nego wlotu powietrza do cylindra, powo¬
duje wzrost temperatury powietrza w cy¬
lindrze na końcu suwu ssącego w porów¬
naniu do temperatury zasysanego powie¬
trza.

2. Czterosuwowy silnik spalinowy z
samozapłonem dawki, uruchomiany sposo¬
bem według zastrz. 1, znamienny tern, że
narząd (a), sterujący wlot powietrza do
cylindra, posiada przestawny rozrząd, np.
w postaci tarczy kciukowej (d) z po¬
wierzchnią wejściową (i) o zmiennym prze¬
biegu początku otwarcia, który w pierw¬
szej części suwu ssawczego zupełnie odcina
dopływ powietrza do cylindra roboczego
lub zmniejsza dopływ powietrza odpowied¬
nio do pewnego pożądanego stopnia dła¬
wienia.

3. Czterosuwowy silnik spalinowy we¬
dług zastrz. 2, znamienny tern, że tarcze
kciukowe {d, dx) do sterowania narządu
wlotowego są osadzone na wałku siaiwidło-
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wym (e), przesuwanym dźwignią ręczną
(h), przyczem jedna z tych tarcz służy do
opóźniania chwili otwierania zaworu wlo¬
towego, a druga tarcza do otwierania go, w
zwykły sposób, na początku suwu skąpego.

4. Czterosuwowy spalinowy silnik we¬
dług zastrz. 2, znamienny tern, że tarcza
kciukowa (d), osadzona na wałku stawi-
dłowym (e) i służąca do sterowania narzą¬
du wlotowego, posiada powierzchnię wej¬
ściową (i) o zmiennym przebiegu początku
fj—i) tej powierzchni krzywiznowej w sto¬
sunku do szerokości tarczy, dzidki czemu
otwarcie narządoi wlotowego może być do¬
konane przy dowołnem położeniu tłoka ro¬
boczego podczas suwu ssącego w zależno¬
ści od wielkości przestawił wałka stawidło-
we^o (e).

5. Czterosuwowy silnik spalinowy we¬
dług zastrz. 2 i 3, znamienny tern, że w gło¬
wicy silnika oprócz zwykłego sterowanego
narządu wlotowego fpj jest zastosowany
samoczynny zawór wlotowy (p2), utrzymy¬
wany w stanie zamkniętym siłą napięcia
sprężyny (&).

6. Czterosuwowy silnik spalinowy we¬
dług zastrz. 5, znamienny tern, że zawór
wlotowy (p2) jest zaopatrzony w urządze¬
nie nastawcze w postaci dźwigni kątowej,

umożliwiające zmianę napięcia sprężyny
(o), przyczem jedno ramię dźwigni służy
jako oparcie sprężyny (o) zaworu, a drugie
ramię jest zaopatrzone w rękojeść do ręcz¬
nego ustalania położenia tej dźwigni.

7. Odmiana czterosuwowego silnika
spalinowego według zastrz. 1, znamienna
tern, że oprócz sterowanego zaworu wloto¬
wego (p2), w przewodzie wlotowym które¬
go zastosowany jest narząd dławiący (u),
cylinder silnika jest zaopatrzony, w nie¬
wielkiej odległości od dolnego kukorbowe-
go martwego położenia tłoka, w sterowane
szczeliny wlotowe (i).

8. Odmiana czterosuwowego silnika
spalinowego według zastrz. 7, znamienna
tern, że przed szczelinami wlotowemi (ł),
sterowanemi tłokiem, zastosowany jest
przymusowo sterowany narząd zamykający
(p-i), przyczem szczeliny wlotowe (t) mo¬
gą być wykonane w dowolnem miejscu tulei
cylindra roboczego na długości suwu tłoka.

Georg J e n d r a s s i k.
„Ganz & Comp. - Dan ubius
M a s c h i n e n - W a ig g o n- u n d

Schiffbąu Aktiengesell schaf t".
Zastępca: Inż. H. Sokal,

rzecznik patentowy.
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