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(64) Elektrolyzér na vyrobu oxidu manganigitého

O&elem Ye¥eni bylo zabezpelit samo-
volnou cirkulaci elektrolytu v elektroly-
zéru, aby koncentra®ni a teplotn{i spad
v elektrolyzéru byl co nejmen#i, Tohoto © N
cile se dosdhne tak, %e ka%dd Yada elekt-
rod je z obou stran obklopena svislymi p¥e-
pdfkami pro usmérnéni toku elektrolytu
v mezielektrodovém prostoru smé&rem vzhlru. . \ ) -:)
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Vyndlez se tyk& elektrolyzéru na v§robu oxidu mangani¥itého - burelu.

Burel se vyrédbi zpravidla elektrol§zou kyselého roztoku siranu manganatého (70 a%
180 ¢ Mnso4llitr, 15 a% 100 g sto4/11tr) p¥i teplotd 80 a% 95 °C a proudovych hustotéich
0,6 a¥ 1,2 A/dmz. Za t&chto podminek se vyluduje burel ve form& pevného povlaku na anodéch,
zatimco na katoddch se vylufuje vodik. P¥i elektrolyze stoupd v roztoku koncentrace kyseliny

sirové a klesd koncentrace Mn2+.

Elektrolyzér na vyrobu burelu je tvofen obvykle ocelovou niddobou opat¥enou korozivzdornym
povlakem, ve které jsou zavéSeny st¥f{davé za sebou anody~a katody, které mohou byt ty&ového
nebo vyhodn&ji deskového tvaru. ProtoZfe na anoddch vznikd pevny povlak burelu, je nutno pra-
covat 8 relativn& zna®nou mezielektrodovou vzddlenostil. Anody byvaji grafitové, ze slitin
olova nebo titanové. Z hlediska konstruk&nfho a z hlediska kvality produktu jsou nejvyhodn&js{
anody titanové,

P¥i procesu vylulovdni burelu je dileZité, aby nedoSlo k p¥11i3 silnému obohaceni rozto-
ku kyselinou sf{rovou, resp. k velkému sniZeni koncentrace Mn2+ v bezprostfednf blizkosti
povrchu anod, nebot v takovém p¥ipad® dochdzi k tvorb& Spatn& lpicfho povlaku burelu, poklesu
proudovych vyt&%Zkd a vzrlstu nap&t{ na elektrolyzéru. 2z té&chto dlvodl je nutno zabezpelit
dostate&né michdni, aby koncentrace kyseliny sfrové i siranu manganatého byla v celém objemu
elektrolyzéru pokud moZno stejnd (konstantni),

Konstantn{ koncentraci kyseliny sfrové a siranu manganatého v celém objemu elektrolyzéru
lze zajistit vné&js{ nucenou cirkulaci elektrolytu, Toto FeSeni vyZaduje zvyZené ndklady na
Serpdni elektrolytu a komplikuje celé za¥izeni.

U elektrolyzérld s vyvojem plynu, jako je tomu v p¥ipadé burelu, lze pro cirkulaci elek-
trolytu vyu¥ffit rozdflu specifickych hmotnost{ zaplyn&ného a bublin zbaveného elektrolytu
(gas 1ift efekt). Jsou znédmy dva zplisoby vyuZiiti “gas 1lift" efektu, napfiklad u chlorovych
elektrolyzéxri:

- vytvofeni elektrodové struktury s pfedsazenou elektrodou, kde oba kandly pro vzestupny
i sestupny proud elektrolytu se nachézejf v mezielektrodovém prostoru. Tento zplsob viak
je konstruk&n& komplikovany a navic se na anoddch nevyvij{ v p¥ipadé elektrolytické vyroby
burelu prakticky %4dn$ plyn;

- veden{ sestupného kan&lu vn& elektrolyzéru trubkou. Pro zvétSeni rozdilu hydrostatickych
tlakdi, nutné pro pfekondni relativn® velkgch tlakovych ztrdt je v tomto p¥ipad® odlutovéni
plynu z elektrolytu umistovédno ve vf#ce af ndkolika metrd nad elektrolyzérem. Elektrolyzér
pracuje pod mirngm p¥etlakem a musi byt dokonale uté€sn®n. U elektrolyzéru pro v§robu burelu,
ze kteréhoj sou v cyklech vyjimény vSechny anody ke sniméni burelu, by poZadavek na ut&sn&nf
vika pfedstavoval velkou konstrukin{ komplikaci a zv§Sen{ ndrokd na préci obsluhy.

Vyhodn&jiim se proto jevi Fe¥eni elektrolyzéru na vyrobu oxidu mangani&itého z roztoku
siranu manganatého sestévajficf z n&doby, ve které jsou st¥f{davé za sebou zav&Seny anody a
katody podle predklddaného vynélezu, jehoZ podstata spolivé v tom, Ze kaZd4 ¥ada elektrod
je z obou stran obklopena svislymi p¥epéZfkami pro usm&rn&niitoku elektrolytu v mezielektrodo-
vém prostoru smérem nahoru.

Pfep&iky uvnit# elektrolyzéru odddlujf ve svislém sméru prostory, ve kterfch je elektro-
1yt prost bublinek plynu od mezielektrodového prostoru, ve kterém je elektrolyt s bublinkami
plynu. Ti{mto uspofiddénim se mdZfe uplatnit "gas lift" efekt, anif by se konstrukn& kompliko-
valy viastn{ elektrody &i elektrolyzér. Vnit¥n{ cirkulace elektrolytu, k ni%f instalac{ svislych
pfepéfek dochézf, zajiBtuje prakticky stejné sloZen{ i teplotu elektrolytu v celém objemu
elektrolyzéru a tim umoZfinuje pracovat s optimélnimi hodnotami koncentraci pffsludnfch 1l4tek
a optimdlnt teplbtou.
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Svislé prepafky, nap¥iklad z polypropylenu &i pogumované oceli, se mohou nebo nemusi
dotgkat &el elektrolyzéru, musi byt v elektrolytu pono¥eny, nesmf{ se dotfkat dna a mus{ byt
dostatené vzddleny od stén elektrolyzéru tak, aby viude zbyval volny pri¥ez pro samovolnou
cirkulaci elektrolytu bez bublin smdrem doldl. Mezielektrodovym prostorem se rozumi prostor,
jimZ prochdzf proud z jedné elektrody do druhé,

Na p¥iloZeném obr. .1  je'schematicky znédzorné&n pidorys elektrolyzéru se zabudovanymi
svislymi pfepéZkami, na obr. 2 je zndzorndn Fez timtéd% elektrolyzérem s vyznafengymi sméry
cirkulace elektrolytu.

1 oznaluje katody, 2 anody, 3 svislé p¥epdZfky, 4 prostor vyplnény elektrolytem bez
plynu, 5 mezielektrodovy prostor, € topné elementy, 7 nddoba elektrolyzéru, 8 hladina elektro-
lytu.

V nddobé& elektrolyzéru 7 jsou umist®ny st¥idav® anody 2 a katody 1 ve dvou ¥addch vedle
sebe. Na anodéch 2 se vyluduje burel, na katoddch 1 vodik, &imZ doché&z{i k zaplyn&ni mezielek~
trodového prostoru 5, vymezeného svislymi pfepédZikami 3, které jsou pono¥eny pod hladinu elek-
trolytu 8. Zaplyndni elektrolytu m& za ndsledek jeho proudéni v-mezielektrodovém prostoru
5 smérem nahoru. Tento jev je podporovdn i funkc{ topnych elementd 6, umist&nych pod F¥adami
anod 2 a katod 1. Po odplyné&ni na hladin& elektrolytu 8 proudi elektrolyt smé&rem dold pro-
storem mezi svislymi p¥epdfkami 3 a podélnymi st&nami elektrolyzéru a prostorem mezi ob&ma
fadami elektrod. Samovolnd cirkulace je zplsobovdna odd&lenim prostoru s elektrolytem s niZ3f
specifickou hmotnosti (mezielektrodovy prostor 5) od prostoru s elektrolytem s vyZ3{ speci-
fickou hmotnosti (prostor mezi svislymi p¥epdfkami 3 a st&nami elektrolyzéru a prostor mezi
ob&ma fadami elektrod). Po instalaci svislych p¥epdZek 3 &inil maximé&lni rozdfl teplot elek-
trolytu v nddobé& elektrolyzéru 7 ¥ 2 9% a rozdfl koncentract ¥ 0,5¢g stoz/litr, coZ jsou
hodnoty, které byly dostate&né k vyludovéni burelu sprévné konzistence bez pouZitf{ cirkulaé&-
nich &erpadel &i specidlnich tprav anod 2:a katod 1.

PREDMET VYNALEZU

Elektrolyzér na v¥robu oxidu manganilitého z roztoku siranu manganatého, sestévajic{
z nédoby, ve které jsou st¥fdav® za sebou zavéZeny anody a katody, vyznaenfy tim, Ze kaZd4
¥ada elektrod je z obou stran obklopena svislymi p¥epdikami (3) pro usmdrn&ni toku elektro-
lytu v mezielektrodovém prostoru (5) smérem vzhiru.

1 vykres
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