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(57) Abstract: The invention relates to a heat transfer body (1) for the temperature control of an electrical or electronic device (3, 5),
which heat transfer body has a first wall element (4, 6) and a second wall element (4, 6), which is spaced apart from the first wall
clement. Said wall elements delimit a channel element (7), through which a cooling fluid (8) can flow and which is formed directly
between the wall elements (4, 6). The heat transfer body (1) has a heat transfer element (2), which provides at least two different heat
transfer coefficients (K1, K2, K3) along a main flow direction (14) of the channel element (7).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Warmeiibertragungskorper (1) zum Temperieren einer Elektrik- oder Elektro-
nikeinrichtung (3, 5), der ein erstes Wandelement (4, 6) und ein davon beabstandetes, zweites Wandelement (4, 6) aufweist, die ein
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

von einem Kiihlfluid (8) durchstrombares Kanalelement (7) begrenzen, das direkt zwischen den Wandelementen (4, 6) ausgebildet
ist, wobei der Wirmeiibertragungskorper (1) ein Warmetibertragungselement (2) aufweist, das entlang einer Hauptdurchstromrichtung
(14) des Kanalelements (7) zumindest zwei voneinander unterschiedliche Warmetibertragungskoeffizienten (K1, K2, K3) bereitstellt.
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Warmeulbertragungskdrper

Die Erfindung betrifft einen Warmeulbertragungskérper, insbesondere fur ein Kraftfahr-

zeug, der im Patentanspruch 1 angegebenen Art.

Elektrisch antreibbare Kraftfahrzeuge, insbesondere Kraftwagen, weisen eine Vielzahl
von Elektrik- oder Elektronikeinrichtungen auf, deren héchster Wirkungsgrad in einem
vorgegebenen Temperaturbereich vorliegt. Das bedeutet, es ist wiinschenswert, diese
Elektrik- oder Elektronikeinrichtungen schnellstméglich derart zu temperieren, dass ein
Betrieb dieser Elektrik- oder Elektronikeinrichtungen in dem vorgegebenen Temperatur-
bereich stattfindet. Bei der jeweiligen Elektrik- oder Elektronikeinrichtung kann es sich
beispielsweise um eine elektrische Energiespeichereinrichtung, insbesondere einen
elektrischen Akkumulator, handeln. Besonders dann, wenn der elektrische Akkumulator
als ein elektrischer Traktionsakkumulator (,Traktionsbatterie®) ausgebildet ist, ist der
elektrische Akkumulator dann besonders raumgreifend ausgebildet, um Anforderungen
an ein zumindest teilelektrisches Fortbewegen des Kraftfahrzeugs bzw. des Kraftwagens

gerecht zu werden.

Eine derartige Traktionsbatterie ist Ublicherweise aus einer Vielzahl von Zellen bzw. Zell-
blécken ausgebildet, was bedeutet, dass diese Zellen bzw. Zellblécke zu temperieren
sind, damit diese unter ihrem héchstmdglichen Wirkungsgrad betrieben werden kénnen.
Hierbei kann das Temperieren — je nach Ausgangssituation — ein Heizen und/oder ein
Kuhlen der jeweiligen Zelle bzw. des jeweiligen Zellblocks umfassen. Hierbei dient ins-
besondere das Kihlen dazu, die entsprechende Elektrik- oder Elektronikeinrichtung bzw.
den Traktionsakkumulator vor einem Uberhitzen und infolgedessen vor Beschadigung zu

schitzen.
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Es ist des Weiteren bekannt, eine von einem Kihlfluid durchstrémbare Kihlplatte mit der
zu temperierenden, insbesondere zu kihlenden, Elektrik- oder Elektronikeinrichtung di-
rekt zu kontaktieren, wobei dann in einem Kuhlbetrieb von der Elektrik- oder Elektroni-
keinrichtung erzeugte und abzufiUhrende Wérme von der Kihlplatte, insbesondere von

dem diese durchstromenden Kuhlfluid, abtransportiert wird.

Die DE 10 2015 107 170 A1 offenbart eine fluiddurchstrémbare Klhlplatte zur Anord-
nung an eine Fahrzeug-Batteriekomponente, mit einer Bodenplatte und einer Deckplatte,
die zueinander beabstandet angeordnet sind und die durch eine Klebeverbindung zu-
sammengeflgt sind, wobei zwischen der Bodenplatte und der davon beabstandeten

Deckplatte wenigstens ein fluiddurchstrémbarer Kihlkanal angeordnet ist.

Jedoch besteht bei heutigen Elektrik- oder Elektronikkomponenten der Bedarf, diese be-
sonders gleichmaRig zu kihlen, insbesondere hinsichtlich der besonders raumgreifen-
den Gestalt der Elektrik- oder Elektronikkomponente, insbesondere des Traktionsakku-
mulators. Denn es entsteht bei herkémmlichen Kihlplatten zwischen einer Einstromseite
und einer Ausstromseite, Uber welche das Kuhlfluid in die herkdmmliche Kihliplatte ein-
strémt bzw. aus dieser ausstrémt, ein Temperaturgefalle, was dazu fuhrt, dass nahe an
der Einstrdmseite angeordnete Komponenten der Elektrik- oder Elektronikeinrichtung,
etwa nahe an der Einstrémseite angeordnete Zellen bzw. Zellblécke der Traktionsbatte-
rie, viel starker gekuhlt werden, als Komponenten bzw. Zellen/Zellblécke, die nah an der
Ausstrémseite der Kuhlplatte angeordnet sind. Denn indem das Kuhlfluid von der Ein-
strémseite in Richtung hin zu der Ausstrémseite durch die Kuhlplatte strémt, nimmt es
von der Elektrik- oder Elektronikkomponente abzufihrende Wéarme auf und wird dadurch
erwarmt. Das bedeutet, dass das Kihlfluid bereits erwarmt ist, wenn es an den nahe der
Ausstromseite angeordneten Komponenten ankommt, sodass ein Vermégen des Kuhl-
fluids, weitere Warme aufzunehmen, zumindest verringert ist, die von den Komponenten
nahe der Ausstrémseite abzufllhrende Warme in gleichem Male aufzunehmen, wie von
den Komponenten, die nahe an der Einstrémseite angeordnet sind. Infolgedessen liegt
bei einer herkémmlichen Kihlplatte eine ungleichmafige Kuhlung bzw. Temperierung
der Komponenten der Elektrik- oder Elektronikeinrichtung vor, die mittels der herkémmli-
chen Kuhlplatte gekuhlt wird. Hieraus resultiert eine unterschiedliche Warmebelastung

fur die jeweiligen Komponenten der Elektrik- oder Elektronikeinrichtung und infolgedes-
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sen eine unterschiedliche (elektrische) Belastbarkeit sowie Alterung der entsprechenden

Komponenten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen WarmeuUbertragungskérper bereitzu-
stellen, mittels dessen eine Elektrik- oder Elektronikkomponente, insbesondere eines

Kraftfahrzeugs, besonders gleichmafig temperierbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch einen Warmeubertragungskérper mit den in
Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit
zweckmanigen Weiterbildungen der Erfindung sind in den Ubrigen Patentanspriichen

angegeben.

Erfindungsgemaf ist demnach ein Warmelbertragungskérper zum Temperieren einer
Elektrik- oder Elektronikeinrichtung vorgesehen, der ein erstes Wandelement und ein
davon beabstandetes, zweites Wandelement aufweist. Das erste Wandelement und das
zweite Wandelement sind aneinander befestigt, wodurch durch die Wandelemente ein
von einem Kihlfluid, beispielsweise Luft, durchstrdmbares Kanalelement begrenzt bzw.
ausgebildet ist. Mit anderen Worten bilden eine Innenoberflédche des ersten Wandele-
ments und eine Innenoberflache des zweiten Wandelements miteinander eine Innen-
oberflache des Kanalelements, sodass das Kuhlfluid, wenn es zwischen den Innenober-
flachen der Wandelemente hindurchstréomt, durch das Kanalelement hindurchstromt.

Folglich ist das Kanalelement direkt zwischen den Wandelementen ausgebildet.

Um nun den Warmeubertragungskérper zum besonders gleichmaRigen Temperieren der
Elektrik- oder Elektronikkomponente auszubilden, ist erfindungsgeman vorgesehen,
dass der Warmeulbertragungskoérper ein WarmeuUbertragungselement aufweist, das ent-
lang einer Hauptdurchstrémrichtung des Kanalelements zumindest zwei voneinander un-
terschiedliche Warmeulbertragungskoeffizienten bereitstellt. Hierbei ist unter der Haupt-
durchstrémrichtung eine Strémrichtung zu verstehen, entlang derer oder in welcher zu-
mindest ein GroRteil des Kuhlfluids durch das Kanalelement stromt, sofern das Kihlfluid

entsprechend angetrieben ist, beispielsweise durch das Kanalelement gepumpt wird.

Das WarmeuUbertragungselement, das entlang der Hauptdurchstrémrichtung die zumin-

dest zwei voneinander unterschiedlichen Warmeulbertragungskoeffizienten, insbesonde-
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re eine Vielzahl von voneinander unterschiedlichen Warmeubertragungskoeffizienten,
das heil3t mehr als zwei voneinander unterschiedliche Warmeubertragungskoeffizienten,
bereitstellt, weist demnach eine Anzahl von Abschnitten auf, die einer Anzahl der bereit-
gestellten Warmeulbertragungskoeffizienten entspricht. Sind also mittels des Warme-
Ubertragungselements zwei voneinander unterschiedliche Warmeubertragungskoeffi-
zienten bereitgestellt, weist das Warmeulbertragungselement dementsprechend zwei Ab-
schnitte auf, wobei ein erster dieser Abschnitte einen ersten der WarmeUbertragungsko-
effizienten aufweist, wohingegen ein zweiter der Abschnitte einen zweiten der Warme-

Ubertragungskoeffizienten aufweist.

Es ist insbesondere vorgesehen, dass wenigstens eines der Wandelemente dazu aus-
gebildet ist, die Elektrik- oder Elektronikeinrichtung, beispielsweise einen elektrischen
Akkumulator, insbesondere Traktionsakkumulator eines Kraftwagens, direkt zu kontaktie-
ren, sodass Warme, die von dem elektrischen Traktionsakkumulator abzufUhren ist, aus
diesem austritt, um Uber das direkt an den Traktionsakkumulator anliegende der Wan-

delemente in das Kanalelement und schlielich in das Kuhlfluid Gberzugehen.

Da die zumindest zwei durch das Warmeubertragungselement bereitgestellten Warme-
Ubertragungskoeffizienten voneinander unterschiedlich sind, ist es inhé&rent, dass einer
der Warmeulbertragungskoeffizienten gréRer ist als der entsprechend andere der War-
meUbertragungskoeffizienten. In besonders vorteilhafter Anordnung des WéarmeuUbertra-
gungselements ist vorgesehen, dass der Abschnitt des WarmeuUbertragungselements,
das den niedrigeren der Wéarmeubertragungskoeffizienten bereitstellt, nah an einer Ein-
strémseite oder Einstréméffnung des Kanalelements angeordnet ist, wohingegen dann
der Abschnitt des Warmeulbertragungselements, der den héheren der WéarmeUbertra-
gungskoeffizienten bereitstellt, nah an einer Ausstroméffnung oder Ausstrémseite des
Kanalelements angeordnet ist. Hierbei ist insbesondere vorgesehen, dass das Kuhlfluid,
im Betrieb des WarmeUbertragungskdérpers, insbesondere in einem Kuhlbetrieb, ber die
Einstromseite bzw. Einstromdéffnung in das Kanalelement einstrémt, das Kanalelement
durchstrémt und schlie3lich Uber die Ausstrémseite bzw. Ausstréméffnung aus dem Ka-
nalelement ausstrémt. In dieser vorteilhaften Anordnung des Wéarmeubertragungsele-
ments ist gewéhrleistet, dass entsprechend dem niedrigeren der Warmeubertragungsko-
effizienten an der Einstrémseite des Kanalelements ein erster, geringer Wéarmeanteil von

dem Traktionsakkumulator in das Kanalelement bzw. in das Kuhlfluid Gbergeht, wohin-
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gegen an der Ausstrémseite entsprechend dem héheren der Warmeubertragungskoeffi-
zienten ein zweiter Anteil der Warme von dem Traktionsakkumulator in das Kanalele-
ment bzw. in das Kuhlfluid Ubergeht, wobei dieser zweite Anteil gréRer als der erste bzw.
geringere Anteil ist. Mit anderen Worten wird an der Einstrémseite verhindert, dass das
Kuhlifluid dort in unerwinschter Weise zu stark erwarmt wird, sodass ein Vermdgen des
Kahlfluids an dieser Stelle nicht sofort, beispielsweise unter einem Einstrémen in das
Kanalelement, ausgeschopft bzw. ausgenutzt wird. Durchstrémt dieses Kuhlfluid dann
weiter entlang der Hauptdurchstromrichtung das Kanalelement in Richtung hin zu der
Ausstromseite, geht der zweite Warmeanteil Gber den Abschnitt des Warmeubertra-
gungselements mit dem héheren Warmeulbertragungskoeffizienten besonders effizient in
das Kanalelement bzw. in das Kuhlfluid Gber, da — wie zuvor erwahnt — das Kahlfluid

noch Vermdgen aufweist, weitere Warme aufzunehmen.

Auf diese Weise ist sichergestellt, dass der Traktionsakkumulator mittels des Warme-
Ubertragungskdrpers entlang der Hauptdurchstrémrichtung des Kanalelements gleich-
maRig gekdhlt wird. Da der elektrische Traktionsakkumulator eine Vielzahl von AKkumu-
latorzellen bzw. Akkumulatorzellblécken aufweist, kann so sichergestellt werden, dass
die Akkumulatorzellen bzw. -zellblécke gleichmafig gekihlt werden. Folglich unterliegen
die Akkumulatorzellen bzw. Akkumulatorzellblécke einer zumindest im Wesentlichen

gleicher Alterung und sind zumindest im Wesentlichen gleich belastbar.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung des WarmeuUbertragungskérpers werden die zu-
mindest zwei voneinander unterschiedlichen Warmeubertragungskoeffizienten dadurch
bereitgestellt, dass das Warmelbertragungselement durch ein Material wenigstens eines
der Wandelemente gebildet ist, das entlang der Hauptdurchstrémrichtung des Kanalele-
ments zumindest zwei unterschiedliche Materialeigenschaften aufweist. Weist der War-
meUbertragungskérper mehr als zwei voneinander unterschiedliche Warmeulbertra-
gungskoeffizienten auf, also eine Vielzahl von unterschiedlichen WarmeuUbertragungsko-
effizienten, weist das entsprechende Material des jeweiligen Wandelements entlang der
Hauptdurchstrémrichtung eine Vielzahl von unterschiedlichen Materialeigenschaften auf.
Insbesondere weist das Wandelement die unterschiedlichen Materialeigenschaften auf,
das dazu ausgebildet ist, an der Elektrik- oder Elektronikkomponente bzw. an dem Trak-
tionsakkumulator direkt zur Anlage zu kommen, um den Traktionsakkumulator zu tempe-

rieren bzw. zu kihlen.
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Die Materialeigenschaften des entsprechenden Wandelements werden durch Kenngré-
Ren des entsprechenden Materials bestimmt. Beispiele flr eine solche Kenngréfiie sind
Dichte, Materialart etc. Des Weiteren kann ein Verarbeitungsverfahren bzw. Herstel-
lungsverfahren des entsprechenden Wandelements bzw. Materials Einfluss auf die Ma-
terialeigenschaften haben. Ebenfalls ergibt sich durch unterschiedliche Materialeigen-
schaften ein jeweils unterschiedlicher Warmeubertragungskoeffizient, da die Materialei-
genschaften und der jeweilige Wéarmeubertragungskoeffizient miteinander korrespondie-
ren oder voneinander abhangig sind. Hierbei kann vorgesehen sein, dass ein jeweiliges
Material des Wandelements mit den entsprechenden Materialeigenschaften und ein wei-
teres Material des entsprechenden Wandelements nahtlos ineinander Ubergehen, bei-
spielsweise miteinander einstlckig ausgebildet sind. Alternativ oder zusatzlich kénnen
die Materialien oder Materialabschnitte eines einzigen Wandelements scharf gegenei-
nander abgegrenzt sein, beispielsweise separat voneinander hergestellt sein und zur
Bildung des Wandelements miteinander verbunden werden. Im einfachsten Fall liegen
dann die Materialien bzw. Materialabschnitte direkt aneinander an. Optional kdnnen die
Materialien bzw. Materialabschnitte zum Bilden des entsprechenden Wandelements

stoffschlissig, kraftschllssig und/oder formschlissig miteinander verbunden werden.

Indem das Warmeulbertragungselement durch ein Material eines der Wandelemente o-
der beider Wandelemente gebildet ist, ist der Warmelbertragungskérper besonders bau-
raumeffizient ausgebildet, da kein separater Bauraum fUr das Warmeulbertragungsele-

ment vorzusehen ist.

Es hat sich als weiter vorteilhaft herausgestellt, wenn das Warmeubertragungselement
an einer AuRenoberflache wenigstens eines der Wandelemente zumindest ein Ther-
moisolationselement aufweist, das entlang der Hauptdurchstrémrichtung des Kanalele-
ments die zumindest zwei voneinander unterschiedlichen Warmeulbertragungskoeffizien-
ten bereitstellt. Bevorzugt ist vorgesehen, dass ein erstes Thermoisolationselement ei-
nen ersten der beiden unterschiedlichen Warmeulbertragungskoeffizienten bereitstellt
und ein von dem ersten unterschiedliches zweites Thermoisolationselement den zweiten
der beiden unterschiedlichen WarmeuUbertragungskoeffizienten bereitstellt. Das bedeu-
tet, dass, wenn eine Vielzahl von entsprechend ausgebildeten Thermoisolationselemen-

ten vorhanden ist, die Vielzahl von voneinander unterschiedlichen Warmeubertragungs-
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koeffizienten bereitstellbar oder bereitgestellt ist. Es kann beispielsweise vorgesehen
sein, dass die Thermoisolationselemente separat voneinander hergestellt sind und auf
die entsprechende Aulienoberflache des entsprechenden Wandelements aufgebracht
bzw. dort angebracht werden. Je nach Anzahl und Anordnung, das heif3t positioneller
Lage, der Thermoisolationselemente an bzw. auf der AuRenoberflache lasst sich so die
Vielzahl der unterschiedlichen Warmeubertragungskoeffizienten bedarfsgerecht ausbil-
den. Folglich ist der Warmeubertragungskérper dann besonders flexibel bzw. vielseitig

einsetzbar und auf entsprechende Anwendungsgebiete anpassbar.

In diesem Zusammenhang ist der Warmeubertragungskérper besonders bauraumeffi-
zient ausbildbar, wenn das wenigstens eine Thermoisolationselement zumindest teilwei-
se in das Material des entsprechenden Wandelements eingebettet ist. Das bedeutet,
dass eine AulRenoberflache des entsprechenden Thermoisolationselements zumindest
teilweise die AuRenoberflache des Wandelements bildet, in welches das Thermoisolati-
onselement eingebettet ist. Alternativ kann vorgesehen sein, dass das entsprechende
Thermoisolationselement bzw. die Thermoisolationselemente vollstandig von dem Mate-

rial des entsprechenden Wandelements umschlossen ist/sind.

Einer weiteren Ausflhrungsform des Warmeulbertragungskdrpers zufolge, weist das
Warmedulbertragungselement in dem Kanalelement eine von dem Kuhlfluid durchstrém-
bare WarmeUbertragungsstruktur auf, mittels derer wenigstens ein Strémungsparameter
des Kiuhlfluids beeinflussbar ist. Bei dem Strdomungsparameter handelt es sich um einen
die Strdomung des Kuhlfluids charakterisierenden Parameter, beispielsweise einen Stro-
mungsquerschnitt, eine Strémungsgeschwindigkeit etc. Hierbei wird der entsprechende
Warmedulbertragungskoeffizient insbesondere dadurch beeinflusst bzw. bestimmt, inwie-
weit das Kuhlfluid eine WarmeUbertragungsoberflache der Warmeubertragungsstruktur
umstrémt. Um beispielsweise einen niedrigen Warmeubertragungskoeffizienten in zu-
mindest einem Abschnitt des Kanalelements bereitzustellen, ist vorgesehen, dass die
Warmedulbertragungsstruktur derart ausgebildet ist, dass das durch das Kanalelement
hindurchstrémende Kuhlfluid an dieser Stelle lediglich eine besonders kleine Warme-
Ubertragungsoberflache der Warmeubertragungsstruktur bestromt bzw. Gberstreicht

und/oder besonders schnell durch die Warmelbertragungsstruktur hindurchstromt.
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Die Warmeubertragungsstruktur kann beispielsweise eine Vielzahl von Léngsrippen auf-
weisen, die insbesondere parallel zu der Hauptdurchstrémrichtung des Kanalelements in
diesem angeordnet sind bzw. in dieses hineinragen. Hierbei bilden die Oberflachen der
Langsrippen die Warmeubertragungsoberflache des WarmeUlbertragungselements, so-
dass eine Anzahl der in dem Kanalelement vorhandenen Langsrippen direkt mit dem
entsprechenden Warmeubertragungskoeffizienten an dieser Stelle des Kanalelements
korrespondiert. Sind also besonders viele Langsrippen in dem Kanalelement an der Stel-
le angeordnet, ist bei dem Warmeubertragungskérper an dieser Stelle ein besonders
hoher Warmeubertragungskoeffizient bereitgestellt. Hierbei wird besonders deutlich,
dass generell bei der WarmeuUbertragungsstruktur, wenn von dem Warmeubertragungs-
koeffizienten die Rede ist, nicht ein rein physikalischer Materialkennwert gemeint ist.
Stattdessen ist der Warmeulbertragungskoeffizient nicht nur durch eine Materialwahl be-
einflussbar oder auslegbar, sondern dartber hinaus durch eine entsprechende positio-
nelle Anordnung von Bestandteilen des Warmeubertragungskérpers sowie durch Ausbil-

dung unterschiedlicher Strémungsverhéltnisse in dem Kanalelement.

Alternativ oder zusatzlich zu der Ausgestaltung der Warmeubertragungsstruktur mit den
Langsrippen kann die Warmeubertragungsstruktur eine Vielzahl von voneinander abge-
grenzten Durchgangsoéffnungen aufweisen, die jeweils von dem Kuhlfluid durchstrémbar
sind. Hierbei kdnnen zumindest einige der Durchgangséffnungen regelmafig zueinander
angeordnet sein. Das bedeutet, dass die Warmeubertragungsstruktur in diesem Fall
dann eine Gitterstruktur aufweist. Alternativ oder zuséatzlich, beispielsweise bei einem
weiteren Anteil der Durchgangséffnungen, kénnen diese unregelméRig zueinander an-
geordnet sein. In diesem Fall weist die Warmeubertragungsstruktur dann beispielsweise
einen Schaum, insbesondere Metallschaum, auf, dessen Durchgangséffnungen dann als
Poren ausgebildet sind, die von dem Kuhlfluid durchstrémbar sind. Das bedeutet, dass

der Schaum bzw. Metallschaum ein offenporiger Schaum ist.

Die Warmeubertragungsstruktur — das hei’t die Langsrippen, die Gitterstruktur und/oder
die Schaumstruktur — kann als ein Einbauelement fur das Kanalelement betrachtet wer-
den. Das bedeutet, dass das Kanalelement bzw. die Wandelemente des Warmelbertra-
gungskoérpers und die Warmeubertragungsstruktur bzw. das Einbauelement zunéchst
voneinander separat hergestellt werden und die Warmeubertragungsstruktur dann in das

Kanalelement eingebracht wird. Es ist jedoch ebenso denkbar, dass die Wéarmelbertra-
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gungsstruktur und das Kanalelement einstlickig miteinander ausgebildet werden, bei-

spielsweise coextrudiert.

Im Zusammenhang mit der Warmeubertragungsstruktur hat sich ferner als vorteilhaft
herausgestellt, wenn diese durch das Kanalelement bildende Anteile wenigstens eines
der Wandelemente gebildet ist. Insbesondere erstrecken sich diese Anteile des das Ka-
nalelement bildenden Wandelements in das Kanalelement hinein, insbesondere Uber ei-
nen gesamten Durchmesser des Kanalelements. Es kann beispielsweise vorgesehen
sein, dass die Langsrippen einstlickig mit einem der Wandelemente ausgebildet sind.
Das bedeutet, dass die jeweilige Langsrippe ein jeweiliger Anteil des entsprechenden
Wandelements ist, das sich in das Kanalelement hineinerstreckt bzw. das sich durch das
Kanalelement hindurcherstreckt. Alternativ oder zuséatzlich kann die Warmeubertra-
gungsstruktur durch das Kanalelement bildende Anteile wenigstens eines der Wandele-
mente gebildet sein. Eine moégliche Ausflhrungsform hierzu ist, dass das entsprechende
der Wandelemente eine Vielzahl von Tiefziehelementen bzw. tiefgezogenen Vorsprin-
gen aufweist, die sich von der Innenoberflache des Wandelements hin zu der Innenober-
flache des entsprechend anderen der Wandelemente erstrecken, wobei die beiden
Wandelemente dann zumindest Gber die Tiefziehelemente miteinander verbunden sind.
So ist in dem Kanalelement eine Saulenstruktur vorhanden, wobei die jeweilige Saule
durch ein jeweiliges der Tiefziehelemente gebildet ist. Im Inneren des Kanalelements er-
streckt sich dann das jeweilige Tiefziehelement vollstdndig zwischen der Innenoberflache
des ersten Wandelements und der Innenoberflache des zweiten Wandelements. In be-
vorzugter Ausfihrungsform sind die Tiefziehelemente entlang der Hauptdurchstrémrich-

tung zueinander versetzt.

Durch die Warmeubertragungsstruktur im Inneren des Kanalelements ist der Wéarme-
Ubertragungskérper noch flexibler bzw. vielseitiger einsetzbar, indem je nach Bedarf, das
heil’t je nach designiertem Einsatzzweck, die Warmeubertragungsstruktur ausgebildet
wird. FUr den Fall, dass die Warmeubertragungsstruktur als das Einbauelement ausge-
bildet ist, ergibt sich des Weiteren der Vorteil, dass zunachst die Wandelemente und das
Kanalelement hergestellt werden kénnen und der Warmeubertragungskérper dann durch
das Einbringen des Einbauelements in das Kanalelement entsprechend seinem desig-
nierten Einsatzzweck angepasst bzw. modifiziert wird. Denn je nach Ausgestaltung der

Warmedulbertragungsstruktur stellt diese wenigstens einen entsprechenden Warmeuber-
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tragungskoeffizient bereit, sodass mehrere Warmeubertragungsstrukturen, die in ein
gemeinsames Kanalelement eingebracht sind, die zumindest zwei voneinander unter-

schiedlichen Warmeulbertragungskoeffizienten bereitstellen.

SchlieBlich ist in alternativer Ausgestaltung des Warmeubertragungskérpers vorgesehen,
dass das WarmeuUbertragungselement wenigstens einen elektrothermischen Wandler,
beispielsweise ein Peltier-Element, aufweist, mittels dessen das Kanalelement tempe-
rierbar ist. Insbesondere ist mittels des Peltier-Elements bzw. mittels des elektrothermi-
schen Wandlers zumindest ein Abschnitt des Kanalelements temperierbar. Je nach Po-
lung einer elektrischen Spannung an elektrischen Kontakt- bzw. Anschlusselementen
des elektrothermischen Wandlers und/oder je nach Einbaulage des elektrothermischen
Wandlers ist mittels des elektrothermischen Wandlers bzw. mittels des Peltier-Elements
das Wandelement kiihlbar oder heizbar, an/in welchem der elektrothermische Wandler
angeordnet ist. Da das entsprechende Wandelement das Kanalelement zumindest teil-

weise bildet, ist hierdurch das Kanalelement entsprechend heizbar oder kihlbar.

In bevorzugter Ausflhrungsform des Warmeulbertragungselements, das den elekit-
rothermischen Wandler aufweist, bildet das entsprechende Wandelement eine Warme-
senke fur den elektrothermischen Wandler. Das bedeutet, dass das Peltier-Element der-
art angeordnet und angesteuert wird, dass dessen Heizseite ndher an dem Kanalele-

ment angeordnet ist als die Klhlseite des Peltier-Elements.

Bei dem den elektrothermischen Wandler aufweisenden Warmeulbertragungselement ist
es insbesondere von Vorteil, dass durch entsprechendes individuelles Ansteuern des
elektrothermischen Wandlers der Warmeubertragungskérper bedarfsgerecht gekuhit

und/oder geheizt werden kann.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels sowie anhand der
Zeichnung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und Merkmals-
kombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten und/oder
in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht nur in
der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder in

Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen.
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Fig. 11 eine schematische und geschnittene Ansicht des Warmeubertragungskor-

pers mit einer weiteren Ausgestaltung der Warmeubertragungsstruktur; und

Fig. 12 ein Diagramm, bei welchem eine Temperatur an der Auenoberflache des

Warmeulbertragungskérpers Uber dessen Langserstreckung aufgetragen ist.

In den Figuren sind gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit gleichen Bezugszeichen

versehen.

Fig. 1 zeigt eine schematische und geschnittene Ansicht eines Warmeubertragungskor-
pers 1, dessen Warmeubertragungselement 2 drei voneinander unterschiedliche War-
meUbertragungskoeffizienten K1, K2, K3 bereitstellt. Der WarmeuUbertragungskérper 1 ist
dazu ausgebildet, eine Elektrik- oder Elektronikeinrichtung 3 zu temperieren. Hierzu
grenzt ein erstes Wandelement 4 des Warmeulbertragungskoérpers 1 direkt oder — wie

vorliegend abgebildet — indirekt an die Elektrik- oder Elektronikeinrichtung 3 an.

Die Elektrik- oder Elektronikeinrichtung 3 weist in ihrem Inneren eine Vielzahl von elektri-
schen oder elektronischen Bauelementen auf, die aufgrund eines Betriebs der Elektrik-
oder Elektronikeinrichtung 3 Warme oder Abwarme erzeugen, die von dem jeweiligen
elektrischen oder elektronischen Bauelement abzufUhren ist, bevor die Warme ein kriti-
sches Mal} im Inneren der Elektrik- oder Elektronikeinrichtung 3 Uberschreiten wirde, um
ein Uberhitzen und infolgedessen Beschadigen der Elektrik- oder Elektronikeinrichtung 3
zu vermeiden. Beispielsweise kann es sich bei den elektrischen oder elektronischen
Bauelementen im Inneren der Elektrik- oder Elektronikeinrichtung 3 um jeweilige Akku-
mulatorzellen bzw. Akkumulatorzellblécke handeln, sodass dann die Elektrik- oder Elekt-
ronikeinrichtung 3 als ein elektrischer Akkumulator ausgebildet sein kann oder diesen
zumindest aufweist. Im vorliegenden Beispiel ist die Elektrik- oder Elektronikeinrichtung 3
als ein Traktionsakkumulator 5 ausgebildet, der heutzutage in modernen Kraftfahrzeu-
gen Verwendung findet, die zumindest teilweise elektrisch betreibbar bzw. fortbewegbar
ausgebildet sind. Folglich ist der Traktionsakkumulator 5, der auch als Hochvoltspeicher
bezeichnet werden kann, zum Einsatz in einem Kraftwagen, inshesondere Personen-
kraftwagen und/oder Lastkraftwagen, ausgebildet, wobei der Traktionsakkumulator 5
bzw. der Hochvoltspeicher mit einer elektrischen Antriebseinheit des Kraftwagens ver-

bunden oder verbindbar ist, um in einem motorischen Betrieb der elektrischen Antriebs-



WO 2022/017775 PCT/EP2021/068627

13

einheit dieser elektrische Energie bereitzustellen. In einem generatorischen Betrieb der
elektrischen Antriebseinheit stellt diese dem Traktionsakkumulator 5 elektrische Energie
bereit, sodass der Traktionsakkumulator 5 dann mittels der elektrischen Antriebseinheit
geladen oder wieder aufgeladen wird. Dementsprechend weist die als der Traktionsak-
kumulator 5 ausgebildete Elektrik- oder Elektronikeinrichtung 3 wenigstens zwei Be-
triebsmodi auf, ndmlich einen (elektrischen) Lademodus und einen (elektrischen) Ent-

lademodus.

Um die einzelnen Akkumulatorzellen bzw. -zellblécke besonders effizient zu betreiben,
ist der Traktionsakkumulator 5 bzw. die Elektrik- oder Elektronikeinrichtung 3 mittels des
Warmeulbertragungskdrpers 1 temperierbar, das heif3t kiihlbar und/oder heizbar. Der
Warmeulbertragungskdrper 1 weist hierzu ein von dem ersten Wandelement 4 beab-
standetes, zweites Wandelement 6 auf, wobei das erste Wandelement 4 und das zweite
Wandelement 6 miteinander ein Kanalelement 7 begrenzen oder bilden. Mit anderen
Worten sind die Wandelemente 4, 6 (ber das Kanalelement 7 voneinander beabstandet.
Insoweit grenzt das Kanalelement 7 sowohl an das erste Wandelement 4 als auch an
das zweite Wandelement 6 direkt an. Das Kanalelement 7 ist von einem Kihlfluid 8, vor-
liegend Luft, durchstréombar. Das bedeutet, dass in einem Betrieb des WéarmeUbertra-
gungskdrpers 1, beispielsweise in einem Kihlbetrieb, das Kuhlfluid 8 Uber eine Ein-
stromseite 9 in das Kanalelement 7 einstromt, dieses durchstrémt und Uber eine Aus-
stromseite 10 aus dem Kanalelement 7 herausstromt. Das bedeutet, dass sich das Ka-
nalelement 7 vollstédndig zwischen der Einstrémseite 9 und der Ausstréomseite 10 er-
streckt. Anders ausgedrickt sind die Einstromseite 9 und die Ausstrémseite 10 miteinan-
der Uber das Kanalelement 7 fluidisch verbunden. Um ein Strémen des Kuhlfluids 8
durch das Kanalelement 7 hindurch zumindest zu unterstitzen, kann vorgesehen sein,
dass das Kuhlfluid 8 mittels einer Antriebseinheit (nicht gezeigt), beispielsweise einer
Pumpe, angetrieben wird. Dann sind die Einstrémseite 9 des Kanalelements 7 und eine

Druckseite der Pumpe bzw. der Antriebseinheit fluidisch miteinander verbunden.

Wenigstens eines der Wandelemente 4, 6 — im vorliegenden Beispiel das erste Wan-
delement 4 — ist dazu ausgebildet, die Elektrik- oder Elektronikeinrichtung 3 bzw. den
Traktionsakkumulator 5 zu kontaktieren. Hierzu sind eine AuRenoberflache 11 der Elekt-

rik- oder Elektronikeinrichtung 3 bzw. des Traktionsakkumulators 5 und eine Auzenober-
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flache 12 des Warmeubertragungskorpers 1 thermisch leitend bzw. thermisch leitfahig

miteinander verbunden, beispielsweise unmittelbar oder mittelbar aneinander anliegend.

Der Traktionsakkumulator 5 weist entlang einer seiner AuRenabmessungen, beispiels-
weise entlang seiner Langserstreckung 13, die (Vielzahl der) Akkumulatorzellen bzw.
Akkumulatorzellblécke auf, sodass es entlang der AuRenabmessung bzw. Langserstre-
ckung 13 dazu kommt, dass die Akkumulatorzellen bzw. Elektro- oder Elektronikbauteile,
die nah an der Einstrémseite 9 angeordnet sind, stérker gekihlt werden als Akkumula-
torzellen bzw. Elektro- oder Elektronikbauteile, die entlang der Langserstreckung 13 wei-
ter von der Einstrdmseite 9 entfernt angeordnet sind. Im Sinne einer einfachen Be-
schreibung wird hierfir angenommen, dass das Kanalelement 7, insbesondere eine
Hauptdurchstrémrichtung 14 des Kanalelements 7, und die entsprechende AulRenab-
messung, vorliegend die Langserstreckung 13, parallel zueinander angeordnet sind, ins-
besondere zusammenfallen. Dies schlief3t aber eine schrdge Anordnung des Kanalele-
ments 7 bzw. dessen Hauptdurchstréomrichtung 14 in Bezug zu der Elektrik- oder Elekt-
ronikeinrichtung 3 nicht aus. Des Weiteren kénnen mehr als ein Kanalelement 7 vorge-

sehen sein.

Ebenfalls im Sinne einer einfachen Beschreibung sind in Fig. 1 ein erster Abschnitt 15,
ein zweiter Abschnitt 16 und ein dritter Abschnitt 17 des Warmeubertragungskoérpers 1
bzw. der Elektrik- oder Elektronikeinrichtung 3 eingezeichnet. Des Weiteren ist zwischen
dem Traktionsakkumulator 5 und dem ersten Wandelement 4 des Warmeubertragungs-
kérpers 1 das Warmeulbertragungselement 2 angeordnet, sodass die AuRenoberflache
11 des Traktionsakkumulators 5 und eine Au3enoberflache 18 des ersten Wandele-
ments 4 Uber das Warmeubertragungselement 2 miteinander verbunden sind. Hierbei
grenzt das Warmeulbertragungselement 2 sowohl direkt an die Aulzenoberflache 11 des
Traktionsakkumulators 5 als auch an die Aufienoberfldche 18 des ersten Wandelements

4 an.

Im ersten Abschnitt 15 stellt das Warmeubertragungselement 2 den ersten Warmeuber-
tragungskoeffizient K1 bereit, im zweiten Abschnitt 16 den zweiten Warmeulbertragungs-
koeffizient K2 und im dritten Abschnitt 17 den dritten Warmeulbertragungskoeffizient K3.
Es ist vorliegend vorgesehen, dass der niedrigste der Warmeulbertragungskoeffizienten

K1, K2, K3 im ersten Abschnitt 15 angeordnet ist, wobei der néchsthdéhere der Warme-
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Ubertragungskoeffizienten K1, K2, K3 entlang der Hauptdurchstrémrichtung 14 bzw. ent-
lang der Langserstreckung 13 direkt anschlie3t. Im vorliegenden Beispiel gilt: K1 < K2 <
K3. Das bedeutet, dass der Warmeubertragungskoeffizient entlang der Hauptdurch-
strémrichtung 14 stets ansteigt. Dies ist jedoch lediglich beispielhaft zu verstehen, denn
es ist denkbar, dass, beispielsweise abhéangig von einer entsprechenden Anordnung
und/oder Art der in der Elektrik- oder Elektronikeinrichtung 3 eingesetzten Elektro- oder
Elektronikbauelementen ein anderer Verlauf des Warmeubertragungskoeffizienten ent-

lang der Hauptdurchstrémrichtung 14 bevorzugt ist.

Eine Ausgestaltung des WarmeUbertragungskérpers 1, wie sie in Fig. 1 dargestellt ist,
hat beispielsweise zum Ziel, die Akkumulatorzellen entlang der Hauptdurchstrémrichtung
14 bzw. entlang der Léngserstreckung 13 gleichmé&Rig zu kihlen. Hierzu werden im Fol-
genden Mittel beschrieben, wie der jeweilige WarmeuUbertragungskoeffizient, beispiels-
weise abschnittsweise, bedarfsgerecht bereitgestellt werden kann. So weist das Warme-
Ubertragungselement 2 — beispielsweise je Abschnitt 15, 16, 17 — ein jeweiliges Segment
19, 20, 21 auf, wobei das Segment 19 im ersten Abschnitt 15 den niedrigen Warmeuber-
tragungskoeffizienten K1 bereitstellt, das Segment 20 im zweiten Abschnitt 16 den mitt-
leren Warmeubertragungskoeffizienten K2 bereitstellt und das Segment 21 im dritten
Abschnitt 17 den hohen Warmeulbertragungskoeffizienten K3 bereitstellt. Es ergibt sich
dann im Kihlbetrieb des Warmeulbertragungskérpers 1, dass ein Kuhlfluidanteil im ers-
ten Abschnitt 15 gemaR dem niedrigen Warmeubertragungskoeffizienten K1 vergleichs-
weise wenig Warme bzw. Abwérme des Traktionsakkumulators 5 aufnimmt. Strémt die-
ser Anteil des Kihlfluids dann weiter in den zweiten Abschnitt 16, geht gemar dem zwei-
ten Warmeubertragungskoeffizienten K2 mehr Warme als im ersten Abschnitt 15 in den
Kuhlfluidanteil Gber. Im dritten Abschnitt 17, das heil3t wenn der entsprechende Kihlflu-
idanteil dorthin gestrémt ist, geht dann entsprechend dem dritten Warmeubertragungs-
koeffizienten K3 mehr Warme als im zweiten Abschnitt 16 bzw. im ersten Abschnitt 15 in
den entsprechenden Kuhlfluidanteil Uber. Das bedeutet, dass das Kuhlfluid 8 unter ei-
nem Durchstrémen des Kanalelements 7 entlang dessen Hauptdurchstréomrichtung 14
erwarmt wird, vorliegend im ersten Abschnitt 15 leicht, im zweiten Abschnitt 16 starker
und im dritten Abschnitt 17 am starksten. Um dies zu verdeutlichen, ist in Fig. 1 ein Dia-
gramm dargestellt, dessen Abszisse 22 eine Temperatur des Klhlfluids 8 reprasentiert,

wohingegen die Ordinate 23 eine Lange des Kanalelements 7 bzw. die Langserstre-
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ckung 13 reprasentiert. Eine jeweilige Steigung der Geraden in den Abschnitten 15, 16,

17 korrespondiert mit den jeweiligen Warmeubertragungskoeffizienten K1, K2, K3.

Obwohl vorliegend lediglich drei Warmeubertragungskoeffizienten K1, K2, K3 dargestellt
sind, ist zu verstehen, dass mittels des Warmeulbertragungselements 2 mehr als drei
Warmeubertragungskoeffizienten bereitstellbar sind. So ist es beispielsweise denkbar,
dass anstatt des einen Warmeubertragungskoeffizienten K2, der zwischen den Warme-
Ubertragungskoeffizienten K1, K3 angeordnet ist, eine Vielzahl von unterschiedlichen
Warmedulbertragungskoeffizienten vorhanden ist, sodass sich letztendlich ein knickfreier
Verlauf fur die in dem Diagramm der Fig. 1 gezeigte Funktionslinie 24 ergibt. Alternativ
oder zuséatzlich kann eine unendliche Anzahl von Abschnitten vorgesehen sein, das
heil3t die Abschnitte 15, 16, 17 und die weiteren Abschnitte entlang der Léngserstre-

ckung 13 sind dann infinitesimal klein.

Die einzelnen Segmente 19, 20, 21 sind jeweils unterschiedlich thermisch leitend ausge-
bildet, um jeweils einen jeweiligen Temperaturkoeffizienten K1, K2, K3 bereitzustellen.
Das bedeutet, dass das jeweilige Segment 19, 20, 21 als ein jeweiliges Thermoisolati-
onselement 25 ausgebildet sein kann, das an der AuRenoberflache 18 des ersten Wan-
delements 4 angeordnet ist, sodass sich aufgrund der Thermoisolationselemente 25
bzw. aufgrund der Segmente 19, 20, 21 entlang der Hauptdurchstrémrichtung 14 des
Kanalelements 7 die zumindest zwei voneinander unterschiedlichen Warmedubertra-
gungskoeffizienten, vorliegend die WarmeuUbertragungskoeffizienten K1, K2, K3, erge-
ben. Hierzu kénnen die jeweiligen Segmente 19, 20, 21 bzw. das jeweilige Thermoisola-

tionselement 25 jeweils ein unterschiedliches Material aufweisen.

Fig. 2 zeigt eine schematische und geschnittene Ansicht des Warmeulbertragungskor-
pers 1 mit einer weiteren Ausfihrungsform des Wéarmelbertragungselements 2. Es ist zu
erkennen, dass das jeweilige Segment 19, 20, 21 bzw. das jeweilige Thermoisolations-
element 25 eine unterschiedliche Dicke aufweist, wodurch das jeweilige Segment 19, 20,
21 bzw. das jeweilige Thermoisolationselement 25 einen unterschiedlichen Warmeulber-
tragungskoeffizienten bereitstellt. Die jeweilige Dicke und der jeweilige WarmeuUbertra-
gungskoeffizient des jeweiligen Segments 19, 20, 21 korrespondieren miteinander. Das
bedeutet, dass der durch das jeweilige Segment 19, 20, 21 bereitgestellte Warmeuber-

tragungskoeffizient von der Dicke des jeweiligen Segments 19, 20, 21 abhéangt und um-
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gekehrt. Im vorliegenden Beispiel weist das Segment 19 bzw. das entsprechende Ther-
moisolationselement 25 eine besonders hohe Dicke auf, sodass das Segment 19 einen
besonders niedrigen Warmeubertragungskoeffizienten, beispielsweise den Warmelber-
tragungskoeffizienten K1, bereitstellt. Mit abnehmender Dicke des jeweiligen Segments
19, 20, 21 steigt der jeweilige Warmeubertragungskoeffizient. Demnach weist das Seg-
ment 20, dessen Dicke geringer ist als die des Segments 19, den Warmeulbertragungs-
koeffizienten K2 auf, der gréRRer ist als der Warmeubertragungskoeffizient K1. Dies gilt in
analoger Weise fur das Segment 21, dessen Dicke geringer ist als die des Segments 20,
sodass das Segment 21 den dritten WéarmeuUbertragungskoeffizienten K3 bereitstellt, der

groRer ist als der WarmeuUbertragungskoeffizient K2 bzw. K1.

Fig. 3 zeigt eine schematische Draufsicht des WarmeuUbertragungskérpers 1, dessen
Warmedlbertragungselement 2 an der AuRenoberflédche 18 des ersten Wandelements 4
angeordnet ist. Insbesondere in Zusammenschau mit der Fig. 1 wird deutlich, dass die
AuBenoberflache 18 des ersten Wandelements 4 (ber das WarmeUlbertragungselement
2, das heildt Uber die Segmente 19, 20, 21, von der AuRenoberflache 11 der Elektrik-
oder Elektronikeinrichtung 3 bzw. des Traktionsakkumulators 5 beabstandet ist. Folglich
liegt in dieser Ausgestaltung der Warmeubertragungskorper 1 Uber eine Auenoberfla-
che 27 des Warmeubertragungselements 2 an dem Traktionsakkumulator 5, insbeson-
dere an dessen AulRenoberflache 11, an. Mit anderen Worten ist die AuRenoberflache
12 des Wéarmeubertragungskérpers 1 dann zumindest bereichsweise durch die Auken-

oberflache 27 des Warmeulbertragungselements 2 gebildet.

Bei einer Zusammenschau der Fig. 3 mit der Fig. 2 wird deutlich, dass das WarmeuUber-
tragungselement 2 zumindest teilweise in ein Material 26 des ersten Wandelements 4
eingebettet sein kann. Vorliegend ist das jeweilige Thermoisolationselement 25 in das
Material 26 des ersten Wandelements 4 eingebettet, beispielsweise so, dass die Aulien-
oberflache 27 des Warmeulbertragungselements 2 bzw. des jeweiligen Thermoisolati-
onselements 25 und die Aufienoberflache 18 des ersten Wandelements 4 miteinander
zusammenfallen. Infolgedessen fallen die AulRenoberflache 12 des Warmeulbertra-
gungskoérpers 1, die AulRenoberflache 18 des ersten Wandelements 4 sowie die Aulzen-
oberflache 27 des Warmeulbertragungselements 2 zusammen. Es ist zu verstehen, dass
die beschriebenen Aulienoberflachen 12, 18, 27 jeweils dem Traktionsakkumulator 5

bzw. der zu kihlenden Elektrik- oder Elektronikeinrichtung 3 zugewandt sind.
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Bei dem in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel des Warmelbertragungskoérpers 1
bzw. des Warmeubertragungselements 2 ergeben sich die voneinander unterschiedli-
chen WarmeuUbertragungskoeffizienten K1, K2, K3, indem in dem jeweiligen Abschnitt
15, 16, 17 unterschiedlich viele der Thermoisolationselemente 25 angeordnet sind. Je
mehr Thermoisolationselemente 25 in dem jeweiligen Abschnitt 15, 16, 17 angeordnet
sind, desto héher ist die thermische Isolationswirkung zwischen dem WarmeuUbertra-
gungskérper 1 und dem zu kihlenden Traktionsakkumulator 5. Infolgedessen ist der je-
weilige Warmeulbertragungskoeffizient umso geringer, je mehr der Thermoisolationsele-

mente 25 in dem entsprechenden Abschnitt 15, 16, 17 angeordnet sind.

Fig. 4 zeigt in schematischer Draufsicht den WarmeuUbertragungskérper 1 mit einer wei-
teren Ausfihrungsform des Warmeubertragungselements 2. Hierbei ist das Warmeuber-
tragungselement 2 zumindest bereichsweise durch das Material 26 des ersten Wan-
delements 4 gebildet, das entlang der Hauptdurchstrémrichtung 14 des Kanalelements 7
zumindest zwei unterschiedliche Materialeigenschaften aufweist. So weist das Material
26 in dem ersten Abschnitt 15 des Kanalelements 7 bzw. des Warmeulbertragungskor-
pers 1 zum Beispiel ein erstes Material 28 auf, im zweiten Abschnitt 16 ein zweites Mate-
rial 29 und im dritten Abschnitt 17 ein drittes Material 30. Hierbei unterscheiden sich die
jeweiligen Materialeigenschaften der Materialien 28, 29, 30 derart, dass aufgrund der un-
terschiedlichen Materialeigenschaften der Materialien 28, 29, 30 in dem entsprechenden
Abschnitt 15, 16, 17 die voneinander unterschiedlichen Warmeubertragungskoeffizienten
K1, K2, K3 bereitgestellt werden. Einfluss auf den Warmeubertragungskoeffizienten des
jeweiligen Materials 28, 29, 30 hat beispielsweise eine Dichte, eine Materialart, ein Her-
stellungsverfahren etc. des jeweiligen Materials 28, 29, 30 bzw. des jeweiligen Abschnitts
15, 16, 17. Mit anderen Worten weisen die Materialien 28, 29, 30 jeweils voneinander
unterschiedliche Materialzusammensetzungen auf. Bezogen auf die Hauptdurchstrém-
richtung 14 variiert also die Materialzusammensetzung des ersten Wandelements 4 bzw.

des Warmeubertragungskoérpers 1.

Zwar sind in den Fig. die Abschnitte 15, 16, 17, die Warmeubertragungskoeffizienten K1,
K2, K3, die Thermoisolationselemente 25 sowie die Segmente 19, 20, 21 scharf abge-
grenzt voneinander dargestellt, doch dies stellt lediglich ein einziges von einer Vielzahl

von denkbaren Ausfihrungsformen des Warmeubertragungskérpers 1 dar. Denn es ist



WO 2022/017775 PCT/EP2021/068627

19

insbesondere vorgesehen, dass die Warmeubertragungskoeffizienten K1, K2, K3 naht-
los ineinander Ubergehen, was bedeutet, dass die Abschnitte 15, 16, 17, die Thermoiso-
lationselemente 25 sowie die Segmente 19, 20, 21 ebenfalls nahtlos ineinander Uberge-
hen kénnen. Dies gilt insbesondere hinsichtlich Fig. 4, wobei bei dem dort dargestellten
Warmeulbertragungskdrper 1 die Materialien 28, 29, 30 nahtlos ineinander bergehen
kénnen. Alternativ kann vorgesehen sein, dass die Abschnitte 15, 16, 17 des Warme-
Ubertragungskérpers 1 bzw. des ersten Wandelements 4 zunachst separat voneinander
hergestellt werden und dann, insbesondere stoffschllissig, miteinander verbunden wer-

den.

Ein weiteres Ausflhrungsbeispiel des Wéarmelbertragungskérpers 1, bei welchem das
Warmedulbertragungselement 2 durch das Material 26 des ersten Wandelements 4 gebil-
detist, istin Fig. 5 in einer schematischen und geschnittenen Ansicht des WarmeuUber-
tragungskérpers 1 mit einer weiteren Ausfuhrungsform des Warmeulbertragungsele-
ments 2 dargestellt. GemaR Fig. 5 weist das Warmeubertragungselement 2, das durch
das Material 26 des ersten Wandelements 4 gebildet ist, wenigstens das erste Material
28 und das zweite Material 29 auf. Hierbei sind die Materialien 28, 29, um das Material
26 zumindest teilweise zu bilden, gemaR einer Sandwichbauweise aneinandergefligt,
wobei sich die beiden Materialien 28, 29 entlang der Hauptdurchstrémrichtung 14 gegen-
laufig verjingen. Auf diese Weise ergibt sich entlang der Hauptdurchstrémrichtung 14
die Vielzahl der voneinander unterschiedlichen Warmeubertragungskoeffizienten K1, K2,
K3. Im vorliegenden Beispiel geméaR Fig. 5 hat das Material 28 eine hohe thermische Iso-
lationswirkung, wohingegen das zweite Material 29 eine geringe thermische Isolations-
wirkung aufweist, sodass sich im ersten Abschnitt 15, der gréfitenteils durch das erste
Material 28 gefllllt ist, der geringe WarmeuUbertragungskoeffizient K1 angeordnet ist. Im
dritten Abschnitt 17, der hauptsachlich bzw. gréRtenteils durch das zweite Material 29
gefullt ist, ergibt sich dahingegen der hohe Warmeubertragungskoeffizient K3. In dem
zweiten Abschnitt 16, der im vorliegenden Bespiel zumindest im Wesentlichen zu glei-
chen Anteilen von dem ersten Material 28 und dem zweiten Material 29 gefullt ist, ergibt
sich dementsprechend der Warmeubertragungskoeffizient K2, dessen Wert zwischen
dem ersten Warmeubertragungskoeffizienten K1 und dem dritten WarmeuUbertragungs-

koeffizienten K3 angesiedelt ist.
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Am Beispiel des in Fig. 5 dargestellten WarmeUbertragungskoérpers erklart — aber den-
noch generell fir den WarmeuUbertragungskdrper 1 gultig —, kdnnen eine Innenoberfla-
che 31 des Kanalelements 7 und eine Innenoberflédche 32 des Warmeulbertragungsele-
ments 2 voneinander beabstandet sein. Hierzu kann beispielsweise zwischen dem Ka-
nalelement 7 und dem Warmeubertragungselement 2 das dritte Material 30 des Materi-
als 26 bzw. des ersten Wandelements 4 angeordnet sein. Es ist jedoch alternativ denk-
bar, insbesondere wenn das Warmeubertragungselement 2 entlang der Hauptdurch-
strémrichtung 14 eine gleichmagige bzw. gleichbleibende Dicke aufweist, dass das Ma-
terial 30 des Wandelements 4 entfallt. Das bedeutet, dass dann die Innenoberflache 32
des Warmeubertragungselements 2 und die Innenoberflache 31 des Kanalelements 7
zusammenfallen. In anderen Worten ist dann die Innenoberflache 31 des Kanalelements
7 zumindest bereichsweise durch die Innenoberflache 32 des Warmelbertragungsele-

ments 2 gebildet.

Fig. 6 zeigt eine schematische Ansicht des Warmeulbertragungskdrpers 1, wobei das
Warmeulbertragungselement 2 eine WarmeuUbertragungsstruktur 33 aufweist, die von
dem Kuihlfluid 8 durchstrémbar ist und in dem Kanalelement 7 angeordnet ist. Mittels der
Warmeubertragungsstruktur 33 ist wenigstens ein Strémungsparameter des Kuhlfluids 8
beeinflussbar. So ist beispielsweise das Kuhlfluid 8 hinsichtlich eines Strémungsquer-
schnitts beeinflussbar, der dem Kuhlfluid 8 in dem entsprechenden Abschnitt 15, 16, 17
zum Durchstrémen des Kanalelements 7 zur Verflgung steht, beeinflussbar. Beispiels-
weise kann der jeweilige Abschnitt 15, 16, 17 einen jeweils unterschiedlichen von dem
Kahlfluid 8 durchstrémbaren Strémungsquerschnitt aufweisen. Es ist weiter denkbar,
dass mittels der Warmeubertragungsstruktur 33 weitere Parameter des durch das Ka-
nalelement 7 hindurchstrémenden Kuhlfluids 8 beeinflusst bzw. eingestellt werden. Ins-
besondere sind Wechselwirkungen zwischen den die Strémung des Kuhlfluids 8 charak-
terisierenden Parametern zu beachten, die sich bei Anderung lediglich eines einzigen
Parameters durch die Warmedubertragungsstruktur 33 einstellen. So hangen beispiels-
weise eine Anderung des Strémungsquerschnitts und eine Anderung der Strémungsge-

schwindigkeit miteinander zusammen.

In einer méglichen Ausfihrungsform weist die Warmeubertragungsstruktur 33 eine Viel-
zahl von Langsrippen 34 auf (erstmals in Fig. 12 dargestellt), die sich in das Kanalele-

ment 7 hineinerstrecken. Es ist insbesondere vorgesehen, dass die jeweilige Langsrippe
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34 stoffschlissig mit dem ersten Wandelement 4, insbesondere an der Innenoberflache
31 des Kanalelements 7, mit dem ersten Wandelement 4 verbunden ist. Beispielsweise
kénnen die Langsrippen 34 und das erste Wandelement 4 miteinander einstlickig aus-
gebildet sein. Indem sich die Langsrippen 34 in das Kanalelement 7 hineinerstrecken, ist
in dem Kanalelement 7 eine besonders groRe Warmeubertragungsflache geschaffen,
die von dem Kuhlfluid 8 anstrombar bzw. bestrombar ist, sodass ein besonders effizien-
ter Warmeulbergang von den Langsrippen 34 in das Kuhlfluid 8 stattfinden kann. Um nun
den Warmeubergang in dem jeweiligen Abschnitt 15, 16, 17 unterschiedlich auszugestal-
ten, ist vorgesehen, dass das Kanalelement 7 in dem jeweiligen Abschnitt 15, 16, 17 ei-
ne jeweils unterschiedliche Anzahl von Langsrippen 34 aufweist. Um einen besonders
hohen Warmeubergang in das Kuhlfluid 8 zu begunstigen, weist das Kanalelement 7 in
dem dritten Abschnitt 17 eine hohe Anzahl von Langsrippen 34 auf. Um einen besonders
niedrigen WarmeuUbergang in das Kuhlfluid 8 in dem ersten Abschnitt 15 zu gewahrleis-
ten, weist das Kanalelement 7 in diesem ersten Abschnitt 15 besonders wenige der

Langsrippen 34 auf.

Die Langsrippen 34 sind im vorliegenden Beispiel parallel zu der Hauptdurchstrémrich-
tung 14, das heil’t parallel zu einer Langsmittenachse des Kanalelements 7 angeordnet.
Es ist jedoch genauso gut denkbar, dass die jeweilige Langsrippe 34 schrag zu der
Langsmittenachse des Kanalelements 7 angeordnet ist, beispielsweise um zumindest

ein turbulentes Strdomungsgebiet der Strémung des Kuhlfluids 8 zu erzeugen.

Die in Fig. 6 dargestellte WarmeuUbertragungsstruktur 33 weist eine Vielzahl von vonei-
nander abgegrenzten Durchgangséffnungen 35 auf, die der Ubersichtlichkeit halber nur
vereinzelt mit dem entsprechenden Bezugszeichen versehen sind. Die jeweilige Durch-
gangsoéffnung 35 durchdringt einen Materialkérper 36 der Wéarmelbertragungsstruktur
33. Das bedeutet, dass die jeweilige Durchgangséffnung 35 frei von einem Material der
Warmeulbertragungsstruktur 33 ist. Des Weiteren ist die jeweilige Durchgangséffnung 35
von dem Kuhlfluid 8 durchstrémbar, sodass die jeweilige Durchgangséffnung 35 den Ma-

terialkérper 36 der WarmeuUbertragungsstruktur 33 vollstandig durchdringt.

Auf diese Weise ist dem durch das Kanalelement 7 hindurchstrdémende Kihlfluid 8 ledig-
lich ein Bruchteil des Strémungsquerschnitts zur Verfligung gestellt, der durch die Wan-

delemente 4, 6 bzw. durch das Kanalelement 7 an sich bereitgestellt ist. Denn der rein
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durch die Wandelemente 4, 6 bzw. rein durch das Kanalelement 7 bereitgestellte Stro-
mungsquerschnitt ist durch den Materialkérper 36 der Warmeubertragungsstruktur 33

teilweise blockiert und somit verringert.

Wenigstens eine geometrische GroRe der WarmeuUbertragungsstruktur 33 ist an den de-
signierten Einsatzzweck des Warmeulbertragungskoérpers 1 anpassbar, beispielsweise
eine Langserstreckung des Materialkdrpers 36, eine Form und/oder eine Gestalt der je-
weiligen Durchgangséffnung 35, ein jeweiliger Abstand zwischen den Durchgangsoff-

nungen 35 etc.

Wie in Fig. 6 des Weiteren dargestellt ist, sind die Durchgangséffnungen 35 entlang der
Hauptdurchstrémrichtung 14 und entlang einer Querrichtung 37 des Warmeubertra-
gungskdrpers jeweils dquidistant zueinander angeordnet. Folglich weist die Warmetber-

tragungsstruktur 33 in diesem Fall dann eine Gitterstruktur auf.

Des Weiteren kann die WarmeUbertragungsstruktur 33, zumindest anteilig, durch einen
Schaum, insbesondere metallischen Schaum, gebildet sein, der offenporig ist. Das be-
deutet, dass dann die Poren des Schaums die Durchgangséffnungen 35 bilden. Hierbei
sind dann die Durchgangséffnungen 35 bzw. die Poren des (metallischen) Schaums ent-
lang der Hauptdurchstromrichtung 14 und/oder entlang der Querrichtung 37 unregelméa-

Rig bzw. chaotisch zueinander angeordnet.

Es ist denkbar, dass die Gitterstruktur und/oder der (metallische) Schaum und das Ka-
nalelement 7 zundchst separat voneinander hergestellt werden und dann die Warme-
Ubertragungsstruktur 33 bzw. der (metallische) Schaum und/oder die Gitterstruktur in das
Kanalelement 7 eingebracht oder eingebaut werden/wird. Es ist ferner mdglich, dass das
Kanalelement 7 und die WarmeuUbertragungsstruktur 33 miteinander einstiickig ausge-
bildet werden, beispielsweise indem das Material 26 des ersten Wandelements 4 und ein
Material 38 des zweiten Wandelements 6 zusammen mit dem Material des Materialkor-
pers 36 der Warmeulbertragungsstruktur 33 coextrudiert werden. Es ist bei dem Warme-
Ubertragungskdrper 1 jedenfalls vorgesehen, dass das Material der WarmeuUbertra-
gungsstruktur 33 und das Material 26, 38 der Wandelemente 4, 6 stoffschllissig mitei-
nander verbunden sind, um einen besonders effizienten Warmelbergang aus dem Ma-

terial 26, 38 des entsprechenden Wandelements 4, 6 in die WarmeuUbertragungsstruktur
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33 und infolgedessen in das die Warmeulbertragungsstruktur 33 durchstrémende Kihl-

fluid 8 zu gewahrleisten.

Fig. 7 zeigt in einer schematischen und geschnittenen Ansicht den Warmeulbertragungs-
kérper 1, in dessen Kanalelement 7 die Warmeubertragungsstruktur 33 und das jeweili-
ge Material 26, 38 des jeweiligen Wandelements 4, 6 an Verbindungsstellen 39 mitei-
nander verbunden sind. An der jeweiligen Verbindungsstelle 39 ist jeweils zwischen der
Warmeubertragungsstruktur 33 und dem entsprechenden Wandelement 4, 6 ein Stoff-
schluss vermittelt. Beispielsweise sind die Wandelemente 4, 6 und die WarmeUlbertra-
gungsstruktur 33 an der jeweiligen Verbindungsstelle 39 miteinander verlétet, ver-
schweildt, verklebt etc. Es ist zu erkennen, dass in dem ersten Abschnitt 15, in dem der
niedrige Warmeubertragungskoeffizient K1 bereitgestellt ist, nur wenige der Verbin-
dungsstellen 39 angeordnet sind. Dementsprechend sind in dem zweiten Abschnitt 16
mehr Verbindungsstellen 39 angeordnet als in dem ersten Abschnitt 15. Insofern ist in
dem zweiten Abschnitt 16 aufgrund der hédheren Anzahl von Verbindungsstellen 39 der
Warmedulbertragungskoeffizient K2 bereitgestellt, der héher ist als der WarmeuUbertra-
gungskoeffizient K1. In analoger Weise ist in dem dritten Abschnitt 17 der WéarmeUber-
tragungskoeffizient K3 bereitgestellt, der gréRer als der Warmeulbertragungskoeffizient
K2 und/oder als der erste Warmelbertragungskoeffizient K1 ist. Denn in dem dritten Ab-
schnitt 17 sind mehr Verbindungsstellen 39 angeordnet als in dem zweiten Abschnitt 16

und/oder als in dem ersten Abschnitt 15.

In Fig. 7 sind des Weiteren einige der Durchgangséffnungen 35 gezeigt, die im Betrieb
des Warmedulbertragungskdrpers 1 von dem Kuhlfluid 8 durchstrémt werden. Es ist in
dieser Schnittansicht zu erkennen, dass die Warmeubertragungsstruktur 33 gemaf Fig.
7 mehrere Schenkel 40 aufweist, wobei jeweils zwei direkt zueinander benachbarte
Schenkel 40 miteinander einen Winkel a einschlieRen. Es ist in diesem Fall vorgesehen,
dass der Winkel a in Hauptdurchstromrichtung 14 geringer ist als ein entgegen der
Hauptdurchstrémrichtung 14 benachbarter Winkel a. Mit anderen Worten wird der Win-
kel a in Hauptdurchstrémrichtung 14 kleiner. Es ist des Weiteren der Fig. 7 zu entneh-
men, dass die jeweilige Durchgangsoéffnung 35, insbesondere wenn die Warmeulbertra-
gungsstruktur 33 die Gitterstruktur aufweist, den jeweiligen Schenkel 40 senkrecht

durchdringt.
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In weiterer Ausgestaltung der WarmeuUbertragungsstruktur 33 kann vorgesehen sein,
dass die jeweilige Durchgangséffnung 35 dadurch in dem jeweiligen Schenkel 40 er-
zeugt bzw. hergestellt wird, indem aus einem Vollmaterial des Schenkels 40 die Durch-
gangsoffnung 35 ausgestanzt wird (siehe Fig. 8), wobei insbesondere der bei dem Stan-
zen der jeweiligen Durchgangséffnung 35 ausgestanzte Anteil 41 des Vollmaterials des
Schenkels 40 an dem Schenkel 40 stoffschllssig verbleibt. Um letztendlich die Durch-
gangsoéffnung 35 zum Durchstrémen flr das Kuhlifluid 8 zu 6ffnen, wird dann der an dem
Vollmaterial des Schenkels 40 verbliebene Anteil 41 aus der Durchgangséffnung 35 her-
ausgebogen. Durch den an dem Schenkel 40 verbleibenden Anteil 41, der zum Offnen
der Durchgangsoéffnung 35 verbogen wurde, ist ein Strdomungswiderstand des durch die
jeweilige Durchgangséffnung 35 hindurchstrémenden Kihlfluids 8 beeinflussbar bzw.
einstellbar, beispielsweise aufgrund eines Malies, um welches der verbogene Anteil 41
aus dem Schenkel 40 herausgebogen wurde. Ist dieser Anteil 41 des Materials des
Schenkels 40 besonders weit aus dem Schenkel 40 herausgebogen worden, ist hier-
durch eine besonders hohe Strémungsgeschwindigkeit begunstigt. Ist der Anteil 41 des
Schenkels 40 nur besonders wenig aus dem Schenkel 40 herausgebogen worden, ist
ein Strémen des Kuhlfluids 8 durch die jeweilige Durchgangséffnung 35 hindurch zumin-

dest gebremst.

Fig. 8 zeigt eine schematische Ansicht des Warmeubertragungskérpers 1 mit einer wei-
teren Ausflhrungsform der WarmeuUbertragungsstruktur 33. Es ist zu erkennen, dass die
Schenkel 40 der Warmeubertragungsstruktur 33 parallel zu der Hauptdurchstrémrichtung
14 in dem Kanalelement 7 angeordnet sind. Es ist des Weiteren zu erkennen, dass die
Anteile 41, die zum Offnen der jeweiligen Durchgangséffnung 35 aus dem jeweiligen
Schenkel 40 herausgebogen worden sind, auf eine gemeinsame Seite der Warmeuber-
tragungsstruktur 33, die im vorliegenden Beispiel ein Lochblech aufweisen kann, weisen.
Es kann alternativ hierzu vorgesehen sein, dass wenigstens einige der Anteile 41, die
auch Blechzungen genannt werden kénnen, in Richtung hin zu der entsprechend ande-
ren Seite des Lochblechs bzw. der Wéarmeubertragungsstruktur 33 hingebogen worden
sind. In Fig. 8 sind erneut die Verbindungsstellen 39 eingezeichnet, an welchen oder mit-
tels derer die WarmeuUbertragungsstruktur 33 bzw. das Lochblech stoffschllssig mit den
Wandelementen 4, 6 bzw. mit den entsprechenden Materialien 26, 38 verbunden ist.

Fig. 9 zeigt eine schematische Draufsicht des ersten Wandelements 4 des Warmeuber-

tragungskérpers 1, welches die Warmeulbertragungsstruktur 33 zumindest teilweise bil-



WO 2022/017775 PCT/EP2021/068627

25

det. Hierbei weist das erste Wandelement 4 eine Vielzahl von tiefgezogenen Bereichen
bzw. Tiefziehelementen 42 auf, von denen aus Ubersichtlichkeitsgriinden nur einige we-
nige mit dem entsprechenden Bezugszeichen versehen sind. Der jeweilige tiefgezogene
Bereich bzw. das jeweilige Tiefziehelement 42 erstreckt sich in das Kanalelement 7 hin-
ein, was bei einer Zusammenschau der Fig. 9 mit der Fig. 10 deutlich wird. Hierzu zeigt
Fig. 10 eine schematische und geschnittene Ansicht des WarmeuUbertragungskérpers 1,
der das gemaR Fig. 9 ausgebildete Wandelement 4 aufweist. Aufgrund der Tiefziehele-
mente 42 ist die Warmeulbertragungsstruktur 33 zumindest teilweise durch das Wan-
delement 4 gebildet, insbesondere durch Wandelementanteile 43, die das Kanalelement
7 bilden. Denn die Tiefziehelemente 42 bzw. die Wandelementanteile 43 erstrecken sich
vollstdndig zwischen der Innenoberfldche 31 des ersten Wandelements 4 und einer In-
nenoberflache 44 des zweiten Wandelements 6. Generell gilt fir den WarmeuUbertra-
gungskoérper 1, dass die Innenoberflachen 31, 44 miteinander eine gesamte Innenober-
flache des Kanalelements 7 bilden. Des Weiteren gilt generell fir den WéarmeUbertra-
gungskoérper 1, dass die Wandelemente 4, 6 miteinander einstlickig ausgebildet sein
kénnen. Alternativ hierzu — insbesondere hinsichtlich Fig. 10 — kann vorgesehen sein,
dass die Wandelemente 4, 6 separat voneinander hergestellt und danach miteinander
verbunden werden. Es ist beispielsweise denkbar, dass die Wandelemente 4, 6 mitei-
nander verschweil3t werden, etwa an den Verbindungsstellen 39 und/oder entlang einer
jeweiligen Kante 45 des WarmeUbertragungskoérpers 1 bzw. des jeweiligen Wandele-

ments 4, 6.

Durch die Tiefziehelemente 42 ist im Inneren des Kanalelements 7 eine Sdulenstruktur
realisiert, wobei die jeweilige S&ule bzw. das jeweilige Tiefziehelement 42 fir das durch
das Kanalelement 7 hindurchstrémende Kuhlfluid 8, insbesondere entlang der Haupt-
durchstrémrichtung 14, ein Strémungshindernis darstellt und infolgedessen von dem
Kahlfluid 8 umstromt wird. Je nach GréRe, insbesondere Durchmesser, Wandstarke, ge-
ometrischer Form bzw. Gestalt etc. des jeweiligen Tiefziehelements 42 stellt die Ge-
samtheit der Tiefziehelemente 42 in dem Kanalelement 7 eine WarmeuUbertragungsfla-
che bereit, die sich aus den AulRenumfangsflachen der Tiefziehelemente 42 zusammen-
setzt. Ein Anstrémen des jeweiligen Tiefziehelements 42 durch das Kuhlifluid 8 kann fer-
ner eingestellt bzw. beeinflusst werden, durch eine relative Position der einzelnen Tief-

ziehelemente 42 zueinander. So kann beispielsweise vorgesehen sein (siehe Fig. 9),
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dass die Tiefziehelemente 42 zueinander zwar regelméaRig, aber versetzt zueinander an-

geordnet sind.

Sind der Warmeubertragungskérper 1 und die Elektrik- oder Elektronikeinrichtung 3 bzw.
der Traktionsakkumulator 5 zu einer Kihlanordnung zusammengesetzt, liegen die Au-
Renoberflache 11 des Traktionsakkumulators 5 bzw. der Elektrik- oder Elektronikeinrich-
tung 3 und die AuRenoberflache 12 des WarmeuUbertragungskdrpers 1 aneinander an.
Hierbei kann der Traktionsakkumulator 5 auf der Seite des Wéarmeubertragungskdrpers 1
an diesen angrenzen, an welcher das erste Wandelement 4 angeordnet ist. Eine ent-
sprechende Kuhlanordnung ist beispielsweise in Fig. 1 dargestellt. Mit Blick auf Fig. 10
wird deutlich, dass die Kuhlanordnung, die den Warmeubertragungskérper 1 und die
Elektrik- oder Elektronikeinrichtung 3 aufweist, auch dadurch gebildet sein kann, dass
eine Aullenoberflache 46 des zweiten Wandelements 6 und die AuRenoberflache 11 der
Elektrik- oder Elektronikeinrichtung 3 aneinander angrenzen. Das bedeutet fur die in Fig.
10 dargestellte Kihlanordnung, dass die AuRenoberflache 12 des WarmeuUbertragungs-
kérpers 1 und die Aulzenoberfléche 46 des zweiten Wandelements 6 miteinander zu-
sammenfallen bzw. dass die Aulzenoberfldche 12 des Warmeulbertragungskdrpers 1 und
die AulRenoberflache 46 des zweiten Wandelements 6 zusammenfallen. Fir die in Fig. 1
dargestellte Kiihlanordnung bedeutet das, dass die AuRenoberflache 12 des Warme-
Ubertragungskérpers 1 und die AuRenoberflache 18 des ersten Wandelements 4

und/oder die Aulkenoberflache 27 des Warmeubertragungselements 2 zusammenfallen.

Fig. 11 zeigt eine schematische und geschnittene Ansicht des Warmeubertragungskor-
pers 1 mit einer weiteren Ausgestaltung der Warmeubertragungsstruktur 33. Des Weite-
ren istin Fig. 11 dargestellt, dass die Einstrdmseite 9 und die Ausstrémseite 10 zusam-
menfallen kdnnen, beispielsweise indem an ein und derselben Seite des Warmedubertra-
gungskérpers 1 sowohl eine Einstromoéffnung 47 als auch eine Ausstrémoéffnung 48 an-
geordnet sind. Indem die WarmeuUbertragungsstruktur 33, die geméan Fig. 11 im Kanalel-
ement 7 eine Vielzahl von Strémungshindernissen 49 aufweist, und zumindest eines der
Wandelemente 4, 6 stoffschllssig miteinander verbunden oder einstlckig miteinander
ausgebildet sind, ist eine besonders groRe Warmelbertragungsflache im Inneren des
Kanalelements 7 bereitgestellt. Des Weiteren wird das Kuhlfluid 8, bei dem es sich be-
vorzugt um Luft handelt, aufgrund der Strdomungshindernisse 49 entlang der Haupt-

durchstrémrichtung 14 mehrfach turbulent verwirbelt, wodurch der Wéarmeubergang von
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der Warmedulbertragungsstruktur 33 in das Kuhlfluid 8 bzw. in die Luft noch weiter be-

glnstigt wird.

Fig. 12 zeigt ein Diagramm, bei welchem eine Temperatur an der AuRenoberfléche 12
des Warmeubertragungskérpers 1 Uber der Langserstreckung 13 aufgetragen ist. Die
Temperatur geman des in Fig. 12 dargestellten Diagramms ergibt sich bei einem Betrieb
des Warmeubertragungskérpers 1 bzw. bei einem Betrieb der Kihlanordnung. Es wird
ganz konkret ein Beispiel eines Betriebs der Elektrik- oder Elektronikeinrichtung 3 be-
schrieben, ndmlich ein Ladebetrieb bzw. Lademodus des elektrischen Traktionsakkumu-
lators 5, bei welchem der Traktionsakkumulator 5 mittels einer Gleichspannung bzw. mit-
tels eines Gleichstroms flr eine Dauer von 30 Minuten geladen wird. Hierbei wird der
Traktionsakkumulator 5 mittels des Wéarmeubertragungskérpers 1 luftgekihlt, wobei das
Kuhlfluid 8 bzw. die Luft einen Volumenstrom von 4 kg/min (Kilogramm pro Minute) so-
wie eine Eingangstemperatur von 10 °C (Grad Celsius) aufweist. Hierbei kommt bei dem
Warmeulbertragungskdrper 1 eine jeweilige Anzahl von Langsrippen 34 zum Einsatz, die
sich je nach Abschnitt 15, 16, 17 unterscheidet. Vorliegend sind in dem Kanalelement 7
im ersten Abschnitt 15 zweiundzwanzig/22 Langsrippen 34 angeordnet. In dem zweiten
Abschnitt 16 sind neunzig/90 Langsrippen 34 in dem Kanalelement 7 angeordnet. In
dem dritten Abschnitt 17 sind einhundertneunundsiebzig/179 Langsrippen 34 in dem Ka-
nalelement 7 angeordnet. Hierdurch ergeben sich ganz konkrete Werte fur die Warme-
Ubertragungskoeffizienten K1, K2, K3. In dem Abschnitt 15, in dem sich die 22 der
Langsrippen 34 in das Kanalelement 7 hineinerstrecken, betragt er Warmelbertra-
gungskoeffizient K1 83 W/m?/K (Watt pro Quadratmeter pro Kelvin). Der Warmeubertra-
gungskoeffizient K2, der in dem zweiten Abschnitt 16 vorherrscht, in welchem sich die 90
der Langsrippen 34 in das Kanalelement 7 hineinerstrecken, betragt 130 W/m#K. Bei
den 179 der Langsrippen 34, die sich in das Kanalelement 7 hineinerstrecken, das heif3t
in dem dritten Abschnitt 17, betragt der Warmeubertragungskoeffizient K3 355 W/m#/K.
Eine mit 50 bezeichnete Linie in dem Diagramm der Fig. 12 charakterisiert den Tempera-
turverlauf des Kuhlfluids 8 entlang der Langserstreckung 13 bzw. entlang der Haupt-
durchstromrichtung 14, sodass erkennbar ist, dass das Kuhlfluid 8 bzw. die Luft beim
Einstrébmen in das Kanalelement 7, das heit an der Einstrémseite 9, 10 °C hat. Unter
einem Durchstrdmen des Kanalelements 7 bzw. unter einem Umstrémen der Langsrip-
pen 34 innerhalb des Kanalelements 7 wird das Kuhlfluid 8 bzw. die Luft zumindest so-

lange erwérmt, bis das Kuhlfluid 8 an der Ausstrémseite 10 aus dem Kanalelement 7
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ausstromt. Beim Ausstromen bzw. an der Ausstromseite 10 weist das Kihlfluid 8 bzw.

die Luft eine Temperatur von etwa 55 °C auf.

Eine mit 51 bezeichnete Linie des Diagramms der Fig. 12 charakterisiert einen Tempera-
turverlauf der AuRenoberflache 12 eines herkdmmlichen Wéarmelbertragungskérpers. Es
ist zu erkennen, dass auf Seiten der Einstromseite 9 die Elektrik- oder Elektronikeinrich-
tung 3 bzw. der Traktionsakkumulator 5 besonders effizient gekuhlt wird, und der Tem-
peraturverlauf der AuRenoberflache 12 des herkémmlichen Warmeubertragungskérpers
(Linie 51) und der Temperaturverlauf des Kuhlfluids 8 (Linie 50) entlang der Léngserstre-
ckung 13, das heil’t ausgehend von der Einstrémseite 9 in Richtung hin zu der Aus-
strémseite 10, zumindest im Wesentlichen parallel sind. Es wird zwar Uber die Léngser-
streckung 13 hinweg eine konstante Kuhlleistung bereitgestellt, dies flhrt jedoch dazu,
dass Elektro- oder Elektronikbauelemente der Elektrik- oder Elektronikeinrichtung 3 bzw.
des Traktionsakkumulators 5, etwa Akkumulatorzellen oder -zellblécke, die nah an der
Ausstrémseite 10 angeordnet sind, stets eine weitaus héhere Temperatur haben, als
Elektrik- oder Elektronikbauelemente bzw. Akkumulatorzellen, die nah an der Einstrém-
seite 9 angeordnet sind. Dies ist in dem Diagramm der Fig. 12 durch das eingezeichnete
Temperaturgefalle 52 dargestellt, das in dem konkreten Beispiel etwa 43 K (Kelvin) be-
trégt. Dies fuhrt zu einer ungleichmégigen Alterung sowie zu einer ungleichmafigen Be-
lastbarkeit der elektronischen bzw. elektrischen Bauelemente der Elektrik- bzw. Elektro-
nikeinrichtung 3 — also zu einer ungleichméagigen Alterung sowie zu einer ungleichmafii-
gen Belastbarkeit der Akkumulatorzellen bzw. -zellblécke des Traktionsakkumulators 5

bzw. des Hochvoltspeichers.

Mittels der hierin vorgestellten erfindungsgemaen Malnahmen, das heil3t mittels des
erfindungsgeméaRen Warmeulbertragungskérpers 1, lasst sich das bei dem herkémmli-
chen WarmeuUbertragungskérper auftretende Temperaturgefélle 52 um bzw. auf etwa

50 % reduzieren, was in dem Diagramm der Fig. 12 durch das Temperaturgefalle 53
dargestellt ist. Dieses Temperaturgeféalle 53, das aufgrund des Warmeubertragungskor-
pers 1 realisiert worden ist, betrégt 20 K. Es ergibt sich némlich ein Temperaturverlauf flr
die AulRenoberflache 12 des WarmeuUbertragungskérpers 1, der mittels der Linie 54 des
Diagramms dargestellt ist. Es ist zu erkennen, dass an der Einstrémseite 9 — also im ers-
ten Abschnitt 15 — zunéchst gemaR dem Warmeubertragungskoeffizienten K1

(83 W/m?/K) lediglich wenig Warme des Traktionsakkumulators 5 bzw. der Elektrik- oder
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Elektronikeinrichtung 3 in das Kuhlfluid 8 bzw. in die Luft Gbergeht. Mit anderen Worten
waren die Akkumulatorzellen bzw. -zellblécke in dem ersten Abschnitt 15 aufgrund ihrer
eigenen Abwéarme warmer als im Zusammenhang mit dem herkémmlichen Wéarmeutber-
tragungskérper. Folglich betragt die Temperatur der AuRenoberflache des Warmeulber-
tragungskérpers 1 (siehe Linie 54) mehr als bei dem herkémmlichen WéarmeUlbertra-

gungskoérper.

Stromt das Kuhlfluid 8 bzw. die Luft weiter durch das Kanalelement 7 hindurch, insbe-
sondere in den zweiten Abschnitt 16, wird weiter Warme von der Elektrik- oder Elektroni-
keinrichtung 3 in das Kuhlfluid 8 Uberflhrt. Hierbei ist eine Warmeulbertragungsleistung
aufgrund des hdéheren Warmeubertragungskoeffizienten K2 (130 W/m?K) verglichen mit
dem ersten Abschnitt 15 héher, wodurch aber die Temperatur der AuRenoberflache 12 in
einem besonders geringen Korridor gehalten werden kann. In analoger Weise setzt sich
das Klhlen des Traktionsakkumulators 5 im dritten Abschnitt 17 fort, wo der Wéarmeuber-
tragungskoeffizient K3 355 W/m?/K betréagt. Der WarmeUbertragungskoeffizient K3 ist

durch die 179 Langsrippen 34 in dem Kanalelement 7 realisiert.

Es ist also bei dem Diagramm in Fig. 12 zu erkennen, dass die Akkumulatorzellen des
Traktionsakkumulators 5 entlang seiner Langserstreckung 13 zumindest im Wesentli-
chen gleichmafig gekuhlt bzw. temperiert werden, sodass die AuRenoberflache 12 des
Warmeulbertragungskdrpers 1 wahrend des Kuhlbetriebs stets in einem Korridor bzw. in

dem Temperaturgefélle 53, das 20 K betragt, gehalten wird.

Zum besonders effizienten Temperieren der Elektrik- oder Elektronikeinrichtung 3 bzw.
des Traktionsakkumulators 5 kann des Weiteren vorgesehen sein, dass das Wéarme-
Ubertragungselement 2 wenigstens eines der Segmente 19, 20, 21 und/oder wenigstens
eines der Thermoisolationselemente 25 einen elektrothermischen Wandler 55 aufweist
oder zumindest teilweise durch diesen gebildet ist. Der elektrothermische Wandler 55,
der insbesondere als ein Peltier-Element ausgebildet sein kann, ist beispielhaft in Fig. 3
dargestellt und bietet den Vorteil, das Wandelement 4, 6, an welchem der elektrothermi-
sche Wandler 55 angeordnet ist oder in welches der elektrothermische Wandler 55 ein-
gebettet ist, bedarfsgerecht zu heizen und/oder zu kihlen. Denn je nach Polung einer
elektrischen Spannung bzw. eines elektrischen Stroms, mit dem der elektrothermische

Wandler 55 beaufschlagt ist, bildet eine dem Kanalelement 7 zugewandte Oberflache
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des elektrothermischen Wandlers 55 ein Heizelement oder ein Kdhlelement. Das bedeu-
tet, dass flur die dem Kanalelement 7 zugewandte Flache des elektrothermischen Wand-
lers 55 bei einer ersten Polung der elektrischen Spannung ein Heizbetrieb ermdglicht ist,
wohingegen bei einer umgekehrten Polung fur die dem Kanalelement 7 zugewandte Fla-
che des elektrothermischen Wandlers 55 ein Kuhlbetrieb ermdglicht ist. Auf diese Weise
|asst sich das Kanalelement 7, insbesondere das durch dieses hindurchstrémende Kihl-

fluid 8 bzw. die Luft, bedarfsgerecht heizen und/oder kiuhlen.

Bei den gezeigten Ausfuhrungsformen der Warmeubertragungsbereiche, kédnnen die
Segmente (19, 20, 21) in den einzelnen Bereichen zur Warmeubertragung, die Ther-
moisolationselemente (25) oder die Ubertragungsmaterialien (26, 29) unabhéngig oder
getrennt von der Kuhlplatte ausgeflhrt sein. Inshesondere kénnen diese Elemente als

,Gap-Filler oder Einlagebauteile erst im Montageprozefd hinzugefligt werden.
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Patentanspriiche

1. Warmeulbertragungskdrper (1) zum Temperieren einer Elektrik- oder
Elektronikeinrichtung (3, 5), der ein erstes Wandelement (4, 6) und ein davon
beabstandetes zweites Wandelement (4, 6) aufweist, die ein von einem Kuhlfluid
(8) durchstrémbares Kanalelement (7) begrenzen, das direkt zwischen den
Wandelementen (4, 6) ausgebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Warmeulbertragungskdrper (1) ein Warmeulbertragungselement (2) aufweist,
das entlang einer Hauptdurchstrémrichtung (14) des Kanalelements (7) zumindest
zwei voneinander unterschiedliche Warmeubertragungskoeffizienten (K1, K2, K3)

bereitstellt.

2. Warmeulbertragungskdrper (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Warmeubertragungselement (2) durch ein Material (26, 38) wenigstens eines
der Wandelemente (4, 6) gebildet ist, das entlang der Hauptdurchstrémrichtung
(14) des Kanalelements (7) zumindest zwei unterschiedliche Materialeigenschaften

aufweist.

3. Warmeulbertragungskdrper (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Warmeubertragungselement (2) an einer AuRenoberflache (18, 46)
wenigstens eines der Wandelemente (4, 6) ein Thermoisolationselement (25)
aufweist, das entlang der Hauptdurchstréomrichtung (14) des Kanalelements (7) die
zumindest zwei voneinander unterschiedlichen Warmeubertragungskoeffizienten
(K1, K2, K3) bereitstellt.
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4. Warmeulbertragungskdrper (1) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Thermoisolationselement (25) zumindest teilweise in ein Material (26, 38) des

entsprechenden Wandelements (4, 6) eingebettet ist.

5. Warmeulbertragungskdrper (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Warmeubertragungselement (2) in dem Kanalelement (7) eine von dem
Kuhlfluid (8) durchstrémbare Warmubertragungsstruktur (33) aufweist, mittels derer

ein Strdomungsparameter des Kuhlfluids (8) beeinflussbar ist.

6. Warmeubertragungskdrper (1) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Warmubertragungsstruktur (33) eine Vielzahl von voneinander abgegrenzten
Durchgangséffnungen (35) aufweist, die jeweils von dem Kuhlfluid (8)

durchstréombar sind.

7. Warmeubertragungskdrper (1) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Anteil der Durchgangséffnungen (35) regelmagig zueinander

angeordnet sind.

8. Warmeulbertragungskdrper (1) nach Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Anteil der Durchgangsoéffnungen (35) unregelmafig zueinander

angeordnet sind.

9. Warmedulbertragungskdrper (1) nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die WarmuUbertragungsstruktur (33) durch das Kanalelement (7) bildende Anteile

(43) wenigstens eines der Wandelemente (4, 6) gebildet ist.
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10. Warmeulbertragungskérper (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Warmeubertragungselement (2) einen elektrothermischen Wandler (55)

aufweist, mittels dessen das Kanalelement (7) temperierbar ist.
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