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Reflektoranordnung eines Halogenstrahler-Heizsystems, das eine Mehrzahl von langgestreckten, in einer Gruppe parallel
zueinander angeordneten Halogenstrahlern umfasst und bei dem die Strahlung durch einen auf einer Seite der Strahlergruppe
angeordneten metallischen Reflektor zur anderen Seite der Strahlergruppe reflektiert wird, wobei die Reflektoranordnung einen
konkaven wasser- oder luftgekiihlten Reflektortrager mit Fiithrungsleisten und ein in den Reflektortriger auswechselbar
eingesetztes Wechselretlektorelement umfasst, wobei der Reflektortriger und das Wechselreflektorelement derart ausgebildet
sind, dass im Betriebszustand durch die Erwdarmung des Wechselreflektorelements und die resultierende Ausdehnung und
Ausdehnungsbehinderung durch die Fithrungsleisten ein Formschluss und Wiarmeleitungskontakt mit dem konkaven
Reflektortrager entsteht, wodurch Warme vom Wechselreflektorelement in den Reflektortriger abgeleitet wird, wogegen im
ausgeschalteten Zustand kein Formschluss besteht und das Wechselreflektorelement schnell auswechselbar ist.
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Beschreibung
Bezeichnung:
Reflektoranordnung und Halogenstrahler-Heizsystem

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Reflektoranordnung eines Halogenstrahler-Heizsystems,
das eine Mehrzahl von langgestreckten, in einer Gruppe parallel zueinander
angeordneten Halogenstrahlern umfasst und bei dem die Strahlung durch einen auf
einer Seite der Strahlergruppe angeordneten metallischen Reflektor zur anderen
Seite der Strahlergruppe reflektiert wird. Sie betrifft des Weiteren ein

Halogenstrahler-Heizsystem, welches eine derartige Reflektoranordnung aufweist.

Stand der Technik

In der thermischen Prozesstechnik werden vielfach NIR bzw. Infrarot Heizsysteme
eingesetzt. Bei diesen Systemen werden langestreckte Halogenstrahler verwendet,
von denen bestimmte Ausfilhrungen an den Enden bzw. Kontaktstellen um 90°
gewinkelt sind, um dadurch die thermische Belastung an den Kontaktstéllen zu
reduzieren. Die Halogenlampen sind i.d.R. parallel angeordnet und weisen
mitunter eine relativ hohe Leistung auf. Um die ausgestrahlte Leistung in eine
‘Richtung zu fokussierén, werden i.d.R. hinter den Lampen Reflektoren eingesetzt,
die die Strahlung nach vorne biindeln. Diese Reflektoren weisen auch in vielen
Fallen eine spezielle geometrisché Form auf, um die Strahlung in einer bestimmten
Form zu bundeln. Diese Strahlermodule sind auch in vielen Fallen groB, d.h. es
werden sehr viele Strahler, nicht selten mehr als 50 Stiick, nebeneinander
angeordnet. Diese Strahlermodule haben, abhangig von der Strahlerdichte und

Strahlerleistung, eine hohe Leistung

Diese Strahlungsintensitat trifft mit der Halfte der Leistung auch auf die
Reflektoren auf, die deshalb i .d.R. aus poliertem Metall bestehen und somit fur die
Strahlung eine hohe Reflexion aufweisen. Die Strahlungssysteme werden haufig in
rauen industriellen Umgebungen eingesetzt und verschmutzen daher sehr schnell.

Dies wiederum reduziert den Reflexionsgrad und somit den Wirkungsgrad des
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Strahlungssystems erheblich. Zudem unterliegt dadurch der Reflektor einer hohen
thermischen Belastung und muss zum Betrieb i.d.R. mit Wasser oder Luft aktiv
geklhlt werden, um eine Zerstorung zu vermeiden. Um diese Strahlermodule zu
warten, muss der Reflektor haufig geputzt und poliert werden, um den
Reflexionsgrad wieder zu erhohen. Dies ist sehr aufwendig, da typischerweise alle
Halogenlampen ausgebaut werden mussen und anschlieBend die

Reflektoroberflache aufwendig aufbereitet werden muss.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte
Reflektoranordnung bereitzustellen, die insbesondere hoheren Gebrauchswert im

Dauerbetrieb hat und zugleich relativ leicht zu betreiben und zu warten ist.
Darstellung der Erfindung

Diese Aufgabe wird durch eine Reflektoranordnung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 gelost. ZweckmabBige Fortbildungen sind Gegenstand der abhangigen
Anspriche. Es wird des Weiteren ein Halogenstrahler-Heizsystem mit einer

Reflektoranordnung der vorgeschlagenen Art bereitgestellt.

Die Erfindung geht von der Uberlegung aljs, dass die im Betrieb auftretenden
Probleme bei kommerziell verfiigbaren Halogenstrahler-Heizsystemen zu l6sen
sind, wenn durch eine geeignete geometrische Anordnung einerseits eine gute
Kuhlung der Reflektoren sichergestellt und andererseits eine leichte Auswechslung
bzw. ein einfaches Entnehmen und Wiedereinsetzen nach einer Reinigung
ermoglicht wird. Sie schlieBt weiter die Uberlegung ein, diese als widerspriichlich
erscheinenden Anforderungen dadurch zu erfiillen, dass die Reflektoranordnung
mehrteilig aufgebaut ist, und zwar derart, dass im Betrieb eine gute Warmeleitung
zwischen den verschiedenen Teilen und zu einer Warmesenke (Luft- oder
Wasserkiihlung) besteht, wahrend auBerhalb des Betriebszustandes ,,Spiel
zwischen den Komponentén vorhanden ist. Dieses Spiel soll nach den Uberlegungen
des Erfinders derart sein, dass der von der Strahlung unmittelbar beaufschlagte
Teil der Reflektoranordnung (der zugleich der verschmutzungsempfindliche Teil ist)

leicht aus der Anordnung entnommen werden kann.

Diese Uberlegungen miinden schlieBlich in dem Konzept, dass die

Reflektoranordnung einen konkaven wasser- oder luftgekuhlten Reflektortrager mit
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Fijhr_ungsleisteﬁ und ein in den Reflektortrager auswechselbar éingesetztes
Wechselreflektorelement umfasst, wobei der Reflektort.réi'ger und das
Wechselreflektorelement derart ausgebildet sind, dass im Betriebszustand durch
die Erwarmung des Wechselreflektorelements und die resultierende Ausdehnung
und Ausdehnungsbehinderung durch die Fuhrungsleisten ein Formschluss und
Wérmeleithngskontakt mit dem konkaven Reflektortrager entsteht, wodurch
warme vom Wechselreflektorelement in den Reflektortrager abgeleitet wird,
wogegen im ausgeschalteten Zustand kein Formschluss besteht und das

- Wechselreflektorelement schnell aUswechselbar ist. Mit dem Begriff
»Fuhrungsleiste* werden hier auch nut- oder falzartige Ausformungen im
Reflektortrager bezeichnet, die eine Fiihrung fur den Rand eines eingesetzten

Wechselreflektorelementes darstellen.

Mit anderen Worten: Die Erfindung beschreibt eine neue Art von

. Wechselreflektoren, die einen schnellen Austausch von Reflektoreinsatzen
ermoglicht, ohne die Kithlwirkung der integrierten Reflektorkihlung zu reduzieren.
Der Austausch dieses Reflektoreinsatzes kann zudem ohne Ausbau der
Halogenlampen erfolgen. Dies wird im wesentlichen dadurch erreicht, dass erst die
Erwarmung des Reflektoreinsatzes und die damit verbundene thermische
Ausdehnung zu einem Formschluss mit einem luft- oder wassergekiihiten
Reflektortrager fiihrt. Im kalten Zustand gibt es hingegen Spiel zwischen

Reflektortrager und -einsatz.

In einer Ausfuhrung ist das Wechselreflektorelement als Reflektorblech
ausgebildet, das insbesondere eine Dickie zwischen 0,2mm und 2Zmm, insbesondere
zwischen 0,5mm und 1mm, hat. Spezieller ist das Wechselreflektorelement als
federelastisches Reflektorblech, insbesondere aus federelastischem Aluminium

oder Edelstahl, ausgebildet.

Die leichte Auswechselbarkeit ist insbesondere in einer Ausfithrung gegeben, bei
der der Reflektortrager und das eingesetzte Wechselreflektorelement jeweils zu
“einer Spiegelebene spiegelsymmetrisch konkav ausgebildet sind, auf der eine

" Langsachse der langgestreckten Halogenstrahler senkrecht steht, und die
Fuhrungsleisten des Reflektortragers paréllel zur Spiegelebene verlaufen. Das in
den Reflektortrager eingesetzte Wechselreflektorelement (oder mehrere

Wechselreflektorelemente) wird/werden dann senkrecht zur Erstreckungsrichtung
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der Halogenstrahler unter diesen hervorgezogen, und die neuen oder gereinigten
Wechselreflektorelemente werden in entgegengesetzter Richtung wieder

eingeschoben.

In einer weiteren Ausfithrung ist vorgesehen, dass der Reflektortrager derart
ausgebildet ist, dass er mehrere Reflektorbleche aufnimmt, die insbesondere in
einer Richtung senkrecht zur Langsachse der Halogenstrahler aneinandergefiigt

sind.

In einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung umfasst der Reflektortrager
Fixierungsstabe die in die Fuhrungsleisten derart einschiebbar sind, dass sie die
dort benachbarte Kante des Wechselreflektorelementes in der Fithrungsleiste

festklemmen.

In einer weiteren Ausgestaltung weist der Reflektortrager einen gekuhlten
Primartrager mit einer konkaven Oberflache und einen mit einer konvexen
Oberflache in die konkave Oberflache des Primartragers passenden ungekiihlten
Sekundartriager auf, der seinerseits mindestens eine konkave Oberfliche und
Fuhrungsleisten hat, in die das oder ein Wechselreflektorelement derart einfligbar
ist, dass Warme vom Wechselreflektorelement in den Reflektortrager-abgeleitet
wird, wogegen im ausgeschalteten Zustand kein Formschluss besteht und das
Wechselreflektorelement schnell auswechselbar ist. Speziell kann vorgesehen sein,
dass der Primartrager erste Fuhrungsleisten zum Halten des Sekundartragers und
der Sekundartrager zweite Fihrungsleisten zum Halten des oder jedes
Wechselreflektorelementes aufweist. In einer weiteren Ausgestaltung weist der
Sekundartrager mehrere in Richtung senkrecht zur Langsachse der Halogenstrahler
nebeneinander angeordnete konkave Oberflachen auf, in die jeweils ein '

Wechselreflektorelement eingefugt ist.

In einer Ausfihrung des Halogenstrahler-Heizsystems weisen die Halogenstrahler
zur Erzeugung von Strahlung im Bereich des nahen Infrarot ein Intensitatsmaximum
zwischen 0,8 mm und 2 mm auf. In einer weiteren Ausfihrung ist vorgesehen, dass
in das Halogenstrahler-Heizsystem Halogenstrahler eingesetzt sind und welches
eine geometrische Konfiguration aufweist, durch die eine Strahlungsdichte im

Bereich zwischen 10kW/m2 und 1000kW/m2, insbesondere im Bereich zwischen
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50kW/m2 und 250kW/m2, auf der Offnungsflache der Reflektoranordnung erzeugt

wird.

In einer bewahrten Ausfiihrung des Halogenstrahler-Heizsystems haben die
Halogenstrahler abgewinkelte bzw. umgebogene Enden, und sie sind in Fassungen
gehaltert, die beidseits auBerhalb der Seitenkanten der Reflektoranordnung

angeordnet sind.
Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden werden anhand der Zeichnungen Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung

naher erlautert. Von diesen zeigen:

.Fig. 1A und 1B skizzenartige Darstellungen eines ersten Ausfuhrungsbeispiels der
Erfindung, als Schnittdarstellung in einer Ebene parallel zur Langsachse der

Halogenstrahler, und

Fig. 2 eine entsprechende skizzenartige Darstellung einer weiteren Ausfihrung der

Erfindung.

Fig. 1A und 1B zeigen ein Halogenstrahler-Heizsystem (IR/NIR-Strahlermodul), das
eine Mehrzahl von langgestreckten Halogenstrahlern 5 als Strahlergruppe in einer
Parallel-Anordnung (senkrecht zur Zeichnungsebene) umfasst, in zwei
Betriebszustanden. Fig. 1A zeigt den ausgeschalteten (kalten) Zustand, wahrend

Fig. 1B den Betriebszustand (heiBen Zustand) zeigt.

Das IR/NIR Strahlermodul besitzt einen gekiihlten Reflektortrager.1,3, der eine
konkave Oberflache und zusatzliche FUHrungsleisten 8 zur Reflektorblechaufnahme
hat. Als Reflektormaterial 2 wird vorzugsweise ein poliertes Aluminiumblech
verwendet welches gegebenenfalls zur Reflexionsverbesserung eine oder mehrere
Beschichtungen aus Aluminium, Silber oder Gold besitzt, welches u.U. zusatzlich
mit einer Silikatschicht geschitzt wird. Solche Materialien sind handelsiiblich im
Fachhandel zu beziehen und werden auch vielfach in der Beleuchtungstechnik
eingesetzt. Der Reflektoreinsatz 2 ist geometrisch so ausgebildet, dass er sich im
kalten Zustand einfach in die Fiihrungsleisten einbringen lasst, evtl. unter

Erzeugung einer leichten Vorspannung in Richtung des konkaven Reflektortragers.
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Es besteht zu diesem Zeitpunkt noch kein Formschluss 4, und das Reflektorblech 2
ist dadurch auch einfach wieder zu entfernen. Dies ist zum Austausch bzw. zur

Wartung notwendig.

Wird nun das Strahlungssystem 6 eingeschaltet, erwarmt sich das Reflektorblech 2
aufgrﬁnd der geringen Masse sehr schnell und dehnt sich dabei aus. Der gekuhlte
Reflektortrager 1,3 erwarmt sich aufgrund der Masse und der Kiihlung nicht oder
nur wenig und bleibt deshalb formstabil. Die Ausdehnung des Reflektorbleches
flhrt dadurch zu einem Formsthluss 4 zwischen Reflektorblech 2 und
Reflektortrager 1,3 und dadurch wird nun auch das Reflektorblech 2 ausreichend
gekiihlt. Dieses ist jedoch kontinuierlich der Strahlung ausgesetzt, und dadurch
bleibt dieser Formschluss und damit auch die Kihlwirkung wahrend des Strahlung
immer erhalten. Dieses Prinzip ist auch bei anderen Strahlungsquellen als

Halogenstrahler einsetzbar.

Es besteht eine Einschrankung in der Art, dass die Reflektorform (im allgemeinsten
Sinne) konkav sein muss um einen Formschluss zu gewahrleisten. Diese
Einschrankung kann aber dadurch kompensiert werden, dass mehrere

Reflektoreinsatze verwendet werden, die somit eine einhlllende Geometrie bilden.

Eine andere Ausflihrungsart, wie in Fig. 2 skizzenartig gezeigt, ist durch einen
Aufbau ,,Form in Form* gegeben. Hierbei gibt es einen gekihlten Primartrager 1,3
und einen ungekiihlten Sekundartrager 7. Die Reflektorbleche werden wie oben
beschrieben in diesen ungekiihlten Trager 7 eingesetzt. Vorzugsweise werden in
diesem Falle mehrere Reflektorbleche 2 verwendet, die eine gewollte

Abbi ldungsgeometrie erzeugen. Die Riickseite dieses ungekihlten Tragers 7 ist
konvex ausgefihrt und wird in den konkav ausgefiihrten wassergekiihlten Trager
1,3 eingesetzt. Auch hier existiert im kalten Zustand kein Formschluss. Dadurch ist
der Wechsel dieses ungekiihlten Tragers 7 mit den eingesetzten Reflektorblechen
einfach moglich. Bei dieser Bauart bietet sich noch ein zusatzlicher (nicht
gezeigter) Fixierungsstab an, der im kalten Zustand zwischen der Flhrungsleiste 8
des wasser- oder luftgekiihlten Reflektortragers 1,3 und dem Gegenprofil des
ungekiihlten Reflektortragers 7 eingesetzt werden kann. Dadurch wird eine bessere

Fixierung auch im kalten Zustand erreicht.
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Wird das Strahlermodul eingeschaltet, so erwarmen sich zuerst die Reflektorbleche
2 und erzeugen einen Formschluss 4 mit dem ungekiihlten Reflektortrager, der sich
aufgrund der hoheren Masse und der nicht direkten Bestrahlung nur langsam
erwarmt. Ist der Formschluss mit den Reflektorblechen 2 erfolgt, so erwarmt sich
der ungekihlte Reflektor 7 schneller und dehnt sich dadurch ebenfalls aus. Dies
wiederum fuhrt zu einem Formschluss mit dem wasser- odér luftgekiihlten
Reflektortrager 1,3 und somit zu einer effektiven Kiihlung des gesamten
Reflektoraufbaus.

Im kalten Zustand ist der Wechsel schnell, kostengunstig und ohne den Ausbau der

Lampen moglich.

Bezugszeichenliste:

—_

Gekubhlter Reflektortrager

2 Reflektorblech

3 Luft- oder Wasserkuhlung

4 Formschluss zwischen Reflektor und Trégér
5 Halogenstrahler

6 Warmestrahlung der Halogenlampen

7 Ungekiihlter Reflekortrager

8 Fuhrungsleiste

Die Erfindung hat, mindestens in zweckmaBigen Ausfilhrungen, im Ubrigen folgende

Aspekte:

1. Es handelt sich um ein Verfahren und Anordnung fiir ein
Wechselreflektorkonzept fur halogenstrahlerbasierte Heizsysteme, wobei die
Strahlung von mehreren parallel angeordneten Halogenstrahlern, deren Strahlung
rickseitig von einem metallischen, reflektierenden Reflektor nach vorne reflektiert
wird; dadurch gekennzeichnet, dass .

der Wechselreflektor von einem konkaven wasser- oder luftgekuhlten
Reflektortrager aufgenommen wird, derart, dass durch die Erwarmung des
Reflektors und die resultierende Ausdehntjng und Ausdehnungsbehinderung durch

. Fuhrungsleisten am Reflektortrager ein Formschluss mit dem konkaven
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Reflektortrager entsteht, der in der Folge die Kontaktkiihlung des Reflektortragers

erzeugt, jedoch einen Schnellwechsel im Kaltzustand ermoglicht.

2. Der Reflektortrager ist derart ausgefiihrt, dass er mehrere Reflektorbleche

nebeneinander -aufnehmen kann.

3. Neben dem gekuhlten Reflektortrager ist ein weiterer ungekihlter
Reflektortrager vorhanden, der die Reflektorbleche aufnimmt, bei Erwarmung
einen Formschluss mit dem Reflektorblech eingeht, in der Folge -dadurch erwarmt
wird, sich ausdehnt und wiederum in der Folge einen Formschluss mit dem

konkaven gekihlten Trager erzeugt und dadurch gekuhlt wird.

4, Das Reflektorblech hat eine Dicke zwischen 0,2 mm und 2 mm,

vorzugsweise zwischen 0,5 mm und 1 mm.

5. Der ungekuhlte Reflektortrager kann mehrere Reflektorbleche aufnehmen,
die derart angeordnet sind, dass die reflektierte Strahlung eine gewiinschte und

gerichtete Strahlungsverteilung erzeugt.

6. Die Reflektorblechanordnung ist parallel zu den Strahlern ausgerichtet, und
dadurch wird eine bessere Ausrichtung der resultierenden, reflektierten Strahlung

-ermdglicht.

7. Die verwendeten Halogenstrahler haben ein Strahlungsmaximum zwischen

0,8 ym und 2 pm.

8. Das Strahlungsmodul nimmt eine Vielzahl von Strahlern auf und die

Reflektorblechlange weisen bis zu mehr als 1 m auf.

9. Die Reflexionsfliche setzen sich aus mehreren einzelnen Reflektorblechen
zusammen.
10. Die eingesetzten Halogenstrahler weisen eine Strahlungsdichte zwischen 10

kW/m? und 1000 kW/ m? auf, vorzugsweise eine Strahlungsdichte zwischen
50kW/m? und 250 kW/m?>.
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Patentanspriiche

1. Reflektoranordnung eines Halogenstrahler-Heizsystems, das eine Mehrzahl
von langgestreckten, in einer Gruppe parallel zueinander angeordneten
Halogenstrahlern umfasst und bei dem die Strahlung durch einen auf einer Seite
der Strahlergruppe angeordneten metallischen Reflektor zur anderen Seite der
Strahlergruppe reflektiert wird, wobei die Reflektoranordnung einen konkaven
wasser- oder luftgekiihlten Reflektortrager mit Fiihrungsleisten und ein in den
Reflektortrager auswechselbar eingesetztes Wechselreflektorelement umfasst,
wobei der Reflektortrager und das Wechselreflektorelement derart ausgebildet
sind, dass im Betriebszustand durch die Erwarmung des Wechselreflektorelements
und die resultierende Ausdehnung und Ausdehnungsbehinderung durch die
Flhrungsleisten ein Formschluss und Warmeleitungskontakt mit dem konkaven
Reflektortrager entsteht, wodurch Warme vom Wechselreflektorelement in den
Reflektortrager abgeleitet wird, wogegen im ausgeschalteten Zustand kein

Formschluss besteht und das Wechselreflektorelement schnell auswechselbar ist.

2. Reflektoranordnung nach Anspruch 1, wobei das Wechselreflektorelement
als Reflektorblech ausgebildet ist, das insbesondere eine Dickie zwischen 0,2mm

und 2mm, insbesondere zwischen 0,5mm und 1mm, hat.

3. Reflektoranordnung nach Anspruch 2, wobei das Wechselreflektorelement
als federelastisches Reflektorblech, insbesondere aus federelastischem Aluminium
oder Edelstahl, ausgebildet ist.

4. Reflektoranordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der
Reflektortrager und das eingesetzte Wechselreflektorelement jeweils zu einer
Spiegelebene spiegelsymmetrisch konkav ausgebildet sind, auf der eine Langsachse
der langgestreckten Halogenstrahler senkrecht steht, und die Fiihrungsleisten des

Reflektortragers parallel zur Spiegelebene verlaufen.

5. Reflektoranordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der
Reflektortrager derart ausgebildet ist, dass er mehrere Reflektorbleche aufnimmt,
die in einer Richtung senkrecht zur Langsachse der Halogenstrahler

aneinandergefiigt sind.
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6. Reflektoranordnung nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei der
Reflektortrager Fixierungsstabe umfasst, die in die Fiihrungsleisten derart
einschiebbar sind, dass sie die dort benachbarte Kante des

Wechselreflektorelementes in der Furhrungsleiste festkiemmen.

7. Reflektoranordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der
Reflektortrager einen gekiihlten Primartrager mit einer konkaven Oberflache und
einen mit einer konvexen Oberflache in die konkave Oberflache des Primartragers
passenden ungekihlten Sekundartrager umfasst, der seinerseits mindestens eine
konkave Oberflache und eine Fiihrungsleiste hat, in die das oder ein
Wechselreflektorelement derart einfligbar ist, dass Warme vom
Wechselreflektorelement in den Reflektortrager abgeleitet wird, wogegen im
ausgeschalteten Zustand kein Formschluss besteht und das
Wechselreflektorelement schnell auswechselbar ist.

8. Reflektoranordnung nach Anspruch 7, wobei der Primartrager erste
Flihrungsleisten zum Halten des Sekundartragers und der Sekundartrager zweite

Fihrungsleisten zum Halten des oder jedes Wechselreflektorelementes aufweist.

9. Reflektoranordnung nach Anspruch 7 oder 8, wobei der Sekundartrager
mehrere in Richtung senkrecht zur Langsachse der Halogenstrahler nebeneinander
angeordnete konkave Oberflachen aufweist, in die jeweils ein

Wechselreflektorelement eingefugt ist.

10. Halogenstrahler-Heizsystem mit einer Mehrzahl von langgestreckten, in
einer Gruppe parallel zueinander angeordneten Halogenstrahlern und einer
Reflektoranordnung der vorangehenden Anspriiche, wobei die Breite der
Reflektoranordnung im Wesentlichen der Lange der Halogenstrahler entspricht.

1. Halogenstrahler-Heizsystem nach Anspruch 10, wobei die Halogenstrahler
zur Erzeugung von Strahlung im Bereich des nahen Infrarot, mit einem

intensitatsmaximum zwischen 0,8mm und 2mm haben.

12. Halogenstrahler-Heizsystem nach Anspruch 9 oder 10, in das
Halogenstrahler eingesetzt sind und welches eine geometrische Konfiguration

aufweist, durch die eine Strahlungsdichte im Bereich zwischen 10kW/m2 und
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1000kW/m2, insbesondere im Bereich zwischen 50kW/m2 und 250kW/m2, auf der

Offnungsflache der Reflektoranordnung erzeugt wird.

13. Halogenstrahler-Heizsystem nach einem der Anspriiche 9 bis 12, wobei die
Halogenstrahler abgewinkelte bzw. umgebogene Enden haben und in Fassungen
gehaltert sind, die beidseits auBerhalb der Seitenkanten der Reflektoranordnung

angeordnet sind.
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Fig. 1B

Fig. 2
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