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(54) Lichtmodul fiir einen Fahrzeugscheinwerfer

(57) Die Erfindung betrifft ein Lichtmodul (2) fiir einen
Scheinwerfer, insbesondere einen Kraft-
fahrzeugscheinwerfer, wobei das Lichtmodul (2) umfasst:
-) eine oder mehrere Lichtquellen (4), welche auf
einem Lichtquellen-Trager (5) angeordnet ist/sind,

-) zumindest eine Vorsatzoptik (6), welche zumindest
eine Vorsatzoptik (6) mittels eines Vorsatzoptik-Tragers
(7) an dem Lichtquellen-Trager (5) befestigbar ist,
sodass Lichtquellen (4), Lichtquellen-Trager (5),
zumindest eine Vorsatzoptik (6) und Vorsatzoptik-
Trager (7) eine Lichtquellen-Baugruppe (8) bilden,

-) eine Sekundéroptik (9), welche in
Lichtaustrittsrichtung  nhach der zumindest einen
Vorsatzoptik (6) angeordnet ist und mit einem
Sekundaroptik-Trager (10) gehalten ist,

-) und wobei weiters ein Baugruppen-Trager (11) )
vorgesehen ist, in Bezug auf welchen die Lichtquellen- s
Baugruppe (8) befestigbar ist, und wobei Klemmmittel

vorgesehen sind, mittels welcher Klemmmittel die

Lichtquellen-Baugruppe (8) zwischen dem

Sekundaroptik-Trager (10) und dem Baugruppen-Trager

(11) lésbar einklemmbar ist, und wobei im gelésten

Zustand der Klemmmittel die Lichtquellen- Baugruppe (8)

im Wesentlichen parallel zu dem Baugruppen-Trager

(11) verschiebbar ist.

DVR 0078018



LUSAMMENFASSUNG

Dre Erfindung betriftt ein Lichtmodul (2} fiir einen Scheinwerfer, insbesondere einen Kraft-

fahrzeugscheinwerfer, wobet das Lichtmodul (2) urnfasst:

-} eine oder mehrere Lichiguellen {4}, welche auf einem Lichtquellen-Trdger {5}

angeordnet ist/sind,

-1 zuniindest eine Vorsatzopiik {6}, welche zumindest eine Vorsatzoptik (6} mittels
eines Vorsatzoptik-Tréigers (7) an dero Lichtquellen-Trager (5) befestigbar ist, sodass Licht-
quellen {43, Lichiquellen-Triger {5}, zumindest eine Vorsatzoptik {6} und Vorsatzoptik-

Trager {7) eine Lichtquelien-Baugruppe (8} bilden,

-} eine Sekundaroptik (9}, welche in Lichtaustrittsrichtung nach der zumindest einen

Vorsatzoptik {6) angeordnet ist und mit einern Sekundéroptik-Triger (10} gehalten ist,

-3 und wobet weiters ein Baugruppen-Triger (11) vorgesehen ist, in Bezug auf wel-

chen die Lichtquellen-Baugruppe (8) befestigbar ist,

und wobel Klemmmittel vorgesehen sind, mittels welcher Klenmmimittel die Lichiquellen-
Baugrappe (8} awischen dem Sekundéroptik-Trager (10} und dem Baugruppen-Trager (11)
lasbar einkdemmbar ist, und wobel im geltsten Zustand der Klemurmittel die Lichtquellen-

Baugruppe (8) im Wesentlichen paraliei zu dem Baugruppen-Trager (11} verschiebbar ist.
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LICHTMODUL FUR EINEN FAHRZEUGSCHEINWERFER

Dhe Erfindung betritft ein Lichtroodul fiir ednen Scheinwerter, insbesondere fir einen Kraft-

fahrzeugscheinwerfer.

Weiters betrifft die Erfindung eine Beleuchtungsvorrichtung mit einem, vorzugsweise

mehreren solchen Lichtmodulen.

AuBerdem betrifft die Hriindung einen Fahrzeugscheinwerfer, insbesondere einen Krattfahr-

zeugscheinwerfer, mit zumindest einer solchen Beleuchtungsvorrichiung,

Oben genannte Beleuchtungsvorrichtung weisen beispielswelse zwei oder vorzugsweise
mehrere Lichtmodule auf, wobei alle Lichtmodule gemeinsam eine Lichiverteilung bilden.
Beispielsweise erzeugt jedes Lichtmodul ein oder mehrere vertikale, d.h. im Wesentlichen
stehende Lichtsegmente, die Uberlappung aller Lichtsegroente der Lichtmodule bildet dann
eine bestimmie Lichtverteilung. Durch gezieltes Deaktivieren und/oder Aktivieren ein oder
mehrerer Lichisegmente kinnen unferschiedliche Lichtverteilungen, wie etwa blendfreies
Fernlichi, Kurverdichf, Schiechtwetterlicht, Autobahndicht, Tagfahrlicht, etc. realisiert wer-

den.

Um optimale und insbesondere gesetzeskonforme Lichtverteilungen erzeugen zu Kinnen, ist
es notwendig, dass die einzelnen Lichtmodule zueinander eingestellt werden. Dazu sind

diese in der Regel um horizontale und vertikale Achsen verschwernkbar.

Konkret ist dabet in der Regel vorgesehen, dass die Lichtquelien eines Lichtmoduls, bei
welchen Lichtquellen es sich Gblicherweise um LED-Lichtquelien handelt, auf einem Triger,
iiblicherweise in Form eines Kithikdrpers, fix angeordnet sind. Das gesamie Lichtmodul, das
tiblicherweise in der Regel noch eine Priméroptik (Vorsatzoptik flir die Lichiguellen) und
eine Sekundaroptik (Linse} aufweist, wird dann wie oben schon angesprochen mittels
aufwindiger Verstellsysteme, Hinstellschrauben, etc. verstellt und fixiert. Diese Vorgangs-

weise ist mechanisch aufwindig und teuer.
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Hs ist eine Aufgabe der Hriindung, eine vereinfachte Hinstellung der Lichtverteilung eines
Lichtmoduls, insbesondere der Lichivertetlungen von zwel oder mehreren Lichtmodulen

zueinander zu ermdglichen.

Diese Aufgabe wird mit einem eingangs erwihnten Lichimodul gelost, welches erfindungs-
& 5y & e

gerndt umfasst:

-} eine oder mehrere Lichtquellen, welche auf eimern Lichtquellen-Triger angeordnet

ist/sind,

-} zumindest eine Vorsatzoptik, welche zumindest eine Vorsatzoptik miitels eines Vorsatzop-
tik-Trgers an dem Lichtquellen-Triger befestigbar ist, sodass Lichiguellen, Lichtguellen-
Trager, mumindest eine Vorsatzoptik und Vorsatzoptik-Triiger eine Lichtquelien-Baugruppe

bilden,

-} eine bekunddroptik, welche in Lichtaustrittsrichtung nach der mumindest einen Vorsatzop-
tik angeordnet ist und it einem Sekundéroptik-Tréger gehalten ist,

-y und wobel weiters ein Baugruppen-Tréger vorgesehen ist, in Bezug auf weichen die

Lichtquellen-Baugruppe befestighbar ist,

und wobel Klemmmittel vorgesehen sind, mittels welcher Klemmmittel die Lichtquellen-
Baugruppe zwischen dem Sekundiroptik-Triger und dew Baogruppen-Trager loshar
einklemmbar ist, und wobei im gelosten Zustand der Klemroroittel die Lichtquellen-

Baugruppe im Wesentlichen parallel zu dem Baugruppen-Triger verschisbbar ist.

Bei der vorliegenden Erfindung sind die Lichtquellen eines Lichtmoduls nicht mehr ,von
Anfang ant” fix aut demn Kihikorper angebracht, sondern die die Lichtverteliung des Licht-
moduls erzeugende Lichtquellen-Baugruppe ist in Bezug auf seinen Baugruppen-Triiger, bei
dem es sich vorzugsweise um einen Kihikdrper handelt, vorerst noch verschieblich gelagert.
Parch Verschieben der Baugruppe kann die Lichtverteilung entsprechend ausgerichtet
werden, in der korrekten, gewtinschten Position schlieSlich kann die Lichtquellen-

Baugruppe schlieBlich in Bezug auf den Baugruppen-Triger fixdert werden.
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Mit der erfindungsgemilben Ausgestaltung kann auf ein kompliziertes Verstellsystem
verzichtet werden, denn es ist lediglich notwendig, die Klemmung, mittels welcher die
Lichtquellen-Baugruppen von Sekundéroptil-Trager und Baugruppen-Trager klemmend
gehalten wird, soweit zu Wsen, dass die Lichiguellen-Baugruppe einfach, vorzugsweise mit

einem geeigneten Werkzeug, verschoben werden kann,

Bei einer konkreten Ausfithrungsform der Brfindung ist vorgesehen, dass die Klemmmittel
zamindest eine Klermmmschraube umfassen, mittels welcher der Baugruppen-Triger und der

Selkundéroptik-Triger divekt miteinander verbindbar sind.

Der Begritf | direkt” bedeutet in diesem Zusammenhang, dass die zumindest eine Klemm-

schraube die Lichtquellen-Baugruppe nicht durchsetzt.

Besonders bevorzugt ist es, wenn die Klemmmittel genan zwel Klemmschrauben umfassen

Mit zwer Klemmschranben, welche in einem geeigneten Abstand zueinander positioniert
sind, kann die Lichiquellen-Baugruoppe miglichst gleichmibiy und zuverlissig verklemmt

werder.

Die Verwendung von Klemmschrauben als Klemmmittel hat den Vorteil, dass diese einer-
seits kostengtinstig und in der Anwendung einfach zu handhaben sind, andererselts kiinnen
mit diesen Klerarnschrauben die beiden Triiger abschiieflend zuveridssige stabil aneinander

befestigt werden.

Bei einer konkreten Austtihwungstorn der Erfindung ist vorgesehen, dass der Sekundidrop-
tik-Tréager eine Fiihrong fir die Lichtquellen-Baugruppe bildet, in welcher diese Lichiquel-
fen-Baugruppe verschieblich, inshbesondere seiilich, d.h. bezogen auf die Hinbaulage des

Lichtmoduls horizonial verschieblich gelagert ist.

Zum Verschieben der Lichiquellen-Baugruppe werden die Klemnmmittel geldst, aber nur
soweit, dass die beiden Triger zwar fover noch mateinander verbunden sind, sich aber die

Lichiquellen-Baugruppe dazwischen verschieben lsst.

Duarch die Ausgestaliung einer Fahrung, die prinzipiell auch an dem Baugruppen-Triger

vorgesehen sein kann oder von dem Baugcruppen- und dem Sekundsroptik-Triger gemein-
& s AN
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sam ausgebildet st, vorzugsweise aber von dem Sekunddroptik-Trédger gebildet ist, wird
eine getlihrte und/oder begrenzte Bewegung der Lichtquellen-Baugruppe ermoglichi,

sodass die Hinstellung wesentlich zielgerichteter erfolgen karnn,

Aufterdern ist vorgesehen, dass Arretiermittel vorgesehen sind, roittels welcher Arretiermit-

tel die Lichtquellen-Baugruppe in Bezug auf den Baugruppen-Triger fixierbar ist.

Nach Einstellung der korvekten Position kann sornit zusétzlich zu der Klemmunyg die Licht-
quellen-Baugruppe mit den Arretiermitteln in Bezug auwf den Baugruppen-Triger fixiert
werden, sodass auch im Betrieb des Fahrzeuges die Lichtquellen-Baugruppe zuverlissig

positioniert ist.

Konkret ist dabet vorgesehen, dass die Arretiermittel die Lichtquellen-Baugruppe an dewmn
Baugruppen-Trager und/oder dem Sekundaroptik-Trager, vorzugsweise an beiden Trigern

befestigen.

Bei einer vorteithaften Ausfithrungsform ist vorgesehen, dass die Arrvetiermittel zumindest
eine Arretierschraube umiassen, welche Arretierschraube eine Riickseite des Baugruppen-
Tragers durch eine zugeordnete Arretierschvaubentfinung in dem Baugruppen-Triger
sowie eine Baugruppen-Offnung durchsetzt und in ein korrespondierendes Arretierschrau-

ben-Gewinde in dem Sekundédroptik-Tridger einschraubbar ist.

Weiters ist mit Vorteil vorgesehen, dass die zumindest eine Baugruppen-Offnung als Lang-
foch ausgebildet ist, wobel in Hinbaulage das Langloch sich vorzugsweise in horizontaler

Richtung, im Wesentlichen norrnal zur Lichtaustritfstichtung erstreckt.

Konkret sind urnfassen die Arretiermittel genau zwel Arretierschrauben mit zugeordneten

Offnungen bzw, Gewinden,

Weiters ist mit Vorteil vorgesehen, dass die zumindest eine Baugruppen-Offnung an dem
Vorsatzoptik-Trager ausgebildet ist. welcher Vorsatzoptik-Triger in der Regel deutlich

stabiler ist als der Lichiguellen-Triger.

Ublicherweise ist vorgesehen, dass der Vorsatzoptik-Triiger an dem Lichtquellen-Tréger

Issbar befestigbar, beispielsweise verrastbar oder verklipsbar ist.
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Lichtquellen-Tréger und Vorsatzoptik-Triger werden zueinander zeniriert und zu der

Lichtquellen-Baugruppe vor-verrastet.

Fiir ein einfaches Einstellen der Lichiquellen-Baugruppe ist mit Vorteil vorgesehen, dass der
Baugruppen-Triger eine Werkeeug-Offnung zum Hinsetzen eines Verschiebewerkzeuges,

roittels welchem die Lichiquellen-Baugruppe verschiebbar ist, aufweist,

Auferdem ist vorgesehen, dass die Lichiquelien-Baugruppe eine Verstelldffnung aufweist,
welche der Werkzeugtfinung gegentiberliegend angeordnet ist, wobei die Verstelldffnung
vorzugsweise an dern Vorsatzoptik-Triger angeordnet ist, und in welche Verstelltfinung

das Verschiebewerkzeug mit einem Werkzeugabschnitt eingreitt.

BDurch Bewegen des Werkzeuges in der Werkzeugdfinung verschiebt das Werkzeug mit dem
Werkzeugabschnitt, welcher in die Verstelltffnung an der Lichtquellen-Baugruppe angreift,

die Lichtquellen-Baugruppe entsprechend.

Bei einer konkreten Austfihrungsform ist vorgesehen, dass das Verschiebewerkzeug mit
einem Werkzeug-Lagerabschnitt, welcher einen kreisfirmigen Querschnitt aufweist, in der
Werkzeugsifnung, welche ebenfalls kreistdrmig ausgebildet ist, drehbar gelagert, und wobei
der Werkzeugabschnitt exzentrisch, d.h. auBerhalb der Drehachse des Werkzeuges angeord-

net ist.

Durch Drehen eines solchen |, Exzenterwerkzeuges” wird die Drehbewegung des Werkzeu-
ges in eine Verschiebebewegung der Lichtquellen-Baugruppe umgesetzt und ermiglich ein

einfaches und genaues Verschieben.

Zur Umsetzung der Bewegung des Werkzeuges in eine Verschisbebewegung der Lichtquel-
len-Baugruppe ist beispielsweise vorgesehen, dass die Verstelloffnung ein Langloch ist,
welches sich normal zu der Verschieberichtung erstreckt und in der Verschiebeebene der

Lichtquellen-Baugruppe liegt.

Beispielsweise ist der Baugruppen-Triger ein Kithtkdrper.
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Ublicherweise ist vorgesehen, dass die eine oder die mehreren Lichtquellen LED-
Lichtquellen sind, wobei jede LED-Lichtquelle zumindest eine, vorzugsweise genau eine

Leuchtdiode wnfasst, und wobei der Lichtquellen-Triiger als LED-Print ausgebildet ist,

Lur Erzeugung von Lichtsegmenten ist weiters vorgesehen, dass die Vorsatzoptik zwei oder
mehrere voneinander getrennie Lichiaustrittsflidchen aufweist, und wobel tiber jede Licht-

austrittsfldche Licht von zumindest einer LED-Lichtquelle abgestrahlt wird.

Konkret weist in diesem Fall die Vorsatzoptik zwel oder mehrere Lichtleitkrper, beispiels-
weise in Form von Lichitunneln oder total reflekfierenden LichtleitkGrpern auf, mit jeweils
einer Lichteindrittsflache bzw. Lichteinkoppeltliche und jeweils einer Lichteustrittsfliche
bzw. Lichtauskoppelfidche. In jeden dieser Lichtleitktirper wird Licht von zumindest einer
LED-Lichtquellen eingekoppeli und iber die Lichtauskoppelflache als Lichisegment abge-
strahlt. jeder Lichtleitktrper verfiigt dabei tber nur genau thm zugeordnete Lichtquellen,
sodass ganz bestimmie Lichtsegmente ausgeschaltet, gedimmt, oder tberhaupt nur ganz

bestimimte Lichisegmente aktiviert werden knnen.

Prazu st es glnstig, wenn jede LED-Lichtquelle getrennd ansteuerbar und ein~- baw. aus-
schaitbar und/oder dirarabar ist, wobet vorzugsweise jede Leuchidiode einer LED-

Lichtquelle getrennt ansteuerbar und ein- bzw. ausschaltbar und/oder dimmbar ist.

Auf diese Weise kann das Lichtbild, wie oben angesprochen, segmentweise, d.h. pro Licht-

ausirittstiiiche ein- oder ausgeschaltet etc. werden,

Weiters ist vorgesehen, dass die Selundéroptik eine Linse, insbesongdere eine Projektionslin-

se ist. Entsprechend wird der Sekunddroptik-Triger auch als , Linsenhalter” bezeichnet.
Die Erfindung betrifft weilers eine Beleuchtungsvorrichtung fiir ein Kraftfahrzeug bzw. fiir
einen Krattfahrzeugscheinwerfer, welche zumindest oben beschriebenes Lichtmodul ume-

fasst,

YVorzugswelise weist eine solche zwel oder meby Lichtmodule auf, wobel zumindest eines,

vorzugsweise alle als oben beschriebene Lichimodule auseebiidet sind.
O O
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Grundsatzlich kénnte vorgesehen sein, dass nur ein Lichimedul oder bet v Modulen (n =
ganzzahlig) {n - 1} Module entsprechend der Erfindung einstelibar sind. Vorzugsweise sind
allerdings alle Lichtmodule entsprechend der Urfindung ausgebiidet, sodass identische
Lichtroodule verwendet werden kiinnen, auferdem kiinnen dann die Einstellradglichkeiten

optimal ausgenutzt werden.

insbesondere ist vorgesehen, dass die zwel oder mehr Lichtmodule gemeinsam zur Erzeu-

gung einer Lichiverteilung eingerichiet sind.

Bei diesen Lichtverteilungen handelt es sich beispielsweise um Fernlicht, insbesondere
biendfreies Fernlicht, Kurvenlicht, Schlechtwetterlichi, Autobahnlicht, Tagfahrlicht, usw;
diese weisen beispielsweise einen segmentierten Aufbau auf, alle Lichtsegmente gemeinsam

hilden die Lichtverteilung.

Die zwel oder mehr Lichtmoduale sind bel einer konkreten Ausfihrungstorm auf einem

gemeinsamen TragkSrper angeordnet.

Zur Einstellung der Lichtbilder der Lichtmodule kann weiters noch vorgesehen sein, dass
ein, zwel oder mehrere, vorzugsweise alle Lichtmodule in vertikaler Richtung verstelibar,
beispielsweise jeweils in vertikaler Richiung verschiebbar oder jewells urn eine horizontale

Achse an dem Tragktirper verschwenkbar gelagert sind.

im Folgenden ist die Erfindung an Hand der Zeichnung niher ertirtert. In dieser zeigt

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht von schrdg hinten einer Beleuchtungsvorrich-

tung mit drei Lichtmodulen,

Fig. 2 ein erfindungsgemifes Lichtmodul in einer Explosionsdarstellung,

Fig. 3a die Bestandtetle einer Lichtquellen-Baugruppe vor dem Zusammensetzen,
Fig. 3b die zusammengesetzte Lichtquellen-Baugruppe,

Fig. 4 ein zusammengesetzies erfindungsgemibes Lichtmodul,
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Fig. 5 einen Horizontalschnitt entlang der Linde A-A aus Figur 8 duwch ein erfin-

dungsgemaies Lichtmodul im Bereich der Arretierschrauben,

Fg. 6 ein erfindungsgemiéibes Lichtmodal in einer Ansichi von schrdg hinten mit

abgenoromenem Baugruppen-Triger,

Fig. 7 ein erfindungsgeméiies Lichtmodul vt Basgrappen-Tréger,

Fig. 8 das Lichtmodul in einer Rickansicht,

Fig. ¢ ein Werkzeug zum Verstellen der Lichtquellen-Baugruppe, und

Fig 10 eine grob schematische Darstellung von Lichtsegmenten, erzeugt wit einem

erfindungsgemien Lichtmodul, und den Effekt des Verschiebens der Lichtquellen-

Baugruppe.

Figur 1 zeigt eine Beleuchtungsvorrichtung 1 fiir ein Kraftfabyzeug baw. Hir einen Kraftfahr-
zeugscheinwerfer mif drei erfindungsgeméfen Lichtmodulen 2, welche auf einem geroein-
samen Tragkdrper 3 angeordnet sind und welcher zur Hrzeugung einer gemeinsamen

Lichtverteilung eingerichtet sind.

Bei dieser Lichiverteilung handelt es sich beispielsweise umn Fernlicht, insbesondere blend-

HSahrlicht, usw; diese

frefes Fernlicht, Kurvenlicht, Schlechbwetterlicht, Autobahnlicht, Tag

weisen belspielsweise einen segmentierten Aufbau auf, alle Lichtsegmente gemeinsam

bilden die Lichtverteilung.

Bie Lichtmodule kinnen dabel auch in vertikaler Richiung, also auf und ab verstelibar,
beispielsweise verschiebbar oder um eine horizontale Achse verschwenkbar ausgebildet

sein, dies ist in den Figuren aber nichi niher dargesteilt.

Figur 2 zeigt gemeinsam mit den Figuren 3a, 3b ein erfindungsgemiibes Lichtmodul 2, wie es
in Figur 1 zum Binsatz kommt. Das Lichtmodul 2 umfasst dabel eine Anzahl von Lichiguel-
fert 4, welche auf einem Lichiquellen-Triger 5 angeordnet sind, und welche Licht in eine
vorgeschaltete Vorsatzoptik 6 einkoppeln. Die Vorsatzoptik 6 ist mittels eines Vorsaizoptik-

Trigers 7 an dern Lichtquellen-Tréger § befestigbar ist, sodass die Lichtquellen 4, der Lichi-
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quellen-Trédger 5, die Vorsatzoptik 6 und der Vorsatzoptik-Tréger 7 eine Lichtquellen-

Baugruppe 8 bilden.

Die Vorsatzoptik 6 weist flinf Lichileitkdrper auf, welche in den Vorsatzoptik-Triger 7
eingesefzt sind. Injeden dieser finf Lichtleltkdrper koppeln in diesem Beispiel jeweils zwet
LED-Lichtquellen bestehend je aus einer Leuchtdiode Licht ein. Uber die Lichtaustritistla-
chen der Lichileitkdrper tritt dieses Licht aus den Lichtleitkdrpern aus und bildet jewetiis ein

Segment im Lichtbild

Hs sind also fimf Gruppen von Lichiguellen vorgesehen, je eine Gruppe pro Lichileitkorper,
und wobel zumindest jede Gruppe getrennt von den anderen ansteuerbar, d.h. ein- und
ausschaltbar, dimmbar etc. ist. Auf diese Weise kann das Lichtbild, wie oben angesprochen,

segrentweise, d.h. pro Lichtleitkdrper ein- oder ausgeschaliet etc. werden.

Der Vorsatzoptil-Tragers 7 ist an dem Lichtquellen-Trdger 5 vorzugsweise ldsbar befestig-
bar, beispielsweise singd die belden Teile miteinander verrastbar oder verklipsbhar, wie dies in
den Figuren 3a und 3b dargestelit ist. Dabei werden Lichtquellen-Triger 5 und Vorsatzoptik-
Tréager 7 vorerst zueinander zentriert und zu der Lichtquellen-Baugruppe 8 mittels Rastha-

ken 7a verrastet.

Wetters umiasst das Lichtmodul 2 eine Sekundéaroptik 9, insbesondere eine Linse, beispieis-
weise eine Projektionsiinse, welche in Lichtaustritisrichtung nach der Vorsatzoptik 6 ange-
ordnet ist und it einem Sekundédroptik-Trager {Linsen-Trager) 10 gehalten ist. Weiters

dargestellt ist noch eine Linsen-Blende 10, welche den Linsen-Trager 10 teilweise abdeckt.
Aulerdem ist ein Baugruppen-Trager 11 vorgesehen, in Bezug auf welchen die Lichtquellen-
Baugrappe 8 befestighar ist. Bei diesem Baugruppen-Triger 11 handelt es sich typischer-

weise um einen Kihlkdrper 11,

Weiters zeigt Figur 3 noch Klemmschrauben 12 und Arretierschrauben 13, derent Funktion

im Folgenden niher erldutert wird.

Figur 4 zeigt schiieSlich noch das Lichtmodul 2 in zusammengebautem Zustand.
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Betrachtet man nun die Figuren 5 - 7, 50 ist folgendes zu erkennen: Das Lichtmodul 2 weist
Kiemnmmitte! in Form von zwet Kiemmschrauben 12 auf, mittels dieser Klemmschrauben 12
kann der Kithlkdrper 11 mit dem Linsen-Triiger 10 verschraubt werden, wie dies in Figur 7
gezeigt ist. Dadurch wird die Baugruppe 8 zwischen Kuhdkérper 11 und Linsen-Triger 10

eingeklemmt, insbesondere wird - wie dies in Figur 5 gut zu erkennen ist - dabei der Vor-

satzoptik-Trager 7 zwischen diesen beiden Bauteilen geklemmt.

Wird nun diese Klemmung so weit gelost, dass Kithtkdrper 11 und Linsen-Triiger 10 mites-
nander noch (gelockert) verbunden sind, so wird die dazwischen liegende Baugruppe 8
verschieblich, und zwar im Wesentlichen parallel zu dem Kuahikdrper 11, Prinzipieli ist dabei
ein beliebiges Verschieben {(links - rechts, auf - ab) denkbar, auch Kombinationen dieser
Verschicbemoglichkeiten, bei der gezeigten Austfihrungsform ist ein horizontales Verschie-

ben (links - rechts) realisiert.

Durch Verschieben der Baugruppe 8 kann die Lichtverteilung, die von dieser Lichtquellen-
Baugruppe & erzeugt wird, entsprechend ausgerichtet werden, in der korrekien, gewlinsch-
ten Position schilielich kaon die Lichtquellen-Baugruppe 8 in Bezug auf den Baugruppen-

Trager (Kuhiksrper) 11 fixiert werden.

Die Klemmschrauben 12 verbinden dabei den Baugruppen-Triger 11 und den Sekundirop-
tik-Trager 10 direkt, ohne dass von diesen Klemmschrauben 12 die Baugruppe 8 kontaktiert
wird, wie dies in Figur & in Verbindung mit Figur 7 gut zu erkermnen ist. Der Kithikorper 11
weist dazu entsprechende Offnangen 127 auf, in dem Linsen-Tréger 10 sind korrespondie-

rende Gewinde 127 vorgesehen,

Bei der konkreten Ausfhrungsform der Erfindung wie in den Figuren gezeigt ist vorgese-
hen, dass der Sekundédroptik-Triger 10 eine Fithrung 110 fir die Lichiquellen-Baugruppe §
bildet, in welcher diese Lichtguellen-Baugruppe 8 verschieblich, insbesondere seitlich, d.h.
bezogen auf die Einbaulage des Lichtmoduls 2 horizontal  (inks - rechis) verschieblich

gelagert ist.

Wie schon unter Verweis auf Figur 4 beschrieben, ist weiters vorgesehen, dass Arretiermittel
o

it Form von zwet Arretierschrauben 13 vorgesehen sind, mittels welcher die Lichtquellen-

Baugruppe 8 in Bezug auf den Baugruppen-Triger 11 fixierbar ist.
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WNach Einstellung der korrekten Positiont kann somit zusdtzlich zu der Klemmuny die Licht-
quellen-Baugruppe 8 mit den Arretierschrauben 13 in Bezug awf den Baugruppern-Triger 11
fixiert werden, sodass auch im Betrieb des Fahrzeuges die Lichtquellen-Baugruppe suverlés-

sig positioriert ist.

e Arrvetierschrauben 13 durchsetzen dabei die Ruckseite 11b des Baugruppen-Trigers 11
durch eine jeweils zugeordnete Arretierschraubentiffnung 1la in dem Baugruppen-Tréger
11 Weiters durchsetzen die Arretierschrauben 13 die Baugruppe 8 durch eine jewells zuge-
ordrete Baugruppen-Offnung 8e, und sind schlieflich in ein korrespondierendes Arretier-

schragben-Gewinde 10a in dem Sekunddroptik-Tréger 10 einschraubbar ist.

Die Baugruppen-Offnungen 8a sind als Langlocher ausgebildet, wobet sich diese in Einbau-
lage bel der gezeigien Ausfiibrungsform in horizontaler Richtung, im Wesentlichen normal

zur Lichtaustrittsrichiung erstrecken,

Vorzugsweise sind die Baugruppen-Offnungen 8a an dem Vorsatzoptik-Triger 7 ausgebil-
det. Der Lichtquellen-Trager 5 weist entsprechende Ausnehmungen 5a awf, damit die Off-

nungen Ba frei Hegen.

Betrachtet man abschlieBen die Figuren 8 - 10, s0 ist z2u erkennen, dass fiir ein einfaches
Binstellen der Lichiquelien-Baugruppe vorzugsweise der Baugruppen-Trdger 11 eine Werk-
zeug-Offrung 14 (siehe auch Figur 5 und 7) zum Binsetzen eines Verschiebewerkzeuges 20

{Figur 9) aufweist, mittels welchern die Lichtquellen-Baugruppe 8 verschiebbar st

Pras Verschiebewerkzeug 20 ist mit einem Werkzeug-Lagerabschnitt 20b, welcher einen
kreisformigen Querschnitt aufweist, in der Werkzeugdtinung 14, welche ebenfalls kreistor-
mig ausgebildet ist, drehbar gelagert. AuBerdem verfligt das Werkzeug Gber einen Werk-
zeugabschritt 20a, welcher exzentrisch, d.h. auflerhalb der Drehachse 20¢ des Werkzeuges 20

angeordnet ist.

Dieser Werkzeugabschnitt 20a greift in eine Verstellffnung 8b (Figuren 5 - 8} in der Lichi-
guellen-Baugruppe 8 ein, weiche Verstelltffnung Sh der Werkzeugtttnung 14 gegentiberlie-
gend angeordnet ist, wobet die Verstelldffnung 8b wie gezeigt vorzugsweise an dem Vor-

saizoptik-Triger 7 angeordnet ist.
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Burch Bewegen des Werkzeuges 20 in der Werkzeughffnung verschiebt das Werkzeug mit
dem Werkzeugabschnitt 20a die Lichiquellen-Baugruppe 8 entsprechend. Konkret wird
durch Drehen eines solchen |, Exzenterwerkzeuges” 20 die Drehbewegung des Werkzeuges
in eine Verschichebewegung der Lichtquellen-Baugruppe 8 umgesetzt und erméglich ein

einfaches und genaues Verschieben der Baugruppe 8.

Zur Umsetzung der Bewegung des Werkzeuges in eine Verschiebebewegung der Lichtquel-
len-Baugruppe ist konkret vorgesehen, dass die Verstelléffnung 8b ein Langloch ist, welches
sich normal zu der Verschieberichtung evstreckt und i der Verschiebeebene der Lichiquel-

len-Baugruppe 8 liegt.
Figur 10 zeigt dabei genau eines von finf mit einem Lichtmodul 2 erzengbaren Lichtsegmen-

ten 40 und die beiden Extrempositionen der Lichtsegmente, die sich durch endsprechendes

Verschieben wie oben beschrieben einstellen lassen.
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PATENTANSFRUCHE

1. Lichimodul (2) Hu einen Scheinwerfer, insbesondere einen Kraftfahrzeugscheimwerfer,

wobel das Lichiraodul (2) urofasst:

-} eine oder mehrere Lichiguellen {4}, welche auf einem Lichtquellen-Trdger {5)

angeordnet ist/sind,

-1 zuniindest eine Vorsatzopiik {6}, welche zumindest eine Vorsatzoptik (6} mittels
eines Vorsatzoptik-Triigers (7) an dero Lichtquellen-Trager (5) befestigbar ist, sodass Licht-
quellen {43, Lichiquellen-Triger (5}, zumindest eine Vorsatzoptik {6} und Vorsatzoptik-

Trager {7) eine Lichtquellen-Baugruppe (8} bilden,

-} eine Bekundaroptik (9}, welche in Lichtaustrittsrichtung nach der zumindest einen

Vorsatzoptik {6) angeordnet ist und mit einern Sekundéroptik-Triger (10} gehalten ist,

-3 und wobet weiters ein Baugruppen-Triger (11) vorgesehen ist, in Bezug auf wel-

chen die Lichtquellen-Baugruppe (8) befestigbar ist,

und wobel Klemmmittel vorgesehen sind, mittels welcher Klenmmimittel die Lichtquellen-
Baugruappe (8} awischen dem Sekundéroptik-Trager (10} und dewm Baugruppen-Trager (11)
lasbar einkdemmbar ist, und wobel i geltsten Zustand der Klemmmumittel die Lichtquellen-

Baugruppe (8) im Wesentlichen paraliel zu dem Baugruppen-Trager (11} verschiebbar ist.

S Lichtmodal nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmmittel
zumindest eine Klemmschraube (12} urafassen, mittels welcher der Baugruppen-Triger (11)
und der Sekundéroptik-Trager (10} diveki mifeinander verbindbar sind.

3. Lichtmodul nach Anspruch i, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmmitiel genau

zwet Klemmschrauben (12) umfassen.

4. Lichtmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der

Sekundéroptik-Trager (10} eine Fithrung fir die Lichtquellen-Baugruppe (8} bildet, in wel-
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cher diese Lichtquellen-Baugruppe (8) verschieblich, insbesondere seitlich, d.h. bezogen auf

die Einbaulage des Lichtmoduls {2} horizontal verschieblich gelagert ist.
5. Lichtmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass Arre-
tiermitte]l vorgesehen sind, yittels welcher Arretiermittel die Lichtguellen-Baugruppe (8} in

Berug auf den Baugruppen-Triger (11) fixierbar ist.

6, Lichimodul nach Arspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Arretiermitie] die
Lichtquellen-Baugruppe (8} an dem Baugruppen-Trager (11} und/oder dem Sekundaroptik-

Tréager (10) befestigen.

7. Lichtmodul nach Anspruch § oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Arretiermit-
tel rumindest eine Arretierschraube (13} urnfassen, welche Arrefierschraube (13) eine Ruck-
seite {11b) des Baugruppen-Trigers (11} durch eine zugeordnete Arretierschraubenditfnung
{118} in dem Baugruppen-Triger (11) sowie eine Baugruppen-Offnung (Sa) durchsetzt und
in ein Korrespondierendes Arretisrschrauben-Gewinde (102} in dem Sekundéroptik-Triger

(1} einschraubbar ist.

8. Lichtmodul nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
Baugruppen-Offnung (8a) als Langloch ausgebildet ist, wobet in Einbaulage das Langloch
sich vorzugsweise in horizontaler Richtung, im Wesentlichen normal zur Lichtaustrittsrich-

tung erstreckt.

9. Lichtmodul nach Anspruch 7 oder §, dadurch gekennzeichnet, dass die Arretiermit-
tel genan zwei Arrvetierschrauben {13) mit zugeordneten Offnungen {8a, 11a) bzw. Gewinden

{10a) umfassen.

10. Lichtmodul nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

zumindest eine Baugruppen-Offnung (8a) an dem Vorsatzoptik-Triger (7) ausgebildet ist.
1L Lichtmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der

YVorsatzoptik-Trigers {7} an dewn Lichiquellen-Triger (5} losbar befestigbar, beispielsweise

verrastbar oder verklipsbar ist.
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12. Lichtmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass der
Baugruppen-Triger (11} eine Werkzeug-Offnung (14} zum Einsetzen eines Verschiebewerk-

zeuges {20}, mittels welchem die Lichtquelien-Baugruppe (8) verschiebbar ist, anfweist,

13. Lichtmoodul nach Anspruch 12, dadurch gekenmzeichnet, dass die Lichtguellen-
Baugruppe (8} eine Verstelltfinung (8b} aunfweist, welche der Werkzeugttfnung (14) gegen-
tiberliegend angeordnet ist, wobet die Verstelltffnung (8b} vorzugsweise an dem Vorsatzop-
tik-Trager {7) angeordnet ist, und in welche Versteliotinung (8b) das Verschiebewerkzeug

{20} roit einem Werkzeugabschnitt (20a) eingreift.

14, Lichtmodul nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Verschie-
bewerkzeug (20} mit einem Werkzeug-Lagerabschnitt (20b), welcher einen kreisftrmigen
Cuerschnitt aufweist, in der Werkzeugditnung (14), welche ebenfalls kreisftrmig ausgebildet
ist, drehbar gelagert, und wobei der Werkzeugabschnitt (20a) exzendrvisch, d.h. auterhaib der

Drehachse (20¢) des Werkzeuges (20} angeordnet ist.

15, Lichtmodul nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Verstell-
sffnung (Sh) ein Langloch ist, welches sich normal zu der Verschieberichiung erstreckt und

in der Verschiebeebene der Lichiquellen-Baugruppe (8) liegt.

16. Lichtmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass der

Baugruppen-Trager (11} ein Kihlkorper ist.

17. Lichtimodul nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
eine oder die roehreren Lichiguellen {(4) LED-Lichtquetlen sind, wobei jede LED-Lichiguelle
zumindest eine, vorzugsweise genau eine Leuchtdiode umfasst, und wobei der Lichtquellen-

Trager (5} als LED-Frint ausgebildet ist.
i8. Lichtmodul nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorsatzoptik {6)
zwei odey mehrere voneinander getrennte Lichtaustritisildchen autweist, und wobei tber

jede Lichtaustrittsflache Licht von zumindest einer LED-Lichiquelle {4} abgestrahlt wird.

19, Lichtmodal nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass LED-

Lichtguelien {4} getrennt ansteuerbar und ein- baw. ausschaltbar und/oder dimmbar ist,
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wobel vorzugsweise jede Leuchtdiode einer LED-Lichiquelle getrennt ansteuerbar und ein-

bzw. ausschaltbar und/ oder dimmbar ist.
I4

20, Lichtmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 1%, dadurch gekennzeichnet, dass die

Sekundiroptik eine Linse, inshesondere eine Projektionslinse ist.

2L Beleuchtungsvorrichtung (1) filr ein Krattfahrzeug baw. fur einen Kraftfahyzeug-

schetnwerfer, urnfassend zurnindest ein Lichtmodul nach einem der Anspriiche 1 bis 20,

22, Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Beleuchtungsvorrichtung zwel oder mehr Lichtmodule wmfasst, wobel zumindest eines,

vorzugsweise alle als Lichtmodule nach einem der Anspritche 1 bis 20 ansgebildet sind.

23. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die zwel
oder mehr Lichtmodule (2) gemeinsam zur Erzeugung einer Lichiverteilung eingerichtet

aind.

24. Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 22 oder 23, dadurch sekennzeichnet, dass
£ & 5
die zwel oder roehr Lichtmodule (2} auf einem gemeinsamen Tragkorper {3} angeordnet

singd,

25, Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriichell bis 24, dadwch gekenn-
zeichnet, dass ein, zwel oder mehrere, vorzugsweise alle Lichtmodule (2} in vertikaler
Richtung verstelibar, beispielsweise jeweils in verfikaler Richtung verschiebbar oder jeweils
um eine horizontale Achse an dem Tragkdrper (3) verschwenkbar gelagert sind.

26. Fahrzeugscheinwerfer mit zumindest einer Beleuchtungsvorrichtung nach einem der

Anspriche 21 bis 25,
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