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CONDUIT ELECTRIQUE ET DE PASSAGE DE FLUIDE POUR CONTROLER UNE ETANCHEITE
DANS UN FREIN DE VEHICULE
DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE

L'invention se rapporte aux freins pour véhicule et au contréle de
I'étanchéité de freins. Elle concerne notamment le contréle de ['étanchéité entre

I'actionneur et le corps d’étrier d’un frein de voiture.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

Des étriers de freins comprennent un corps d’étrier et un actionneur
électromécanique de frein. Le corps d’étrier renferme un piston.

L'actionneur électromécanique comporte un moteur, un dispositif de
transmission et un connecteur électrique pour alimenter électriquement I'actionneur. Le
dispositif de transmission est configuré pour déplacer le piston, lorsqu’il est entrainé par le
moteur.

L'actionneur et le corps d’étrier sont accouplés I'un a I'autre de maniére
étanche. Il existe néanmoins un besoin pour contréler I’étanchéité de I'étrier de frein, avant

sa mise en vente ou son installation sur un véhicule.

EXPOSE DE L'INVENTION

A cet égard, I'invention a pour objet un actionneur électromécanique de
frein pour véhicule. L'actionneur comprend un moteur, un carter délimitant un espace
interne renfermant le moteur, et un connecteur électrique débouchant sur I'extérieur de
I'actionneur.

Selon I'invention, I'actionneur comprend un conduit dans lequel est situé
un conducteur électrique qui relie électriquement le moteur au connecteur électrique, le
conduit étant configuré pour laisser passer du fluide entre le connecteur électrique et
I'espace interne, a travers le connecteur électrique.

Le conduit permet de contrbler plus efficacement I'étanchéité de

I'actionneur et de I'étrier de frein lorsque I'actionneur est accouplé au corps d’étrier. En
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particulier, le temps nécessaire au contréle de I'étanchéité de I'étrier est réduit et le colt
de ce contrble est diminué.

Le conduit qui est créé pour acheminer du courant en direction du
moteur est également utilisé pour faire passer du fluide dans I'actionneur, afin de contréler
son étanchéité.

L'invention peut comporter de maniére facultative une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes combinées entre elles ou non.

Avantageusement, le connecteur électrique est configuré pour étre
raccordé a un connecteur électrique complémentaire, en étant étanche au fluide lorsqu’il
est raccordé au connecteur électrique complémentaire.

L'invention porte également sur un étrier de frein comprenant un corps
d’étrier, et un actionneur tel que défini ci-dessus, le carter comprenant une surface de
montage pour accoupler de maniére étanche I'actionneur au corps d’étrier.

Avantageusement, le corps d’étrier est un corps d’étrier flottant.

Avantageusement, I'étrier de frein comprend un joint entre 'actionneur
et le corps d’étrier, le conduit étant configuré pour tester I'étanchéité au fluide entre
I'actionneur et le corps d’étrier.

L'invention se rapporte aussi a un procédé de vérification de I’étanchéité
d’un étrier de frein tel que défini ci-dessus.

Le procédé de vérification comprend une étape de connexion du conduit
a un dispositif de variation de pression, pour faire varier la pression de fluide dans I'étrier.
Le fluide est de préférence de l'air.

Avantageusement, le procédé de vérification comprend ensuite une
étape de mesure de valeur représentative de pression de fluide au niveau du connecteur
électrigue et/ou de la surface de montage.

Avantageusement, le procédé de vérification comprend :

une étape de mesure de durée nécessaire pour que la valeur
représentative de pression atteigne une valeur de pression déterminée,

une étape de comparaison de la mesure de durée a une durée de

référence, et
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I’émission d’un signal représentatif d’'un défaut d’étanchéité de I'étrier si
la valeur absolue de I’écart entre la mesure de durée et la durée de référence excéde une

valeur seuil.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

La présente invention sera mieux comprise a la lecture de la
description d’exemples de réalisation, donnés a titre purement indicatif et nullement
limitatif, en faisant référence aux dessins annexés sur lesquels :

- la figure 1 est une représentation schématique partielle d’un
étrier de frein et d’un systéme de contréle d’étanchéité, selon un premier mode de
réalisation de I'invention ;

- la figure 2 est une représentation schématique partielle de
I'étrier de frein, selon le premier mode de réalisation, lorsqu’il est raccordé au circuit
électrique du véhicule ;

- la figure 3 illustre un procédé de contréle d’étanchéité de
I'étrier de frein selon le premier mode de réalisation.

Des parties identiques, similaires ou équivalentes des différentes
figures portent les mémes références numériques de fagon a faciliter le passage d’une

figure a 'autre.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS

La figure 1 représente un étrier 1 de frein pour véhicule automobile, ainsi
gu’un systéme de controle 6 qui est configuré pour contrbler I'étanchéité de I'étrier 1,
notamment entre I'actionneur 3 et le corps d’étrier 2.

L’étrier 1 est un étrier de type flottant. Il est congu pour étre utilisé dans
un frein a disque 11, de type électromécanique. Ce frein a disque 11 est par exemple un de
frein de stationnement configuré pour freiner une roue typiquement, la roue arriére de
véhicule. Par ailleurs, I'étrier 1 comporte une activation hydraulique assurant le freinage

de service.



10

15

20

25

WO 2017/108792 PCT/EP2016/081924

L'étrier 1 comporte un corps d’étrier 2 et un actionneur 3
électromécanique de frein.

Le corps d’étrier 2 comporte un carter ou une interface 21 d’entrée qui
est utilisé pour solidariser le corps d’étrier 2 a I'actionneur 3.

Le corps d’étrier 2 loge un piston 12 qui est situé, au moins partiellement,
dans le prolongement du carter d’entrée 21 le long de la direction longitudinale X-X du
corps d’étrier 2. Ce piston 12 est mobile en translation le long de la direction longitudinale
X-X du corps d’étrier 2, sous I'effet de I'actionneur 3.

Le corps d’étrier 2 loge également un disque 11 de frein entre deux patins
de frein (non représentés). Le disque 11 est situé a I'opposé du carter d’entrée 21
relativement a la direction longitudinale X-X du corps d’étrier 2.

L’étrier 1 est configuré pour que le piston 12 se déplace lors du freinage
de la roue du véhicule, en entrainant le rapprochement des patins pour gqu’ils enserrent le
disque 11.

L'actionneur 3 comprend un carter extérieur 31, un moteur 32, un
dispositif de transmission 7 et un connecteur électrique 34.

Le moteur 32 est un moteur électrique configuré pour entrainer le
dispositif de transmission 7. |l est par exemple de type a balai.

Le dispositif de transmission 7 comprend un premier train d’engrenages
71 destiné a étre entrainé mécaniquement par le moteur 32, un deuxiéme train
d’engrenages 72 destiné a étre entrainé par le premier train d’engrenages 71, et un
troisiéme train d’engrenages 73 qui est accouplé au piston 12.

Le dispositif de transmission 7 est congu pour déplacer le piston 12 en
translation le long de I'axe long de I'axe longitudinal X-X du corps d’étrier, sous I'action du
moteur 32.

Le connecteur électrique 34 est un connecteur électrique male, femelle
ou androgyne qui est configuré pour étre raccordé électriquement a un connecteur
électrique femelle, male ou androgyne 84 (figure 2) qui est de forme complémentaire de

celle du connecteur électrique par exemple male 34.
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Le connecteur male 34 est configuré pour alimenter électriqguement
I'actionneur 3, en étant étanche a I'air et a I'eau, lorsqu’il est raccordé au connecteur
femelle 84.

Le carter 31 est fabriqué par moulage. Il délimite un espace interne 33 de
I'actionneur 3, dans lequel sont logés le moteur 32 et le dispositif de transmission 7.

Le connecteur électrique 34 de I'actionneur 3 est intégré dans le carter
31, lors du moulage du carter 31. |l débouche du carter 31 sur I'extérieur de I'actionneur 3.

Le carter 31 comporte une surface extérieure de montage 51 qui délimite
une ouverture destinée a recevoir le carter d’entrée 21 du corps d’étrier 2. L'ouverture
débouche dans I'espace interne 33, pour accoupler mécaniquement le dispositif de
transmission 7 au piston 12.

Le carter d’entrée 21 est destiné a étre fixé de maniere étanche a la
surface de montage 51, pour accoupler de maniére étanche I'actionneur 3 au corps d’étrier
2.

L'ouverture loge un joint 5 d’étanchéité qui est situé entre I'actionneur 3
et le corps d’étrier 2. Le joint 5 est situé contre la surface extérieure de montage 51 d’une
part et contre le carter d’entrée 21 du corps d’étrier 2 d’autre part.

Afin d’assurer le bon fonctionnement de I'étrier 1, celui-ci doit étre
étanche aux liquides. En particulier, il doit étre étanche a I'eau, puisque de I'’eau serait sinon
susceptible de de s’introduire dans I'actionneur 3 et de le détériorer prématurément.

En référence a la figure 2, le connecteur électrique 34 est destiné a
alimenter électriquement 'actionneur 3, avec de I'électricité en provenance de la batterie
81 du véhicule. Il est configuré pour alimenter électriquement le moteur 32 par
I'intermédiaire d’au moins un cable électrique 41.

Le circuit électrique du véhicule 81 est relié électriqguement au
connecteur électrique femelle 84 par lintermédiaire de cables électriques 82. Le
connecteur électrique femelle 84 est configuré pour engager mécaniquement le
connecteur male 34, en étant relié électriquement au conducteur male 34.

En référence a nouveau a la figure 1, le cable électrique 41 est situé a

I'intérieur d’un conduit 4 qui est ménagé a l'intérieur du carter 31, au lieu d’étre intégré
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par moulage dans le carter 31. Ce cable électrique 41 s’étend depuis le connecteur 34
jusqu’au moteur 32. Il sert de conducteur électrique pour acheminer du courant depuis le
connecteur 34 jusqu’au moteur 32.

Le conduit 4 loge le cable électrique 41 sur toute I'étendue du cable 41. 11
prend la forme d’un évidement ménagé dans une paroi du carter 31. |l s’étend depuis le
connecteur 34 ou il débouche sur I'extérieur de I'actionneur 3, jusqu’au moteur 32 ou il
débouche dans I'espace interne 33.

Le conduit 4 forme aussi un passage d’écoulement d’un fluide,
typiquement de I'air, depuis I'extérieur de I'actionneur 3 jusqu’a la surface de montage 51.

Le conduit 4 de I'actionneur 3 et le systéme de controle d’étanchéité 6
visent a contréler plus efficacement I'étanchéité de I'étrier de frein 1.

Le systéme de contrble d’étanchéité 6 comporte une pompe, un
manometre 62 situé a proximité de la pompe, une unité de traitement informatique 64
reliée a la sortie du manomeétre 62, et un dispositif d’alerte 65 relié a la sortie de l'unité de
traitement 64.

La pompe joue le réle d’un dispositif d’injection d’air 61 configuré pour
introduire de I'air sous pression dans le conduit 4, a travers le connecteur électrique 34. De
maniére plus générale, le dispositif d’injection d’air 61 joue le r6le d’un dispositif de
variation de pression configuré pour faire varier la pression de fluide dans le conduit 4.

Le manometre 62 est configuré pour mesurer la pression d’air au niveau
du connecteur électrique 34 et pour transmettre un signal représentatif d’une mesure de
pression a l'unité de traitement 64.

L'unité de traitement 64 comporte un microprocesseur et une mémoire.
Elle est configurée pour traiter le signal représentatif de mesure de pression provenant du
manometre 62, pour transmettre, le cas échéant, un signal représentatif d’'un défaut
d’étanchéité de I'étrier 1.

Le dispositif d’alerte 65 est configuré pour recevoir un signal représentatif
de défaut d’étanchéité de la part de 'unité de traitement 64, et pour transmettre alors une
alerte, tactile, sonore et/ou visuelle a un utilisateur pour I'avertir du risque de défaut

d’étanchéité de I'étrier 1.
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Un procédé de vérification de I'étanchéité de I’étrier 1 a I'aide du conduit
4 et du systéme de contréle 6 est illustré en référence a la figure 3.

Tout d’abord, le dispositif d’injection d’air 61 est connecté fluidiquement
a l'actionneur 3, a une étape 101, pour injecter de I'air sous pression dans le conduit 4 a
travers le connecteur électrique 34.

A une étape 102, le manomeétre 62 mesure la pression de l'air dans le
conduit 4, lorsque de I'air est en train d’étre injecté dans le conduit 4 par le dispositif
d’injection 61.

A une étape 103, l'unité de traitement 64 mesure la durée nécessaire
pour que la pression mesurée dans le conduit 4 atteigne une valeur de pression déterminée
qui est une valeur fixe prédéterminée. Cette durée est par exemple déterminée en
référence a l'instant de début d’injection d’air sous pression dans le conduit 4.

A une étape 105, l'unité de traitement 64 compare la mesure de durée
nécessaire pour que la pression dans le conduit 4 atteigne la pression déterminée a une
durée de référence.

Si I'écart en valeur absolue entre la mesure de durée et la durée de
référence excede une valeur seuil, qui est prédéterminée ou rentrée par un utilisateur, le
procédé de vérification se poursuit, selon la fléeche 107, par le sighalement d’un défaut
d’étanchéité de I'étrier 1 par I'unité de traitement 64, a I'étape 111.

Si I'écart en valeur absolue entre la mesure de durée et la durée de
référence est inférieur a la valeur seuil, le procédé de vérification se poursuit, selon la
fleche 109, par unsignalement d’absence de défaut d’étanchéité de I'étrier 1 par 'unité de
traitement 64, a I'étape 113.

Lorsque I'unité de traitement 64 a émis un signal représentatif de défaut
d’étanchéité a I'étape 111, le dispositif d’alerte 65 transmet alors une alerte, tactile, sonore
et/ou visuelle a un utilisateur pour I'avertir du risque de défaut d’étanchéité de I'étrier 1.

Lorsque l'unité de traitement 64 a émis un signal représentatif d’absence
de défaut d’étanchéité a I'étape 113, le dispositif d’alerte 65 ne transmet pas d’alerte a un

utilisateur pour I'avertir du risque de défaut d’étanchéité de I'étrier 1. Le dispositif d’alerte
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65 peut également signaler a I'utilisateur I'absence de défaut d’étanchéité détecté par le
systéme de contréle 6.

Le conduit 4 et le systeme de contrble d’étanchéité 6 sont d’autant plus
destinés a contrbler I’étanchéité au niveau du joint 5 que les défauts d’étanchéité de |'étrier
1 proviennent essentiellement d’une mauvaise installation du joint 5 entre le carter
d’entrée 21 et la surface de montage 51, ou bien d’un défaut de fabrication du joint 5 ou
de I'absence du joint 5.

Le conduit 4 et le systéme de contrble 6 permettent avantageusement de
réaliser des tests d’étanchéité non destructifs.

Le systéme de contrble 6 est alors avantageusement utilisé pour
contréler I'étanchéité de chaque étrier 1 fabriqué, notamment entre I'actionneur 3 et le
corps d’étrier 2, avant la commercialisation de I'étrier 1.

Bien entendu, diverses modifications peuvent étre apportées par
I'homme du métier a I'invention qui vient d’étre décrite sans sortir du cadre de I'exposé de
I'invention.

Dans une variante de réalisation, le procédé de vérification de
I’étanchéité de I'étrier 1 comprend la comparaison de la mesure de valeur représentative
de pression a une valeur de référence, aprés qu’une durée déterminé soit écoulée, soit
apreés le début de I'injection d’air, soit aprés la fin d’injection d’air. Cette étape remplace
I'étape 105 de comparaison de la mesure de durée a une durée de référence.

Le procédé de vérification comprend alors I"’émission d’'un signal
représentatif d’un défaut d’étanchéité de I’étrier 1, lorsque I’écart en valeur absolue entre
la mesure de valeur représentative de pression et la valeur de référence excéde une valeur
seuil.

Le conduit 4 et le systéme de contrble d’étanchéité 6 sont utilisés pour
vérifier I'étanchéité de I'étrier 1. lls peuvent notamment étre utilisés pour vérifier
I’étanchéité de I'actionneur 3 seul, par exemple lorsque la surface de montage 51 est
fermée.

Le dispositif d’injection 61 est configuré pour injecter de I'air mais il peut

injecter d’autres types de fluide, tel que de I'azote ou un gaz inerte. Le fluide injecté peut
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également étre un liquide, par exemple de I'huile diélectrique, sous réserve qu’il ne
détériore pas I'étrier 1 ou le moteur électrique 32.

Lorsque le fluide injecté est un fluide autre que de l'air, le dispositif
d’injection de fluide 61 comporte de préférence une réserve de fluide, par exemple sous
pression. Dans ce cas, le dispositif d’injection de fluide 61 peut étre dépourvu de pompe.

Le dispositif d’injection d’air 61 peut aussi étre remplacé par un dispositif
d’aspiration d’air, destiné a aspirer de I'air du conduit 4, pour vérifier I'étanchéité de I'étrier
1. Dans ce cas, le manometre 62 est utilisé pour mesurer une dépression.

En variante, le dispositif d’injection 61 peut étre situé a proximité de la
surface de montage 51, de maniére a injecter/aspirer de I'air a proximité de la surface de
montage 51 pour contrbler I'étanchéité de I'étrier 1.

Le manometre 62 peut étre situé aussi bien au niveau du connecteur
électrique 34, gu’a proximité de la surface extérieure de montage 51. Le manometre 62
peut étre situé a proximité du dispositif d’injection 61, ou a son opposé par rapport a
I’'espace de circulation d’air formé par le conduit 4 et I'espace interne 33.

Lorsque le manométre 62 est situé a proximité de la surface extérieure
de montage 51, il est par exemple utilisé pour détecter une augmentation de pression, qui
serait provoquée par une fuite a cet endroit, lorsque de I'air sous pression est injecté dans
le conduit 4 a travers le connecteur électrique 34.

L’étrier 1 pourrait également étre dépourvu de joint 5 entre la surface de
montage 51 et le carter d’entrée 21.

L’étrier 1 peut notamment étre configuré pour assurer le freinage de la
roue, lorsque le véhicule avance a vive allure. L’étrier 1 peut &tre un étrier fixe.

Il est bien entendu que la mise en ceuvre d’un frein mixte hydraulique
électrigue ne sort pas du cadre de la présente invention. Avantageusement, le freinage de
service est assuré par des moyens hydraulique de type connu alors que le freinage de

parking et/ou de secours est assuré par un moteur électrique.

NOMENCLATURE EN REFERENCE AUX FIGURES

1: étrier de frein
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: corps d’étrier

: actionneur électromécanique
: conduit

: joint d’étanchéité

: systéme de contréle d’étanchéité

~N o kR ow N

: dispositif de transmission

11 : disque de frein

12 : piston

21 : carter d’entrée

31 : carter extérieur

32 : moteur

33 : espace interne

34 : connecteur électrique

41 : cable électrique

51 : surface extérieure de montage
61 : dispositif d’injection d’air

62 : manometre

64 : unité de traitement informatique
65 : dispositif d’alerte

71 : premier train d’engrenages

72 : deuxiéme train d’engrenages
73 : troisiéme train d’engrenages
81 : batterie

82 : cable électrique

84 : connecteur électrique femelle

PCT/EP2016/081924

101 : étape de connexion du conduit au dispositif de variation de pression

102 : étape de mesure de pression

103 : étape de mesure de la durée nécessaire pour que la mesure de pression atteigne une

valeur déterminée

105 : étape de comparaison de la mesure de durée a une durée de référence
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107 : fleche
109 : fleche
111 : étape de signalement d’un défaut d’étanchéité

113

: étape de signalement d’absence de défaut d’étanchéité

PCT/EP2016/081924
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REVENDICATIONS

1. Actionneur (3) électromécanique de frein pour véhicule,
comprenant :
un moteur (32),
un carter (31) délimitant un espace interne (33) renfermant le moteur (32),
un connecteur électrique (34) débouchant sur I'extérieur de I'actionneur (3),
caractérisé en ce qu’il comprend un conduit (4) ménagé dans une paroi
du carter (31), dans lequel est situé un conducteur électrique (41) qui relie électriquement
le moteur (32) au connecteur électrique (34),
le conduit (4) étant configuré pour laisser circuler du fluide dans un espace délimité par le
conducteur électrique (41) et par la paroi du carter (31), a travers le connecteur électrique

(34) et entre le connecteur électrique (34) et I'espace interne (33).

2. Actionneur (3) selon la revendication précédente, dans lequel le
connecteur électrique (34) est configuré pour étre raccordé a un connecteur électrique
complémentaire (84), en étant étanche au fluide lorsqu’il est raccordé au connecteur

électrique complémentaire (84).

3. Etrier de frein (1) comprenant :
un corps d’étrier (2), et
un actionneur (3) selon l'une des revendications précédentes, le carter (31)
comprenant une surface de montage pour accoupler de maniéere étanche I'actionneur (3)

au corps d’étrier (2).

4. Etrier de frein (1) selon la revendication précédente, dans lequel le

corps d’étrier (2) est un corps d’étrier flottant.
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5. Etrier de frein (1) selon 'une des revendications 3 et 4, comprenant
un joint (5) entre I'actionneur (3) et le corps d’étrier (2), le conduit (4) étant configuré pour

tester I’étanchéité au fluide entre I'actionneur (3) et le corps d’étrier (2).

6. Procédé de vérification de I’étanchéité d’un étrier de frein (1) selon

I'une quelconque des revendications 3 a 5, comprenant :
une étape (101) de connexion du conduit (4) a un dispositif de variation de
pression (61), pour faire varier la pression de fluide dans I'étrier (1), le fluide étant de

préférence de I'air.

7. Procédé de vérification de I'étanchéité selon la revendication
précédente, comprenant ensuite :
une étape (102) de mesure de valeur représentative de pression de fluide au

niveau du connecteur électrique (34) et/ou de la surface de montage.

8. Procédé de vérification de I’étanchéité selon I'une des revendications

6 et 7, comprenant :

une étape (103) de mesure de la durée nécessaire pour que la valeur
représentative de pression atteigne une valeur de pression déterminée,

une étape (105) de comparaison de la mesure de durée a une durée de référence,
et

I’émission (111) d’un signal représentatif d’un défaut d’étanchéité de I'étrier (1) si
la valeur absolue de I’écart entre la mesure de durée et la durée de référence excede une

valeur seuil.
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