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Transportables Schiittgutsilo

(67) Das transportable Schiittgutsilo ist insbesondere fiir

fein granulierten und feuchten Kalk zur Neutralisierung
saurer Waldbdden bestimmt und besteht aus einem
kastenférmigen Behélter (1) mit die verschlieBbare
Auslaufoffnung (2) enthaitendem Auslaufteil (3). Um das
Schiittgut unbehindert und ohne die Gefahr von
Briickenbildungen in groBer Menge direkt auf die
Aufstellebene des Silos zumindest als halben Schiittkegel
auslaufen lassen und direkt vom Boden mittels der
Schaufel (19) eines Schaufelladers aufnehmen zu kénnen,
ist das Silo nach der Erfindung derart ausgebildet, daB das
Auslaufteil (3) mit seinem unteren Ende und dem unteren
Rand der mit dem VerschluBelement versehenen
Auslaufoffnung {2) in der Aufstellebene (E) des Behalters
(1) angeordnet ist. Im Auslaufbereich sind bodenseitig und
seitlich neban der Auslauféffnung (2)
Schiittgutbegrenzungswiande (4, 5) angeordnet. Fig. 1
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Pat_entanspri‘:che:

1. Transportables Schuttgutsilo, insbesondere fiir fein granulierten und feuchten Kalk zur
Neutralisierung saurer Wandbdden, bestehend aus einem kastenférmigen siulenartig
aufrechtstehenden Behalter (1) mit die mittels VerschluBelement verschlieRbare
Auslauf6ffnung (2) enthaltendem Auslaufteil (3), wobei sich die Auslauféffnung (2) bis auf die
Anlagerédnder fiir das VerschiuRelement liber die ganze Breite der Seitenfliche (3') des
Auslaufteiles (3) erstreckt, dadurch gekennzeichnet, daR das Auslaufteil (3) mit seinem unteren
Ende und dem unteren Rand der mit dem VerschluRelement versehenen Auslaufoffnung (2) in der
Aufstellebene (E) des Behilters (1) angeordnet ist und daB im Auslaufbereich bodenseitig und
seitlich neben der Auslaufoffnung (2) Schiittgutbegrenzungswiande (4, 5) angeordnet sind.

2. Silo nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR das VerschluBelement in Form einer
Klappe (6) ausgebildet ist.

3. Silo nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da das VerschluBelementin Form eines
Schiebers (7) ausgebildet ist.

4. Silo nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die seitlichen
Schiittgutbegrenzungswinde (5) als um vertikale Achsen (18) am Auslaufteil (3) schwenkbare
Seitenbegrenzungsklappen (15) ausgebildet sind.

5. Silo nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR das Auslaufteil {3) in Form eines
umgekehrt angeordneten Satteldaches (8) mit sich in der Aufstellebene (E) erstreckender
Firstgeraden (9) und in dieser die Klappe (6), die bodenseitige Schiittgutbegrenzungswand (4)
bildend, angelenkt ist.

6. Silo nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR die seitlich neben der Auslauféffnung (2)
angeordneten Schittgutbegrenzungswinde (5) aus den bis in die Aufstellebene (E) verlingerten
Seitenwénden (10) des Behilters (1) gebildet sind.

7. Silo nach einem der Anspriiche 1, 2 und 4, dadurch gekennzeichnet, daR der Behiilter (1)
einschliellich des Auslaufteiles (3) als quaderférmige Séule (13) ausgebildet und am unteren
Rand {16) der Auslaufdffnung (2) die Klappe (6) als VerschluRelement und bodenseitige
Schiittgutbegrenzungswand (4) angelenkt ist.

8. Silo nach Anspruch 1,2 und 4, dadurch gekennzeichnet, daR der Behilter (1) einschlieRlich des
Auslaufteiles (3) als quaderférmige Séule (13) ausgebildet und am oberen Rand (17) der
Auslauféffnung (2) die Klappe (6) als VerschluRelement hochschwenkbar angelenkt und am
unteren Rand (16) der Auslauféffnung (2) eine Schiittgutauflaufklappe (14) angelenkt ist.

9. Silo nach einem der Anspriiche 1, 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, daR die bodenseitige
Schiittgutbegrenzungswand (4) als Bodenfliche einer quaderférmigen, den Behilter (1) bildenden
Séule ausgebildet ist, in der das Auslaufteil (3) in Form eines umgekehrt angeordneten
Satteldaches (8) ausgebildet und dessen Firstgerade (9) in der Aufstellebene (E) argeordnet ist.

10. Silo nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Auslauféffnung (2) mit
ihrem als Klappe (6) oder als Schieber (7) ausgebildeten VerschluBelement und die
Schittgutbegrenzungswande (4, 5) derart bemessen sind, daR der von den
Schittgutbegrenzungswanden (4, 5) begrenzte Raum dem unbehindert ausgelaufenen
Schiittguthaufen entspricht.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein transportables Schiittgutsilo, insbesondere fiir feingranulierten und feuchten Kalk zur Neuts alisierung
saurer Waldbdden. :

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Schiittgutsilos der genannten Art sind hinlénglich bekannt und in Benutzung und bediirfen insoweit keines besonderen
druckschriftlichen Nachweises. Solche transportablen Schiittgutsilos kommen fiir die verschiedensten Zwecke zum Einsatz und
werdon gefiilit mit Spezialwagen zur Schittgutverbrauchsstelle transportiert, dort aufgestelit und nach Verbrauch des
Schiittgutes gegen ein anderes, gefiilltes Silo ausgetauscht und geleert wieder zum Fiillen abtransportiert. Zur Aufstetlung
derartiger Silos sind diese in einem Gestell oder auf einem Untergestell angeordnet, damit sich die Auslauféffnung in
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ausreichender Hohe Gber der Aufstellebene befindet, um unterfahren werden oder um bequem bspw. das Schiittgut absacken
zukdnnen. Die Auslaufteile derartiger Silos sind dabei in der verschiedensten Weise gestaltet, dabei aber grundsitzlich angepalt
an die Form der Auslauféffnung, die entsprechende Verschliisse aufweist, wie diese bspw. nach der DE-A-494680 oder dem
DE-U-1835378 bekannt sind. .

Eine spezielle Problematik hat sich nuninsbesondere bei der Behandlung saurer Waldbdden mit Kalk ergeben, der fein granuliert
in der Regel mit an Hubschraubern héngenden Streukiibeln ausgebracht wird, wobei, um extreme Staubbildung zu verhindern
und um die Einwirkung von Wind zu reduzieren, der granulierte Kalk etwas feucht gehalten sein muB. Wie sich inzwischen
herausgestellt hat, sind dafiir die bisher bekannten, transportablen Schiittgutsilos aus zweierlei Griinden nicht bzw. wenig
gesignet. Einerseits sind dafiir nimlich die bisher iiblichen Gestaltungen von Auslauféffnungen zu klein und zum anderen muB
das Befiillen der Streukiibel sehr schnell vollzogen werden kdnnen, da die Inanspruchnahme von Hubschraubern sehr tauer ist.
Andererseite kdnnen aber die Streukiibel auch nicht vom Hubschrauber direkt unter dem Silo 2wecks Schnellbefiillung abgesetzt
werden, da dies zu schwierig und evtl. auch zu gefahrlich ist.

Ziel dor Erfindung

Der Erfindung liegt demgemaB die Aufgabe zugrunde, insbesondere fiir den genannten Zweck ein geeignetes Schiittgutsilo zu
schaffen bzw. ein Schittgutsilo der eingangs genannten Art dahingehend zu verbessern, daf ohne Briickenbildungsgefahr nach
Offnung des Silos sofort eine ausreichend groRe Menge an Schiittgut schwallartig austritt und vor der Auslauféffnung zur
Verfiigung stehtund dieses schneli mit einem entsprehend dimensionierten, kleinen Schaufellader durch direktes Einfahren der
Schaufel in das Schiittgut aufgenommen und dem Streukiibel iibergeban werden kann, wobei aber zudem dafiir gesorgt sein
soll, daR einerseits der Boden im Silobereich nicht bzw. so wenig wie méglich mit dem Schiittgut durchdrangt wird und
andererseits nur eine entsprechend begrenzte Schiittgutmenge austreten kann, ohne dafiir das VerschluBelement schlieRen zu

missen,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Das transportable Schiittgutsilo ist insbesondere fiir fein granulierten und feuchten Kalk zur Neutralisierung saurer Waldboden
bestimmtund besteht aus einem kastentérmigen Behélter mit die verschlieSbare Auslauféffnung enthaltendsm Auslaufteil. Um
das Schiittgut unbek:ndert und ohne die Gefahr von Briickenbildungen in groBer Menge direkt auf die Aufstellebene des Silos
zumi~destals halben Schiittkegel auslaufen lassen und direktvom Boden mittels der Schaufel eines Schaufelladers aufnehmen
2u kdnnen, ist das Silo nach der Erfindung derart ausgebildet, daR das Auslaufteil mit seinem unteren Ende und dem unteren
Rand der mit dem VerschluRelement versehenen Auslauféffnung in der Aufstellebene des Behilters angeordnet ist. Im
Auslaufbereich sind bodenseitig und seitlich neben der Auslauféffnung Schiittgutbegrenzungswiinde angeordnet, Vorteilhafte
Weiterbildungen ergeben sich nach den Unteranspriichen.

Da sich erfindungsgemaB das Auslaufteil mit seinem unteren Ende in der Aufstellebene des Behilters befindet, steht das
Schiittgut nach Offnung der Auslauféffnung unmittelbar am Boden als Schiittguthaufen zur Verfligung und kann dort vom
Schaufellader direkt aufgenommen werden. Der schwallartig ausgetretene und unmittelbar vor der Auslauféffnung liegende
Haufen sorgt dabei dafiir, dal durch ihn das noch im Silo befindliche Schiittgut nicht nachrutschen kann, was erstwieder erfolgt,
wenn ein Schaufellader Schilttgut aus dem Haufen aufnimmt. Wesentlich ist dabei auch, daB mindestens eine der Seitenflichen
des Auslaufteiles die ausreichend groBe und bis auf Anlagerénder sich iiber die ganze Breite des Behélters erstreckends, mittels
Klappe oder Schicber verschlieBbare Auslauféffnung enthiilt. Durch diese MaRgabe steht sine entsprechend groe
Auslauféffnung zur Verfiigung, die einerseits verhindert, da sich das Schiittgut im Silo blockieran kann und zum anderen ist
damit gewéhrleistet, daB nach Offnen der Auslauféffnung sofort eine groBe Menge des Schiittgutes vor der Auslauféffnung zur
Aufnahme durch den Schaufellader zur Verfligung steht, wobei aber gleichzeitig durch die Schiittgutbegrenzungswinde dafiir
gesorgt ist, daR das Schiittgut nicht breit auseinanderflieBen kann und auBerdem durch die bodenseitige Begrenzungswand
nicht auf den Erd- bzw. Waldboden gelangt.

Bevorzugt wird dabei eine Ausbildung des Silos dahingehend, daB das Auslaufteil in Form eines umgekehrt angeordnetsn
Satteldaches mitsichin der Aufstellebene erstreckender Firstgeraden ausgebildet undin diesar die die gesamte Auslauféffnung
abdeckende Klappe angelenkt ist. Bei dieser Ausfiihrungsform und nach Offnung des Kiappenverschlusses schligt diese unter
dem Druck des Schiittgutes automatisch auf den Boden, und bildet damit eine Unteriage ftir das Schiittgut, von der es mit dem
Schaufellader direkt aufgenommen warden kann und die verhindert, da der Boden im Aufstelibereizh des Silos nicht intensiv
mit dem Schiittgut durchdréngt wird.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform ist der Behilter einschlieRlich des Auslaufteiles als quaderformige S#ule ausgebildet, und
am unteren Rand der Auslauféffnung ist die Klappe angelenkt, die an ihren Seitenréndern mit senkrecht zur Klappenebene
angeordneten Seitenbegrenzungsflichen versehen sein kann. Sowohl bei dieser Form des Silobehilters, aber auch bei einer
Gestaltung des Auslaufteiles in Form eines Satteldaches ist es natiirlich maéglich, an der gegeniiberliegenden Seitenwand
ebenfalls eine entsprechende Gestaltung des Auslaufteiles vorzusehen.

Bei einer Ausbildung des Silos in Form einer quaderférmigen Séule kann aber auch die Klappe am oberen Rand der
Auslauféffnung hochschwenkbar angelenkt sein, wobei am unteren Rand der Auslauféffnung eine Schiittgutauflaufklappe mit
sich senkrecht zur Klappenebene erstreckenden Seitenbegrenzungsfldchen angelenkt ist, was noch ndher erldutert wird. Bei
beiden Ausfithrungsformen des Silos, d.h., in Form einer quaderformigen Saule oder bei dem das Auslaufteil in Form eines
umgekehrten Satteldaches ausgebildet ist, kann statt der Klappe, wie vorerwihnt, auch ein Schicber vorgesehenwerden, wobei
auch hier unter der Auslauféffnung eine sich in der Aufstellebene erstreckende Schiittgutauflauffliche angeordnet ist. Hisrbei
kann die Schiittgutauflauffléche in Form einer in der Aufstellebene angelenkten Schiittgutauflaufklappe ausgebildet sein, oder
die Schittgutauflaufflache ist als Bodenfldche einer quaderférmigen, den Behilter bildenden Siule ausgebildet, in der das
Auslauftell in Form eines umgekehrt angeordneten Satteldaches ausgebildet ist.
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Das erfindungsgem@Re Schiittgutsil ist zwar insbesondere fiir den genannten Zweck vorgesehen, es steht jedoch nichts
entgegen, das Silo auch fir andere Schiittgutarten, bspw. Diingemittel, zu verwenden, sofern solches Schiittgut unmittetbar
vom Schilttguthaufen weg aufgenommen und verbraucht werden soll, also nicht fiir einen Weitertransport bspw. durch
Absacken, Leitungsforderung oder Transportbandférderung bestimmit ist.

Ausfihrungsbeispiele

Das erfindungsgemiRe Schiittgutsilo wird nachfolgend anhand der zeichnerischen Darstellung von Ausfithrungsbeispielen
néher erldutert. Es zeigt schematisch .

Fig.1: perspektivisch und im Prinzip das Schiittgutsilo;

Fig.2: das Schiittgutsilo in Seitenansichtund in besonderer Ausfiihrungsform;

Fig.3: das Schiittgutsilo gemaB Fig. 2 in perspektivischer Darstellung;

Fig.4,5: in Seitenansicht das Schiittgutsilo in Form quaderférmiger Séulen;

Fig.6-8: Seitenansichten des Schittgutsilos mit Schiebern als VerschiuBelement fiir die Auslaufdffnung;

Fig.9: in Draufsicht eine besondere Ausfiihrungsform und

Fig.10: perspektivisch eine mégliche Ausbildung der Klappen in Verbindung mit seitlichen Schijttgutbegrenzungswiénden.

GemdB Prinzipdarstellung in Fig. 1 besteht das transportable Schiitigutsilo grundsatzlich bei allen Ausfiihrungsformen aus
einem kastenférmigen Behiilter 1 mit die verschlieBbare Auslauféffnung 2 enthaltendem Auslaufteil 3. Wesentlich ist nun, und
dies gilt ebenfalls fir alle Ausfiithrungsformen, daR das Auslaufteil 3 mit seinem unteren Ende in der Aufstellebene E des
Behilters 1 angeordnet ist, und daB ferner mindestens eine der Offnungswinde 12 des Auslaufteiles 3 die sich im wesentlichen
liber die ganze Breite B des Bahiilters 1 erstreckende, mittels Klappe 6 oder Schieber 7 verschlieBbare Auslauféffnung 2 enthilt,
Die Breite B ist dabei so bemessen, daB die Schaufel 19 eines Schaufelladers eingsschoben werden kann.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 2, 3ist das Auslaufteil 3in Form eines umgekehrt angeordneten Satteldaches 8 mit sich
in der Aufstellebene E erstreckender Firstgeraden 9 ausgebildet, in der die die Auslauféffnung 2 abdeckende Klappe 6 angelenkt
ist. Nicht dargestellt sind geeignete Verschliisse, um die Klappe 6 beim Befiillen des Behiilters 1 und bei dessen Transport
verschlossen zu halten. Beim Offnen dieser Verschliisse schldgt die Klappe 6 unter dem Druck des im Behilter 1 enthaltenen
Schiittgutes sofort auf, legt sich auf die Aufstellebene E und bildet dabei gleichzeitig als bodenseitige
Schiittgutbegrenzungswand 4 die Unterlage fiir das Schiittgut, wobei die seitlichen Schiittgutbegrenzungswinde 5 verhindern,
daf das Schiittgut sich auch zur Seite ausbreiten kann. Wie aus Fig. 3 ersichtlich, sind zur Ausbildung der seitlichen
Schiittgutbegrenzungswiinde 5 die betreffenden Seitenwinde 10 des Behditers bis in die Aufstellebene E nach unten verldngert,
Dabei kénnen diese Seitenwénde 10, wie strichpunktiert in Fig. 2 angedeutet auch schrig tiber die Stirnflichenebene
herausragend ausgebildet sein.

Diese Ausfiihrungsform nach Fig.4 weicht insofern von der vorbeschriebenen nach Fig. 1, 2 ab, als hierbei der Behilter 1
einschlieBlich des Auslaufteiles 3 insgesamt als quaderférmige Séule 13 ausgebildet und am unteren Rand 16 der
Auslauféffnung 2dieKlappe 6 angelenktist. Auch hierbei kann ohne weiteres aus der anderen Stirnwand 11’ eine entsprechende
Offnung 2 mitKlappe 6im Auslaufbereich 3 vorgesehen werden. Funktion und Handhabung dieses Silos entsprechen denen der
vorbeschriebenen Ausfithrungsformen. Die seitlichen Schiittgutbegrenzungswiénde 5 sind hierbei, wie auch in den Fig.5-7,
nicht dargestellt. :

Da bei dieser insgesamt rautenférmigen Ausfiihrungsform die die Auslauf5ffnung 2 enthaltende Offnungswand 12 des
Auflaufteiles 3 nicht geneigt orientiert ist, sondern sich vertikal erstreckt, kann hierbei die Klappe 6 auch am oberen Rand 17 der
Auslauféffnung 2 hochschwenkbar angelenkt sein, wobei am unteren Rand 16 (siehe Fig.5) der Auflauféffnung 2 eine
Schiittgutauflaufklappe 14 angelenkt ist. Zum Offnen des Silos wird hierbei zunéchst einfach die Schiittgutauflaufkiappe 14
geléstund in die Aufstellebene E verschwenkt, wonach die VerschluBelemente der Klappe 6 geffnet werden, die dabei einfach
vom Schiittgut hochgedriickt wird. In Riicksicht darauf, daB das Schiittgut mit einem heranfahrenden bzw. einfahrenden
Schaufellader 17 aufgenommen werden soll, wird die Klappas 6 dabei mit geeigneten Halteelementen in {nicht dargestellt)
vertikaler Stellung am oberen Teil bzw. der Stirnwand 11 fixiert.

Lie Ausfiihrungsform nach den Fig. 6 bis 8 betreffen Ausiihrungsformen des Silos, bei dem die Auslauféffnung 2 mit einem
Schieber 7 verschlossen ist. Schieberfiihrungen und Betétigungselemente fiir die Verstellung des Schiebers 4" sind dabei nicht
dargestellt. Aus den genannten Griinden ist dabei unter der Austauféffnung 2 die sich in der Aufstellebene E erstreckende
bodenseitige Schiittgutbegrenzungswand 4, wie in Fig.6 dargestellt, angeordnet, die in Riicksicht auf eine zweckmiRBige
Handhabung des Silos beim Transport, wie aus Fig.7 ersichtlich, auch hierbei vorteilhaft in Form viner in die Aufstellebene E
angelenkten Schiittgutauflaufklappe 14 ausgebildet ist. Bei der Ausfiihrungsform nach Fig.8 ist dagegen das Austaufteil 3
wiederum in Form eines umgekehrt angeordnetan Satteldaches 7 ausgebildet, bei dem die Klappe durch einen Schieber 7
ersetzt ist. Die bet. offenden Seitenwiinde 10 sind dabei ebenfalls bis zur Aufstellebens E heruntergezogen, wobei die
bodenseitige Schiittgutbegrenzunyswand von der Bodenfliche des quaderférmigen Behéiters 1 gebildet wird.

Sofern bei den Ausfiihrungsformen nach Fig.2, 3 und 8 der nach unten und zu den Seiten von den
Schiittgutbegrenzungswinden 4, 5 begrenzte Schiittgutaustaufbersich zu klein sein sollte (letztlich ist dies auch mit von der
tatséchlichen Bemessung der Tiefe T des Behdlters 1 und der Bemessung der Lénge L der Klappe 6 abhéngig bzw. davon, ob
eine Klappe 6 oder ein Schieber 7 vorgesehen ist), so kdnnen bzgl. der seitlichen Schiittgutbegrenzungswénde 5 diese durch um
vertikale Achsen 18 schwenkbare Seitenbegrenzungsklappen 15 gebildet werden (Fig. 10), die im Falle der Fig.2, 3 und 8 die an
sich dort sowieso vorhandenen Schiittgutbegrenzungswénde 5 verlingern oder bei den Ausfithrungsformen nach den Fig. 4 bis
7 die seitlichen Schiittgutbegrenzungswiinde 5 per se darstellen.

Die Hohe H der Offnung 2 wird vorteilhaft so bemessen, 718 der ausgeflossene Schiittguthaufen eine GroBe hat, die in etwa von einer
Schaufel 19 aufgenommen wercen kann und der Neigungswinkel der Offnungswand 12 wird mit ca. 30-60° bei den
Ausfilhrungsformen nachFig.2, 3und8vorgesehen. Mitdieser MeRgabe st aber bei allen Klappenanordnungen, und zwar auch bei der
nachFig.7 gewihrleistet, daB der Boden, aufdem das Silo aufgestslitist, nicht oder nurwenig mitdem Schiittgutin Beriihrungkommt.
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Seitliche Schiittgutbegrenzungswiinde 5 kénnten natiirlich auch durch entsprechende Flankenwiinde 15 an den Klappen 6 baw.
14, wie inFig. 10 dargestellt, verwirklicht werden, die aber dann entweder mit in die AuslaBdffnung 2 eingreifen oder seitlich an
den Seitenwiinden 10 des Behilters vorbeigefiihrt werden miifiten, was jedoch den Konstruktionsaufwand fiir das Silo erhéht.
Wesentlich fiir alle Ausfihrungsformen ist, ob nun mit Klappe 6 oder Schieber 7 versehen, daB die Auslauféffnung 2 und die
Schiittgutbegrenzungswinde 4, 6 derat bemessen sind, daB der von den Schiittgutbegrenzungswinden 4, 5 begrenzte bzw.
definierte Raum den unbehindert ausgelaufenen Schiittguthaufen entspricht.



11,

—Tr
—

| |
|/
3 — I' l/‘//
| -
12 4\ Q\J
8/’\ / \
16 9 g,/

FIG.2

19

295330

FIG.1

o om—— ——— et ey e



295330

"(o'
,'7 1
— : : 10
-
e T T
FIG.3
1M~~~
2
[
G
X |
T
7
- |/
1‘,
\/
10 /D/10

11/~ '. /11 . 17 /

13—l . _ l - | |

13" . . . _.
| Nfl N /
3=~ 6 3 “’ N
4 l%—__/_ 3 _E

FTG.4 16 FIG.5 - 16



295330

1 1 1
Y X, N
oot R . -
F/H Pl I F
T .
— 101 )‘ [ Pl 10
| S
et .y — e e N— . —
" \
\
2— 3 e e =14 \2"/
o 3 A
5 . \[
t :
13/ 4
FIG.6 FIG.T7 FIG.8
18 15
3 /
[ ]
/
/
FIG.9 ~
N
\
) 1
1/ \
. 18 15

FI1G.10




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

