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 진 주 수에 근거하여 1 간 주 수 신  변 하고, 1 간 주 수 신 를 지  처리하여 2 

간 주 수 신  변 한다. 그런 후에,  주 수   주 수  차에 해당하는 1 주 수  신 를 생

하고, 간 주 수 변   진 주 수  생  1 주 수  신  2 주 수  신 를 생 한
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특허청  

청 항 1 

수신 신 를 처리하여 신 신 를 하는 계  신  처리 에 어 ,

상  수신 신 를 간 주 수 변   진 주 수에 근거하여 1 간 주 수 신  변 하는 단계,

상  1 간 주 수 신 를 지  처리하여 2 간 주 수 신  변 하는 단계,

상  수신 신  1 무  주 수  상  신 신  2 무  주 수  차에 해당하는 1 주 수  신 를

생 하는 단계,

상  간 주 수 변   진 주 수  상  1 주 수  신  2 주 수  신 를 생 하는

단계, 그리고

상  2 간 주 수 신 를 상  2 주 수  신 에 근거하여 상  2 무  주 수  상향 변 하여 상

신 신 를 하는 단계

를 포함하는 신  처리 .

청 항 2 

1항에 어 ,

상  1  2 무  주 수   계에 라  상  2 주 수  신 를 역 필 링하는 단계

를  포함하는 신  처리 .

청 항 3 

2항에 어 ,

상  1 무  주 수가 상  2 무  주 수보다  경우, 상  2 주 수  신 에  고주  역 신

를 필 링하는 신  처리 .

청 항 4 

2항에 어 ,

상  1 무  주 수가 상  2 무  주 수보다 낮  경우, 상  2 주 수  신 에  주  역 신

를 필 링하는 신  처리 .

청 항 5 

2항에 어 ,

상  2 간 주 수 신 를 하는 단계는,

상  1 간 주 수 신 를 1  역 신  주 수 하향 변 하  주 수 차를 보상하여 2 

역 신 를 생 하는 단계,

상  2  역 신  심  타  차를 보상하여 3  역 신 를 생 하는 단계,

상  심  타  차를 상  3  역 신 에 하여 4  역 신 를 생 하는 단계, 그리고

상  4  역 신 에 상  주 수 차를 하여 상  2 간 주 수 신 를 하는 단계를 포함하

는 신  처리 .

청 항 6 

5항에 어 ,

상  2 간 주 수 신 를 하는 단계는,
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상  3  역 신  심  클럭  생 하는 단계를  포함하 ,

상  심  클럭  상  1 주 수  신 를 생 하는   클럭  동 하는 신  처리 .

청 항 7 

1항 내지 6항  어느 한 항에 어 ,

상  1  2 간 주 수 신  주 수가 동 한 신  처리 .

청 항 8 

수신 신 를 처리하여 신 신 를 하는 계 에 어 ,

상  수신 신  1 무  주 수를  진 주 수에 근거하여 1 간 주 수  변 하는 하향 변 ,

상  1 간 주 수를  역  주 수 하향 변 한 후에 상   역에  2 간 주 수  주 수

상향 변 하는 지  신  처리 ,

 클럭에 라  상  1 무  주 수  상  신 신  2 무  주 수  차에 해당하는 3 무  주

수를 생 하고, 상   진 주 수  상  3 무  주 수를 합하여 4 무  주 수를 생 하는 주 수

동 ,

상  4 무  주 수  상  2 간 주 수를 합하여 상  2 무  주 수를 생 하는 주 수 상향 , 그

리고

상  2 무  주 수  상  신 신 를 신하는 신

를 포함하는 계 .

청 항 9 

8항에 어 ,

상  주 수 동 는,

상  1  2 무  주 수   계에 라 역 필 링하는 역 통과 필 를 포함하는 계 .

청 항 10 

8항 또는 9항에 어 ,

상  지  신  처리 는,

상   역  주 수 하향 변  시에 상  수신 신  주 수 차를 보상하는 주 수 어 , 

상  주 수 차가 보상  신  심  타  차를 보상하는 심  타  복원 ,

상  심  타  차  심  클럭  생 하는 클럭 생 를 포함하 ,

상  심  클럭  상   클럭  사 는 계 .

청 항 11 

10항에 어 ,

상  지  신  처리 는,

상  심  타  차가 보상  신 에 상  심  타  차를 다시 하는 보간 , 그리고

상  심  타  차가  수신 신 에 상  주 수 차를 다시 하여 상  2 간 주 수 신 를

하는 주 수 변 를  포함하 ,

상  1 간 주 수  상  2 간 주 수는 동 한 주 수  계 .

청 항 12 
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 주 수   주 수가 상 한 계  주 수 동  변  에 어 ,

상   주 수  상   주 수  차에 해당하는 1 주 수를 생 하는 단계,

상   주 수를 간 주 수  낮  한 간 주 수 변   진 주 수를 상  1 주 수  

합하여 2 주 수를 생 하는 단계, 그리고

상  1 간 주 수에 상  2 주 수를 합하여 상   주 수를 생 하는 단계

를 포함하는 주 수 동  변  .

청 항 13 

12항에 어 ,

상   주 수  상   주 수   계에 라  상  2 주 수를 역 필 링하는 단계

를  포함하는 주 수 동  변  .

  

 상 한 

     술  야

본  계   그  신  처리 과 주 수 동  변  에 한 것 , 욱 상 하게는 주 신<1>

 신 신  다른 주 수를  주 수  사 하는 복수  계 간  주 수 차를 감 시키  한

주 수 동  에 한 것 다.

본  보통신  IT 동 술개 사업   수행한 연  도  것 다[과 리 :<2>

2006-S-016-02, 과 : 지상  DTV 산 계 술개 ].

     경  술

, 계 는 주 신  신 가 약하게 수신 는 지역에 치하여 난시청 지역  해 하고 주 신<3>

신   역  는 역할  한다.

 계 는 주 신  신 를 수신하 , 수신한 신 를 간 주 수 신  주 수 하향 변 하<4>

고,  다시 간 주 수 신  상향 변 한 후,   주 수에 해당하는 주 수  상향 변 하여 한다.

, 계 는 주 신  신 를 수신하는  주 수  다른 주 수를  주 수  사 할 수 다. 

 같 , 계   주 수  계   주 수가 상 한 경우, 계 는  주 수를 생 하  <5>

해 간 주 수 신  합 는  신 를 생시켜야 한다. , 주 수 차가 재하는  진  

 신 를 하여  신 를 생 하게 ,  신  주 수가 하지 않  문에  주 수  도

또한 하 다.

러한 문  해결하  한   하나 , 계 는 주 신  신 에 한 심  타  동 를 수행<6>

한 결과  얻어지는 심  또는 샘플 클럭   신 를 생 하거나, GPS를 하여 얻어지는 GPS 클럭 신

  신 를 생 하고 다. 그런 , 심  타  주 수   주 수간 주 수 체  비  매우 

아  계  심  타  동  과 에  생하는 타  지 에 른  주 수 지 가 매우 크게 나타난

다. 라 ,  안   주 수를 얻  수가 없다. 또한,  다른 계   신 가  독립

 지 를 가지므 ,  상  계   신 를 동시에 수신하는 수신  수신 능  열 다.

한편, GPS 클럭 신 는 심  또는 샘플 클럭에 비해 상  안  클럭  얻  수는 나, GPS 클럭<7>

신  또한 도가  지 않 , 도를  계   비  가하므 , 타  지  

향  감 시키는 안  필 하다.

     내

        해결 하고 하는 과
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본  해결하고  하는 술  과 는 타  지 에 른 계 간  신  주 수 차를 감 시킬<8>

수 는 계   그  신  처리 과 주 수 동  변   공하는 것 다.

        과  해결수단

본  한 실시 에 르 , 수신 신 를 처리하여 신 신 를 하는 계  신  처리  공<9>

다. 계  신  처리 , 상  수신 신 를 간 주 수 변   진 주 수에 근거하여 1 

간 주 수 신  변 하는 단계, 상  1 간 주 수 신 를 지  처리하여 2 간 주 수 신  변

하는 단계, 상  수신 신  1 무  주 수  상  신 신  2 무  주 수  차에 해당하는 1 주

수  신 를 생 하는 단계, 상  간 주 수 변   진 주 수  상  1 주 수  신  

2 주 수  신 를 생 하는 단계, 그리고 상  2 간 주 수 신 를 상  2 주 수  신 에 근거하여

상  2 무  주 수  상향 변 하여 상  신 신 를 하는 단계를 포함한다.

본  다른 실시 에 르 , 수신 신 를 처리하여 신 신 를 하는 계 가 공 다. 계 는<10>

하향 변 , 지  신  처리 , 주 수 동 , 주 수 상향 , 그리고 신 를 포함한다. 하향 변 는

상  수신 신  1 무  주 수를  진 주 수에 근거하여 1 간 주 수  변 한다. 지  신

처리 는 상  1 간 주 수를  역  주 수 하향 변 한 후에 상   역에  2 간 주 수

 주 수 상향 변 한다. 주 수 동 는  클럭에 라  상  1 무  주 수  상  신 신  2

무  주 수  차에 해당하는 3 무  주 수를 생 하고, 상   진 주 수  상  3 무  주 수를

합하여 4 무  주 수를 생 한다. 주 수 상향 는 상  4 무  주 수  상  2 간 주 수를 합

하여 상  2 무  주 수를 생 한다. 그리고 신 는 상  2 무  주 수  상  신 신 를 신한다.

본  또 다른 실시 에 르 ,  주 수   주 수가 상 한 계  주 수 동   공<11>

다.  주 수 동  ,  상   주 수  상   주 수  차에 해당하는 1  주 수를 생 하는

단계, 상   주 수를 간 주 수  낮  한 간 주 수 변   진 주 수를 상  1 주 수

 합하여 2 주 수를 생 하는 단계, 그리고 상  1 간 주 수에 상  2 주 수를 합하여 상  

 주 수를 생 하는 단계를 포함한다.

         과

본  실시 에 하 , 타  지  향  할 수 므 , 계 간  신  주 수 차<12>

를 감 시킬 수 다.

     실시를 한 체  내

아래에 는 첨 한 도  참고  하여 본  실시 에 하여 본  하는 술 야에  통상  지<13>

식  가진 가 하게 실시할 수 도  상  한다. 그러나 본  여러 가지 상 한 태  

 수  여 에  하는 실시 에 한 지 않는다. 그리고 도 에  본  하게 하  

해  과 계없는  생략하 ,  체를 통하여 사한 에 해 는 사한 도  를

다.

  청  체에 , 어   어   를 "포함"한다고 할 , 는 특별  는 재<14>

가 없는 한 다른 를 하는 것  아니라 다른 를  포함할 수 는 것  미한다. 또한,

에 재  "… ", "… ", " 듈", "블 " 등  어는 어도 하나  능 나 동  처리하는 단 를

미하 , 는 하드웨어나 프트웨어 또는 하드웨어  프트웨어  결합   수 다.

 본  실시 에 른 계   그  신  처리 과 주 수 동  변  에 하여 도  참고<15>

 하여 상 하게 한다.

도 1  본  는 지   시스  개략  나타낸 도 다.<16>

도 1에 도시한  같 , 지   시스  주 신 (100)  복수  계 (200)를 포함한다.<17>

주 신 (100)는 신 신 를 신 주 수( 를 들 , 주 수 A)를 통해 한다.<18>

복수  계 (200)는 주 신 (100)   신 신 를 수신하고, 주 신 (100) 는 다른 주 수(<19>

를 들 , 주 수 B)를 통해 수신  신 를 각각 한다. 
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체 , 복수  계 (200)는 수신 는 신 를 주 수 하향시켜 간 주 수 신  변 하고, 변  <20>

간 주 수 신 를 지  신  처리하여  역 신  주 수 하향 변 한다. 그런 다 , 복수  계

(200)는 다시 지  신  처리하여  역 신 를 간 주 수 신  주 수 상향 변 하고, 상향 변

간 주 수 신 를 주 수 상향 변 시켜 신 신 를 한다. , 본  실시 에 른 복수  계

(200)는 상향 변  간 주 수 신  도 2에 도시   주 신 (100) 는 다른 주 수를 

 주 수  생 한다.

도 2는 본  실시 에 른 계 에  주 수 동  변   개 한 도 다. 아래에 는 계<21>

(200)에  수신 는 신 를 수신 무  주 수 신  하고, 는 신 신 를 신 무  주 수 신

 한다. 또한, 계 (200)에  수신 무  주 수 신  주 수 하향 변  간 주 수 신 를 수

신 간 주 수 신  하고,  역 신  주 수 상향 변  간 주 수 신 를 신 간 주

수 신  한다.

도 2에 도시한  같 , 본  실시 에 른 계 (200)는 신 간 주 수  주 수 상향 변  <22>

 진 주 수를 합한 후에,  클럭에 라  수신 무  주 수  신 무  주 수  차에 해당하는 채

  주 수를 생 한다. 그리고 계 (200)는 신 간 주 수  주 수 상향 변   진 주 수

합한 후에 채   주 수를 합하여 신 무  주 수를 생 한다. 게 하 , 심  또는 샘플 클럭

주 수 체 하는  크게 감 시킬 수 므 , 신 무  주 수를 생 할  타  지 에 른 향

시킬 수 어 신 무  주 수  차를  수가 다.

한편, 도 1에 는 계 (200)가 지   시스 에 는 것  하 지만, 다른 통신 시스 에도<23>

 수 다. 

다 , 본  실시 에 른 계 (200)에 해 도 3 내지 도 5를 참고  하여 하게 한다.<24>

도 3  본  실시 에 른 계   블 도 고, 도 4는 본  실시 에 른 계  동<25>

 나타낸 름도 , 도 5는 도 3에 도시  지  신  처리   블 도 다.

, 도 3에 도시한  같 , 본  실시 에 른 계 (200)는 수신 (210),  진 (220), 하<26>

향 변 (230), 지  신  처리 (240), 주 수 동 (250), 상향 변 (260)  신 (270)를 포함한다.

도 4를 참고하 , 수신 (210)는 주 신 (100)   수신 무  주 수 신 를 수신 안 나를 통해 수<27>

신한다(S410).

 진 (220)는 수신 무  주 수 신 를 간 주 수 신  낮  한 간 주 수 변   진<28>

주 수를 생 하여 하향 변 (230)  한다(S420).

하향 변 (230)는 수신 무  주 수 신 를 간 주 수 변   진 주 수에 근거하여 수신 간 주<29>

수 신  주 수 하향 변 한다(S430).

지  신  처리 (240)는 수신 간 주 수 신 를  역 신  주 수 하향 변 하고,  역 신<30>

를 지  신  처리한 후에, 다시 신 간 주 수 신  주 수 상향 변 한다(S440). , 지  신

처리 (240)는 수신 간 주 수 신  신 간 주 수 신  주 수가 동 해질 수 도  지  신  처

리를 수행한다.

주 수 동 (250)는 수신 무  주 수 신  신 무  주 수 신   간 주 수 변   진 주<31>

수에 하여 주 수 상향 변   진 주 수  신 를 생 한다. 

체 , 본  실시 에 른 주 수 동 (250)는 1 주 수  신  생 (252), 2 주 수 <32>

신  생 (254)  역 통과 필 (256)를 포함한다. 1 주 수  신  생 (252)는  클럭

수신 무  주 수  신 무  주 수  차에 해당하는 채   주 수  신 를 생 한다(S450). , 수

신 무  주 수는 주 신 (100)   채  , 계 (200)   채  주 수를 미하 , 신 무

주 수는 계 (200)   채  주 수를 미한다. 2 주 수  신  생 (254)는 간 주 수 변

  진 주 수  채   주 수  신 를 합하여 주 수 상향 변   진 주 수  신 를

생 한다(S460). 역 통과 필 (256)는 수신 무  주 수  신 무  주 수   계에 라  주 수 상

향 변   진 주 수  신 를 역 필 링한다(S470). , 수신 무  주 수가 신 무  주 수보

다  경우, 역 통과 필 (256)  고역 통과 필 를 사 하고, 수신 무  주 수가 신 무  주 수보다
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낮  경우, 역 통과 필 (256)  역 통과 필 를 사 할 수 다.

상향 변 (260)는 신 간 주 수 신 를 주 수 상향 변   진 주 수  신 에 근거하여 신<33>

무  주 수 신  주 수 상향 변 한다(S480).

수신 (270)는 신 무  주 수  신 무  주 수 신 를 한다(S490).<34>

한편, 도 2에 는 주 수 동  에 른 개   하게 하  하여 신 간 주 수  주 수 상향<35>

변   진 주 수를 합한 후에 채   주 수를 합하여 신 무  주 수를 생 하는 것  

하 지만, 계 (200)  계   를 해 는 도 3  도 4에 도시한  같 , 채   주

수  주 수 상향 변   진 주 수를 합한 후에, 를 신 간 주 수 신 에 합하여 신 무

주 수를 생 할 수도 다.

그리고 도 5에 도시한  같 ,  지  신  처리 (240)는 아날 그- 지  변 (241),  주 수 어<36>

(242),  타  복원 (243),  채  등 (244),  보간 (245),  주 수  변 (246),  지 -아날 그 변

(247)  클럭 생 (248)를 포함한다.

아날 그- 지  변 (241)는 아날 그 신  수신 간 주 수 신 를 샘플링 타 에 라 지  신<37>

변 하여 한다.

주 수 어 (242)는 아날 그- 지  변 (241)   신  주 수 차를 측 하고, 측  주 수<38>

차를 보상함 , 수신 간 주 수 신 를 역 신  변 하여 한다.

타  복원 (243)는 주 수 어 (242)   신  심  타  차를 하고,  심  타<39>

 차를 보상한다. 아날 그- 지  변 (241)  샘플링 주 는 지  신  처리 (240)  복 도  

 등   한한 값  가진다.  경우, 심  타  아날 그- 지  변 (241)  샘플링 타

과 치하지 않  수 다. 라 , 아날 그- 지  변 (241)는 심  타  차 보  아날 그- 지

변 (241)  샘플링 타  사   타 에 해당하는 샘플 값  계산하거나, 주 수 어 (242)

 신   타 에 해당하는 샘플 값  보간 필 (interpolation filter)를 하여 보간하여

한다. , 타  복원 (243)는 심  타  차 보를 보간 (245) 또는 클럭 생 (246)  달한

다.

채  등 (244)는 타  복원 (243)   신 에  채  곡  보상한 후에, 주 신 (100)에  신한<40>

신  심  변  상도  어느 상 에 해당하는지를 하고, 다시  상 에 하는 변  심

 생 하여 한다.

보간 (245)는 채  등 (244)   신   심  타  차 보에 라 보상  타 에 해<41>

당하는 신  샘플 값  계산하여 한다. 

주 수 변 (246)는 주 수 차 보를 보간 (245)   신 에 한 후 한다. , 주 수 변<42>

(246)는 주 수 차 보  동 한 주 수를 가지는 복  (complex tone) 신 를 생 하여 보간 (245)  

 신  곱 (complex multiplication)하여 역 신 를 다시 간 주 수  주 수 변 하여 한다.

그러 , 수신 간 주 수 신  신 간 주 수 신  주 수가 동 해질 수 다.

지 -아날 그 변 (247)는 지  신  주 수 변 (246)   신 를 아날 그 신  변 한 신<43>

간 주 수 신 를 한다.

클럭 생 (248)는 심  타  차 보  차가 보상  심  클럭  생 한다. 게 생  심  클<44>

럭  스 도변 (Pulse Density Modulation; PDM) 값  변 어 채   주 수를 생 할   클

럭  사  수 다.  같 ,  클럭  심  클럭  사 하 , GPS  같   신 를 하지 않

아도 므 , 계   비  감시킬 수 다.

본  실시 는 상에  한 치 /또는  통해 만 는 것  아니 , 본  실시 <45>

 에 하는 능  실 하는 프 그램 또는 그 프 그램    매체를 통해  수도 

, 러한  앞  한 실시  재  본  하는 술 야  문가라  쉽게 할

수 는 것 다.

상에  본  실시 에 하여 상 하게 하 지만 본  리 는 에 한 는 것  아니<46>

고 다  청 에  하고 는 본  본 개  한 당업  여러 변   개량 태 또한

- 8 -

등록특허 10-0896795



본  리 에 하는 것 다.

도  간단한 

도 1  본  는 지   시스  개략  나타낸 도 고,<47>

도 2는 본  실시 에 른 주 수 동   개 한 도 고,<48>

도 3  본  실시 에 른 계   블 도 고, <49>

도 4는 본  실시 에 른 계  동  나타낸 름도 고,<50>

도 5는 본  실시 에 른 지  신  처리  블  도 다.<51>

도

    도 1
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    도 2
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    도 3
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    도 4
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    도 5
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