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Ueberspannungsableiter.

@ Die Erfindung betrifft einen Uberspannungsableiter

mit einem ldnglichen, isolierenden Gehduse (4), das
einen oder mehrere Stapel von elektrisch in Reihe geschal-
teten Metalloxidvaristorblocken enthilt, die zwischen
einem oberen und einem unteren Anschluss (7 bzw. 8)
angeordnet sind. Um eine verhéltnisméssig gleichmissige
Spannungsverteilung in Lingsrichtung des Ableiters zu
erhalten, ist der Ableiter an dem oberen Anschluss (7) mit
grosseren Blocken (3) als an dem unteren Anschluss (8)

gebaut.
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PATENTANSPRUCHE

1. Uberspannungsableiter mit einem lédnglichen, isolieren-
den Gehduse (4, 4), das mit einem oberen und einem unteren
Anschluss (7 bzw. 8) versehen ist und mehrere elektrisch in Rei-
he geschaltete Metalloxydvaristorblécke (3) enthilt, die in ei-
nem Stapel oder in mehreren elektrisch in Reihe geschalteten
Stapeln zwischen dem oberen und dem unteren Anschluss (7, 8)
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Varistor-
blocke (3) an dem oberen Anschluss (7) des Ableiters einen

zwischen den Verbindungsbefestigungen und Erde noch mehr
verstirkt, was zur Folge hat, dass der obere Teil des Ableiters
im Vergleich zu den iibrigen Teilen relativ stark beansprucht
wird. .

Um eine annehmbare Spannungsverteilung in den meisten
léngeren ZnO-Ableitern zu erhalten, ist es iiblich, Steuerkon-
densatoren parallel mit den ZnO-Blocken zu schalten. Steuer-
kondensatoren mit einer Kapazitit, die fiir diesen Zweck stabil
genug ist, sind jedoch verhiltnismissig teuer, wodurch die Ko-

grosseren Durchmesser haben als die Varistorblocke an dem un- 10 sten fiir den Ableiter wesentlich héher werden.

teren Anschluss (8) des Ableiters.

2. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1 mit mindestens
zwei zwischen dem oberen und dem unteren Anschluss (7 bzw.
8) elektrisch in Reihe geschalteten Ableiterteilen (1, 2), von de-
nen jedes ein mit Metallflanschen (5, 6) versehenes isolierendes
Gehiuseteil (4) umfasst, das mehrere in einem vertikalen Stapel
angeordnete, elektrisch in Reihe geschaltete Metalloxydvaristor-
blocke (3) enthilt, dadurch gekennzeichnet, dass die Varistor-
blocke (3) in dem Ableiterteil (1), das am dichtesten an dem
oberen Anschluss liegt, einen grésseren Durchmesser haben als
die Varistorbldcke in dem Ableiterteil (2), das am dichtesten an
dem unteren Anschluss liegt.

3. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Durchmesser (d;) der Varistorblocke
an dem oberen Ende des Ableiters mindestens 5% und hdch-
stens 80% grosser ist als der Durchmesser (d;) der Varistor-
blocke an dem unteren Ende des Ableiters.

4. Uberspannungsableiter nach einem der Anspriiche 1, 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein und dasselbe Gehédu-
seteil (4) Varistorbldcke (3) mit verschiedenen Durchmessern
enthilt.

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Uberspannungs-
ableiter der im Oberbegriff des Patentanspruches 1 beschriebe-
nen Art. Die Erfindung ist vorzugsweise fiir Ableiter mit Zink-
oydvaristoren bestimmt.

Im Gegensatz zu den Varistorblécken in bekannten Ablei-
tern mit SiC-Blocken und in Reihe geschalteten Funkenstrecken
liegt an den Varistorblocken in einem ZnO-Ableiter (mit oder
ohne Funkenstrecke) kontinuierlich eine gewisse Betriebsspan-
nung, wenn der Ableiter an ein unter Spannung stehendes Netz
angeschlossen ist. Die Ableiter miissen so dimensioniert wer-
den, dass diese Spannungsbeanspruchung, der die ZnO-Blocke
kontinuierlich bei normalem Betrieb ausgesetzt sind, an keiner
Stelle im Ableiter einen bestimmten Wert iiberschreitet.

Die Spannungsverteilung ldngs eines bekannten ZnO-
Ableiters wird im wesentlichen bestimmt von den Eigenkapazi-
tédten der Varistorblécke, den Streukapazitdten zwischen den
Varistorblécken und Erde und von einem normalerweise am
oberen Teil des Ableiters angeordneten Steuerring. Die Haupt-
aufgabe dieses Ringes besteht darin, die durch die Streukapazi-
titen hervorgerufene ungleichmissige Spannungsverteilung zu
verbessern. Eine vollstdndig gleichmdéssige Verteilung kann in
einer solchen Konstruktion jedoch meistens nicht erreicht wer-
den, sondern in der Regel ist die Spannungsbeanspruchung im
oberen Teil des Ableiters stets grosser als im unteren Teil des
Ableiters.

Die aktiven Teile eines Uberspannungsableiters, der im
Freien verwendet werden soll, sind normalerweise in ein Porzel-
langehéduse mit metallischen Endflanschen eingebaut. Aus ferti-
gungstechnischen Griinden kann ein solches Porzellangehduse
nicht allzu lang gemacht werden. Ableiter fiir Spannungen iiber
ca. 150 kV sind daher in der Regel aus zwei oder mehreren auf-
einander montierten Ableiterteilen aufgebaut. Bei diesen soge-
nannten mehrteiligen Ableitern wird die ungleichmaéssige Span-
nungsverteilung ldngs des Ableiters durch die Streukapazitédten
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Nach einem anderen bekannten Vorschlag kann man die
Spannungsverteilung in ZnO-Ableitern ohne Anwendung von
Steuerkondensatoren dadurch verbessern, dass man spezialge-
fertigte Varistorblocke mit Eigenkapazititen verwendet, die in
Richtung von dem unteren Anschluss auf den oberen Anschluss
sukzessiv zunehmen. Die Kapazitdt der Varistorblécke kann da-
durch gedndert werden, dass der Zusatz an Antimontrioxyd bei
der Herstellung variiert wird (siehe die US-PS 4 276 578). Die
Herstellung von Uberspannungsableitern mit solchen spezialge-
fertigten Varistorblocken, die mehrere verschiedene Materialzu-
sammensetzungen haben, ist im Hinblick auf 6konomische
Aspekte jedoch kaum realistisch.

Gemiss der vorliegenden Erfindung werden die vorgenann-
ten Probleme durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs
1 angegebenen Merkmale geldst. Hierdurch erhilt man, ohne
Steuerkondensatoren anwenden zu miissen, eine bestimmte
Gradierung in der Spannungssteuerung, was die Streukapazitit
gegen Erde lidngs des Ableiters kompensiert.

Da ein Hersteller von Uberspannungsableitern jedoch auf
jeden Fall Varistorblécke in mehreren verschiedenen Dimensio-
nen herstellen muss, um Ventilableiter fiir unterschiedliche
Strom- und Spannungsbereiche 6konomisch bauen zu kénnen,
stellt der Vorschlag nach der Erfindung keine Verdnderung der
normalen Fertigung von Varistorblocken dar. Diese Fertigung
kann beispielsweise zylindrische Blocke mit Durchmessern von
60, 67 und 75 mm und mit einer Hohe von ca. 25 mm umfas-
sen.

Theoretisch gesehen kann die gewlinschte Spannungsvertei-
lung durch eine sukzessive Variation des Blockquerschnittes in
Léngsrichtung des Ableiters erreicht werden. Dabei ist natiirlich
zu beachten, dass die Energieaufnahmefdhigkeit des Ableiters
von der kleinsten vorkommen Blockdimension bestimmt wird.
Fiir den Spannurigsbereich von 245 bis 362 kV, fiir den mei-
stens Ableiter mit einem Blockdurchmesser von ca. 60 mm ge-
baut werden, kann man die Spannungsverteilung in den meisten
Fillen dadurch 16sen, dass man den oberen Teil (oder die obe-
ren Teile) des Ableiters mit Blécken baut, die einen Durchmes-
ser von 67 und/oder 75 mm haben. Der Kostenunterschied fiir
einen Block von 67 oder 75 mm Durchmesser gegeniiber einem
Block mit einem Durchmesser von 60 mm ist erheblich klei-
ner als die Kosten, die eine kapazitive Steuerung erfordern
wiirde.

Die Erfindung soll nachstehend anhand der beiliegenden
Zeichnung néher erklédrt werden. Es zeigen:

Figur 1 schematisch einen Schnitt durch einen aus Zink-
oxydvaristoren aufgebauten Uberspannungsableiter bereits be-
kannter Ausfiihrung,

Figur 2 in entsprechender Darstellung wie in Figur 1, ein
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, und

Figur 3 die Spannungsverteilung in Langsrichtung fiir ver-
schiedene Ableiterkonstruktionen.

Der in Figur 1 gezeigte Uberspannungsableiter besteht aus
zwei elektrisch in Reihe geschalteten Ableiterteilen 1 und 2. Je-
des Ableiterteil enthilt mehrere zylindrische Zinkoxydvaristor-
bldcke 3, die in einem Stapel angeordnet sind. Der Varistorsta-
pel ist zentral in einem ldnglichen Porzellangehduse 4 mit me-
tallischen Endflanschen 5 und 6 angeordnet. Die beiden Ablei-
terteile sind koaxial zusammengesetzt und ihre Lingsachse



verlduft in vertikaler Richtung. Der Ableiter hat einen oberen
Anschluss 7 zum Anschluss an eine spannungsfiihrende Leitung
und einen unteren Anschluss 8 zum Anschluss an Erde. Am
oberen Ende des Ableiters ist ein Steuerring 9 aufgehiingt. Die
Metallflansche an der Verbindungsstelle 10 zwischen den Ablei-
terteilen 1 und 2 stellen eine galvanische Verbindung zwischen
den Varistorstapeln und den Aussenfléchen des Porzellange-
héduses dar.

Das Ersatzschaltbild eines ZnO-Blockes besteht aus einer
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den Ableiter nach Figur 1 geht aus der Kurve B in Figur 3
hervor.

Figur 2 zeigt einen Beispiel dafiir, wie ein Uberspannungs-
ableiter nach der vorliegenden Erfindung ausgefiihrt sein kann.
In diesem Fall ist der Durchmesser d; der Varistorblocke in dem
obersten Ableiterteil 1 grosser als der Durchmesser d; der Vari-
storblécke in dem untersten Ableiterteil 2. Die Blocke in dem
obersten Ableiterteil kdnnen beispielsweise einen Durchmesser
von 75 mm und eine Kapazitdt von ca. 1100 pF haben, wihrend

Kapazitét 11, zu der ein stark spannungsabhéngiger Widerstand 10 die Bl6cke in dem untersten Ableiterteil einen Durchmesser von

12 parallelgeschaltet ist. Die Kapazitit 11 ist von der Zusam-
mensetzung und der Dimension des Blockes abhingig und kann
beispielsweise zwischen 300 und 1200 pF pro Block liegen. Bei
normaler Betriebsspannung iiberwiegt der kapazitive Anteil des
Streustromes, und die dquivalenten Kapazitdten 11 wiirden,
wenn sie allein vorhanden wéren, eine lincare Spannungsvertei-
lung léngs des Ableiters geméss. der Geraden A in Figur 3 be-
wirken, in der U die Spannung in Prozent der Gesamtspannung
am Ableiter und h den Abstand vom Bodenflansch in Prozent
der Ableiterldnge bezeichnet. Zwischen dem Ableiter und Erde
kommen jedoch verteilte Streukapazititen vor, die eine un-
gleichmissige Spannungsverteilung verursachen. In Figur 1
wird mit gestrichelten Linien die Streukapazitit 13 fiir die Me-
tallflansche an der Verbindungsstelle 10 angedeutet, die bei-
spielsweise in der Grossenordnung von 10 pF liegen kann.
Durch die Streukapazitdten wird die Spannung iiber den Vari-
storen im oberen Teil des Ableiters grosser sein als {iber den
Varistoren im unteren Teil. Durch den Steuerring 9 erzielt man
eine gewisse, allerdings nicht ausreichende Verbesserung die-
ses Zustandes. Die resultierende Spannungsverteilung fiir
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60 mm und eine Kapazitdt von ca. 700 pF haben kénnen. Die
Kurve C in Figur 3 zeigt die Spannungsverteilung fiir den Ablei-
ter nach Figur 2. Wie man sieht, kann man mit dieser Ausfiih-
rung eine verhiltnisméssig gleichmaissige Spannungsverteilung
ohne Anwendung von Steuerkondensatoren erreichen.

Die Erfindung ist nicht auf das in Figur 2 gezeigte Ausfiih-
rungsbeispiel mit zwei Ableiterteilen beschrinkt, sondern die
Erfindung umfasst auch sowohl Ableiter mit einem einzigen
Porzellangehduse, das Varistorblécke von mindestens zwei ver-
schiedenen Grossen enthilt, als auch Ableiter mit einer grosse-
ren Anzahl von Ableiterteilen. Die Verdnderung der Blockgros-
se im Ableiter kann in mehreren Schritten vorgenommen wer-
den. Beispielsweise kann man bei einem Uberspannungsablei-
ter, der aus drei koaxial aufeinander montierten Ableiterteilen
besteht, Blocke mit einem Durchmesser von 60 mm in dem un-
tersten Ableiterteil, Blocke mit einem Durchmesser von 67 mm
in dem mittleren Ableiterteil und Blocke mit einem Durchmes-
ser von 75 mm in dem obersten Ableiterteil verwenden. Man
kann auch in ein und demselben Ableiterteil Blocke mit ver-

30 schiedenen Abmessungen anwenden.
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