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L'invention se rapporte i un dispositif permettant
d'exploiter 1l'énergle des vagues ou de la houle et de la trans-
former en énergie utilisable.

On salt que les vagues recélent une énerglie considé-
rable, qu'il serait fort souhaitable de capter. La puissance
dissipée par les vagues a été évaluées 10 kW par métre de cbte
maritime en moyenne; en de nombreuses régions, la pulssance
moyenne est encore plus élevée et peut dépasser 50 kW par métre.

Cette énergle, issue de celle des vents, est gratuite,
quasiment permanente (quoique soumise A de fortes fluctuations)

et trés largement répandue & la surface du gldbe; elle pourralt
constituer une intéressante énergie de remplacement ou de com-
plément vis-d-visz des sources d'énergie classiques (charben,
pétrole) dans les régions possédant un aceds & 1a mer ou & un lae
d'étendue surrisante.

Néanmois, cette énergie est encore & peu prés tota-
lement inutilisée, malgré d'importants travaux de recherche et
de développement actuellement en cours dans quelques pays. Les
nembreux dispositifs proposés pour la récupération de 1'énergie
de la houle présentent en effet des inconvénients. Lorsqu'ils
sont placés en mer, il sont généralement flottants et posent de
difficiles problémes d'ancrage. Lorsqu'ils sont situés 2 terre,
ils aeéaparegt alors une fraction du rivage et enlaidissent le
paysage, ' '

Le dispositif selon l'imvention peut 2tre situé a
terre, et il s'intégre aisément aux digues ou ouvrages de défense
indispensables dans les ports en particulier, I1 peut @tre
également disposé en mer, en supprimant tout probléme d'ahcrage.

Ce dispositif est caractérisé par le fait gu'il
comprend au moins une enceinte close, fixe et partiellement im-
mergée, qul offre A sa partie inférieure au moins une ouverture
face & la houle, faisant communiquer son velume intérieur avee
le milieu liquide, et gui comporte & sa partie supérieure un ori-
fice mettant en communication la masse d'air qu'elle contient
avec une machine, telle qu'une turbine entratnant rar exemple un
générateur de ceurant éectrique, animée par le flux dfair alter-
natif résultant de la pression variable de cette masse d'air du
fait des vagues. On peut évidemment multiplier la puissance que
peut fournir un tel dispositif en groupant un certain nombre
d'enceintes couplées soit i une méme machine, soit & plusieurs
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machines de production d'énergie. ,

' De préférence, 1'ouverture de 1'enceinte est com-
plétement immergée et est réalisée de fagon 2 @tre sous le niveau
le plus bas de la mer au cours du cycle des marées et des vagues.
Elle peut &tre au-dessus de ce niveau si 1'on admet que le dispo-
sitif ne fonctiorne pas pendant une partie du temps, Elle deoit
8tre aussi grande que possible sans toutefois que sa hauteur
dépasse la profondeur de 1'eau ou la heule n'a plus qu'un effet
négligeable, Bans certains cas, il sera utile que la hauteur de
1'euverture ocu, plus généralement, le niveau de la partie supé-
rieure de celle-ci, soit régluble Il en sera ainsi pour les dis-
positifs destinés 2 fonctionner en des lieux ol1 les marées sont
fertes, .

L'enceinte a avantageusement une forme allongée en
direction transversale & la direction de propagation de la heule.
D'autre part, il cenvient que xa prerondeur, suivant la direction

‘'de propagation de la heule, soit trés inférieure 3 la longueur

d'ende meyenne de eette dernidre. L'ouverture de 1'enceinte
s'étend de préférence sur toute la longueur de celle-ci suivant la
direetien transversale & la direction de propagation de la houle,
bans une forme d'exécution avantageuse, 1'enceinte
est constituée par un eaissen rarallélépipédique dont 1'ouverture
est située au bas d'une face verticale. ,
Lorsque le dispositif est placé & terre, 1'enceinte
peut 8tre : adossée & une digue, et méme y &tre intégrée, On
censtitme ainsi ume digue & double usage : protectien d'une part
et production d'énergie. L'éneeinte peut aussi 8tre instalide au
large; dans ce cas, elle comporte de préférence une deuxieme
oeuverture semblable & la premidre et située symétrigquement du
cdté opposé i la houle.
Pour pallier le caractire alternatif de 1'énergie
des vagues, la machine assoeiée & 1'enceinte est avantageusement
placée dans un cireuit “redresseur” 2 elapets guidant le flux
d'air alternatif engendré par 1'enceinte de manidre qu'il traverse
la machine towjours dans le m@me sems, celle-ei offrant alors un
fonctionnement a double effet,
Parmi les avantages que présente un dispositif selon
1l'invention, on peut eiter :
a) l'absence de nuisances esthétiques ou de géne & la naviga-
tlen,
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b) la suppression des ancrages,

¢) la possibilité d'attache & la cOte, qui évite un transport
sous-marin de 1l'énergie,

d) la possibilité de réalisation en béton, dont les qualités
de fenue & la mer sont démontrées par les constructions utilisées
dans le domaine de la prospection et de l'exploitation pétroliére
en mer,

D'autre part, on peut envisager d‘'aménager des
cavités naturelles de la cbGte, offrant une ouverture éventuel-
lement située au-dessus du niveau de la mer, pour réaliser des
dispositifs selon 1l'invention en utilisant des conduits naturels
ou ferés artificiellement,

Ia description qui va suivre, en regard des dessins
annexés 4 titre d'exemples non limitatifs, permettra de bien com-
prendre comment 1'invention peut &tre mise en pratique.

La figure 1 représente schématiquement en coupe un
dispositlif selon l'invention.

la figure 2 représente en perspective le caisson du
dispesitif de la figure 1, ,

Ia figure 3 i1llustre schématiquement un mede
d'actionnement & double effet d'une turbine faisant partie du
dispositif de la figure 1, : o

La figure 4 représente, i la manidre de la figure 2,
un ealsson concu pour l'installation en pleine mer,

Le dispositif représenté a la figure 1 comprend une
enceinte 5 formant une chambre close et constituée par un ecaisson
parallélépipédique reposant en immersion partielle sur le fond
6 de la mer et adossé par sa parei arridére 26 & une dgue 7, 2
laguelle il peut @tre intégré. La paroi 8 de ece caisson située
face & la mer comporte & sa partie inférieure une ouverture 9 dont
le bord supérieur 10 est immergé et gqui s'étend sur toute la lon-
gueur du caisson 5 (figure 2). La paroi 11 fermant le haut du
caisson 5 est percée d'un orifice 12 permettant de mettre en
communication, par un tuyau 13, une turbine 14 avec la masse
d'air 15 enfermée dans le caisson 5 au-dessus de 1'eau gqu'il con-
tient. Le caisson 5 est réalisé par exemple en béton et peut &tre
renforcé par des entretoises intérieures (non représentées).
L'ensemble constitue, en gquelgue sorte, un "trou du souffleur" tel
qu'il en existe & 1'état naturel sur un certaln nombre de edtes.,

Lorsque les vagues 16 viennent se briser sur la
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digue, le niveau de 1l'eau 17 oscille 3 1'intérieur du caisson 5 et
un jet d'air est tant®t rejetté, tantdt asplré par 1l'orifice de
sortie 12, La turbine 14, qui peut €tre couplée & un générateur
électrique, est entratnée par ce jet d'air., Un dispositif simple
4 clapets, par exemple, permet d'obtenir un mouvement de la turbi-
ne toujours de m@me sens (figure 3). Un carter 18, relié au
tuyau 13, définit pour le flux d'air deux voies en dérivation 19
et 20 débouchant & l'extérieur en 22, reliées par une voie trans-
versale 21 olt est placée la turbine 1% et dotées de clapets 23
qgui s'ouvrent et se ferment sulvant le sens de déplacement du
flux d'air dans le tuyau 13, de telle maniére que 1'écoulement de
l'air dans la turbine 1% s'effectue toujours dans le sens indiqué
par la fléche 24, '

Un dispositif selon 1l'invention fournit une puissance
proportionnelle au volume d'air déplacé par unité de temps, donec
dépendant de la hauteur de la houle et proportionnelle & la sur-
face du caisson 5. La profondeur P de celui-ci ne doit pas dépas-
ser une fraction de la longueur d'onde de la houle. Sur la plupart
des cOtes, cette longueur d'onde est de 75 & 450 m. La profondeur
P sera adaptée & la longueur d'onde la plus fréquente; elle sera
en général de l'ordre de grandeur d'une dizaine de métres.

Si le caisson est placé perpendiculairement a la
direction de propagation de la houle, sa lengueur L est indiffé-
rente, Mals la turbine peut alors attelndre des dimensions consi-
dérables, Pour cette raison, et aussi pour pouvolr fonetionner
avec des houles de direction guelconque, le caisson aura, en
général, une longueur de guelques dizaines de métres, 1'ouvrage
entier pouvant €tre constitué par uﬁe successlion de caissons. Un
tel dispositif permet, si 1'on admet une énergie récupérée de
10 kW par métre, d'obtenir par unité une puissance d'une centaine
de kilowatts. Sur une digue de longueur suffisante, la pulssance
récupérée peut atteindre le mégawatt, correspondant ainsi aux
pesoins d'une collectivité déja importante,

Un dispositif selon l'invention peut aussi @tre
installé en pleine mer, sur pllotis. Chaque calsson 5 est alors de
préférence pourvu d'une deuxiéme ouverture 25 (frigure 4),'sembla-
ble & l'ouverture 9, mais placée au bas de la parol verticale 26
située en vis-a-vis de la paroi 8.
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REVENDICATIONS

1.~ Dispositif d'exploitation de 1l'énergie des vagues
ou de la houle, caractérisé par le fait qu'il comprend au moins
une enceinte clese, fixe et partiellement immergée, qui offre a
sa partie iférieure au moins une ouverture face a la houle,
faisant communiquer son volume intérieur avec le milieu liquide,
et qui comporte A& sa partie supérieure un orifice mettant en commu~
nication la masse d'air qu'elle contient aveec une machine, telle
qu'une turbine, animée par le flux d'air alternatif résultant de
la pressien variable de cette masse d'air du fait des vagues.

2.- Dispoéitif selon la revendication 1, earactérisé
par Te rait que l'ouverture de 1l'enceinte est complétement im-
nergée,

De= Dispositif selen la revendication 1 ou 2, carac-
térisé par le fait que la hauteur de 1'ouverture est réglable,

k.- Dispositif selon 1l'une queleconque des revendica-
tions 1 &4 3, caractérisé par le fait que 1l'enceinte a une forme
allengée en direction transversale 4 la direction de propagation
de la heule,

5.~ Digpositif selon 1l'une queleconque des revendica-
tions 1 & 4, carmctérisé par le fait que la profondeur de 1'en-

ceinte, sulvant la directien de prqpagation de la heule, est trés

inrér;eure 4 la longueur d'ondre moyenne de cette dernidre.

6.- Dispositif sglon 1'une queleonque des revendieca-
tiens 1 & 5, caraetérisé par/l ouvertare de 1'enceinte s'étend
sur teute la lengueur de celle-ci (suivant la direction transver-
sale & la direction de propagation de la houle),

T.~- Dispositif selon 1'une gquelecengue des revendica-
tions 1 & 6, caractérisé par le fait que l'enceinte est econstitude
par un caisson parallélépipédique dont 1'ouverture est située au
bas d'une face verticale,

8.- Dispositif selon 1'une quelcongque des revendica-
tions 1 & 7, caractérisé par le fait que l'enceinte est adossde
a2 une digue, l

9.- Dispositif selon 1l'une gueleconque des revendica-
tions 1 & 7, caractérisé par le fait que l'encéinte est installée
aw large et comporte une deuxiéme ouverture semblable 3 1la
premidre et située symétriquement du e¢8té opposé a la houle,
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10.~ Dispositif selon 1l'une guelconque des revendica-
tions 1 & 9, caractérisé par le falt que la machine associée a
l'enceinte est placée dams un ecireuit "redresseur" i clapets gui-
dant ledit flux d'air alternatif de maniére qu'il traverse la
5 machine toujours dans le méme sens, '



pl. unique

1 12 8

FIG.2

2465895

s s

WA N NN ANN NS N VAR NRARRISNSN

P Gl PN ST NG 3 Q
BB U 8 35 e i S P

e R R A - PG My M
PGPt B NI ES R




