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(54) Reiblamelle
(57) Die Erfindung betrifft eine Reiblamelle (5) far

nasslaufende Anwendungen umfassend einen
ringférmigen Grundkdrper (7) mit einer ersten und
einer zweiten Oberflache (8, 9), und auf dem auf
zumindest einer der ersten und der zweiten
Oberflache (8, 9) ein Reibbelag (6) angeordnet ist,
in dem ersten Olnuten (12) und zweite Olnuten (13)
angeordnet sind, wobei die ersten Olnuten (12)
sich von einer radial inneren Stirnflache (14) des
Reibbelags (6) in Richtung auf eine radial auBere
Stirnflache (15) des Reibbelags (6) erstrecken und
beabstandet zur radial auBBeren Stirnflache (15)
enden, wobei die zweiten Olnuten (13) in radialer
Richtung an die ersten Olnuten (12) unmittelbar
anschlieBend ausgebildet sind und eine geringere
maximale Breite (18) in Umfangsrichtung (19)
aufweisen, als die ersten Olnuten (12), und die
ersten Olnuten (12) im Bereich eines radial
auBeren Endes mit einer Querschnittserweiterung
(22) ausgebildet sind. Die
Querschnittserweiterungen (22) der ersten Olnuten
(12) sind auf unterschiedlichen radialen H&hen
angeordnet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Reiblamelle fir nasslaufende Anwendungen umfassend einen
ringférmigen Grundkérper, der in axialer Richtung eine erste und eine zweite Oberflache auf-
weist, und auf dem auf zumindest einer der ersten und der zweiten Oberfléche ein Reibbelag
angeordnet ist, in dem ersten Olnuten und zweite Olnuten angeordnet sind, wobei die ersten
Olnuten sich von einer radial inneren Stirnfliche des Reibbelags in Richtung auf eine radial
auBere Stirnflache des Reibbelags erstrecken und beabstandet zur radial duBeren Stirnflache
enden, wobei die zweiten Olnuten in radialer Richtung an die ersten Olnuten anschlieBend
ausgebildet sind und eine geringere maximale Breite in Umfangsrichtung aufweisen, als die
ersten Olnuten, und die ersten Olnuten im Bereich eines radial &uBeren Endes mit einer Quer-
schnittserweiterung ausgebildet sind.

[0002] Weiter betrifft die Erfindung eine nasslaufende Kupplung umfassend mehrere Innenlam-
ellen und mehrere AuBBenlamellen, wobei in axialer Richtung die Innenlamellen und die AuBen-
lamellen abwechselnd angeordnet sind.

[0003] In nasslaufenden Lamellenkupplungen wird ein Fluid, in der Regel ein Schmierdl, dazu
verwendet, um die durch die Reibung entstehende Warme besser abtransportieren zu kénnen.
Es soll damit die Uberhitzung der Reibbeldge und die daraus resultierende vorzeitige Zersté-
rung verhindert werden. Aus diesem Grund ist im Stand der Technik auch bereits eine Vielzahl
an verschiedenen Designs von nutierten Reibbeldgen beschrieben worden. Mit den Nuten soll
u.a. eine bessere Verteilung des Fluids Uber die Reibflache bewirkt werden.

[0004] Nasslaufende Reibsysteme habe aber auch einen systembedingten Nachteil. In Anhan-
gigkeit von der Viskositat des Fluids wird durch dieses ein mehr oder weniger gro3es Schlepp-
moment verursacht, da die Reibfldchen Uber das Fluid mehr oder weniger mit der Oberflache
der jeweiligen Gegenlamellen in Kontakt stehen. Diese wiederum flihrt zu einem Leistungsver-
lust dieser Reibsysteme. Um dem zu begegnen wurde beispielsweise in der EP 1 783 390 A2
vorgeschlagen, in den Reibbelagen abwechselnd radial nach auBen und radial nach innen
offene Nuten anzuordnen.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Reiblamelle zu schaffen,
die im Betrieb in einer nasslaufenden Kupplung eine verbesserte Leistungsfahigkeit aufweist.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung wird bei der eingangs genannten Reiblamelle dadurch geldst,
dass die Querschnittserweiterungen der ersten Olnuten auf einer unterschiedlichen radialen
Hoéhe angeordnet sind.

[0007] Weiter wird die Aufgabe der Erfindung mit der eingangs genannten nasslaufenden
Kupplung geldst, bei der die Innenlamellen erfindungsgeman ausgebildet sind.

[0008] Von Vorteil ist dabei, dass die Bedlung des Reibbelags lber die erste Nut wie an sich
bekannt eine rasche Abfuhr der entstehenden Reibwarme ermdglicht. Durch die zuséatzlich
angeordneten, diinneren zweiten Nuten kann hingegen das Schleppmoment deutlich reduziert
werden, wodurch die Leistungsfahigkeit der nasslaufenden Kupplung verbessert werden kann.
Dartber hinaus bewirken diese diinneren zweiten Nuten, dass allféllige vorhandene Fremdpar-
tikel im Schmierdl zumindest teilweise zuriickgehalten werden, wodurch diese Nuten von reine-
rem Schmierdl durchstrémt werden. Es kann damit die Bedlung des Reibbelags verbessert
werden. Eine weitere Verbesserung der Bedlung kann durch die Anordnung der ersten Olnuten
auf unterschiedlichen radialen Héhen erreicht werden. Es kann damit die Uberhitzung des
Reibbelags besser vermieden werden. Durch die zweiten Olnuten kann zudem ein Olstau in
den ersten Nuten vermieden werden.

[0009] Zur weiteren Verbesserung der Bedlung und der Kihlung der Reiblamelle kann vorge-
sehen sein, dass die Querschnittserweiterungen jeweils zweier in Umfangsrichtung nebenei-
nander angeordneter ersten Olnuten auf einer unterschiedlichen radialen Héhe angeordnet sind
und/oder dass Uber den Umfang verteilt n erste Olnuten angeordnet sind, wobei die Quer-
schnittserweiterung jeder x-ten ersten Olnut auf einer radialen Héhe angeordnet ist, die kleiner
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ist, als eine halbe radiale Héhe des Reibbelags, und die restlichen ersten Olnuten auf einer
radialen Héhe angeordnet sind, die gréBer ist, als eine halbe radiale Héhe des Reibbelags,
wobei x eine ganze Zahl zwischen 2 und (n-1) ist, und wobei n eine ganze Zahl und gréBer als
2 ist.

[0010] Eine weitere Verbesserung der voranstehend genannten Effekte kann erreicht werden,
wenn die zweiten Olnuten eine maximale Breite in Umfangsrichtung des Grundkérpers aufwei-
sen, die zwischen 1 % und 20 % einer maximalen Breite der ersten Olnut in gleicher Richtung
betragt.

[0011] Um das Ol langer im Bereich der Reibfldchen zu halten kann vorgesehen sein, dass die
zweiten Olnuten zumindest im Bereich der radial duBeren Stirnfliche des Reibbelags einen zur
Radialrichtung winkeligen Verlauf aufweisen.

[0012] Es kann dabei auch vorgesehen sein, dass ein Ubergang von den ersten Olnuten in die
zweiten Olnuten zumindest teilweise abgeschrégt ist. Es kann damit der Ubertritt des Schmier-
Ols von der ersten in die dritte Olnut verbessert werden, wodurch die Schmiermittelabfiihr effek-
tiver ausgebildet werden kann.

[0013] Um das Einstrémen des Ols in die ersten Olnuten zu verbessern, kann vorgesehen sein,
dass die ersten Olnuten mit einem sich in Richtung auf die radial auBere Stirnfliche des Reib-
belags erweiternden Querschnitt ausgebildet sind.

[0014] Gem&B einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante kann vorgesehen sein, dass die ersten
Olnuten zumindest anndhernd tropfenférmig ausgebildet sind, wodurch die Pufferwirkung der
ersten Olnuten verbessert werden kann.

[0015] Es kann weiter vorgesehen sein, dass weitere Olnuten angeordnet sind, die gegebenen-
falls einen ersten Teilbereich und einen zweiten Teilbereich aufweisen, wobei die zweiten Teil-
bereiche in Umfangsrichtung eine geringere Breite aufweisen, als die ersten Teilbereiche. Es
kann damit eine dezentrale Zufuhr von Schmiermittel ermdglicht werden, wodurch eine Verbes-
serung der Kiihlung der Reiblamelle erreicht werden kann.

[0016] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erldutert.

[0017] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:
[0018] Fig. 1 einen Ausschnitt aus einer Lamellenkupplung in Seitenansicht;
[0019] Fig. 2 eine Reiblamelle in Draufsicht;

[0020] Fig. 3 eine Ausflhrungsvariante einer Reiblamelle in Draufsicht.

[0021] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kdnnen. Auch sind die in der Beschreibung gewéhlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und bei
einer Lagednderung sinngemaf auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0022] In Fig. 1 ist ein Ausschnitt aus einer nasslaufenden Lamellenkupplung 1 dargestellt. Die
Lamellenkupplung 1 weist mehrere Innenlamellen 2 und mehrere AuBenlamellen 3 auf. Die
Innenlamellen 2 sind in einer Axialrichtung 4 abwechselnd mit den AuBenlamellen 3 angeord-
net. Uber einen entsprechenden Betatigungsmechanismus sind die Innenlamellen 2 relativ zu
den AuBenlamellen 3 in der Axialrichtung 4 verstellbar, sodass zwischen den Innenlamellen 2
und den AuBenlamellen 3 ein Reibschluss ausgebildet wird.

[0023] Dieser prinzipielle Aufbau einer nasslaufenden Lamellenkupplung 1 ist aus dem Stand
der Technik bekannt. Zu weiteren Einzelheiten dazu sei daher auf diesen einschldgigen Stand
der Technik verwiesen.

2/M1



patentamt

> Ssterreichisches AT 15 554 U1 2017-12-15

[0024] In Fig. 2 ist eine Reiblamelle 5 fir nasslaufende Anwendungen mit einer bevorzugten
Ausflhrungsvariante eines Reibbelags 6 gezeigt.

[0025] Vorzugsweise bildet die Reiblamellen 5 die Innenlamellen 2 in der voranstehend be-
schriebenen Lamellenkupplung 1. Es besteht aber auch die Méglichkeit, dass die Reiblamellen
5 die AuBenlamellen 3 in der Lamellenkupplung 1 bilden.

[0026] Die Reiblamelle 5 umfasst bzw. besteht aus einem zumindest anng&hrend ringférmigen
Grundkoérper 7, auf dem der Reibbelag 6 angeordnet ist.

[0027] Der Grundkérper 7 weist eine erste Oberflache 8 und eine dieser in der Axialrichtung 4
gegeniber liegende zweite Oberflache 9 auf, wie dies aus Fig. 1 ersichtlich ist. An einem radial
inneren Umfang 10 des Grundkdrpers 7 ist eine Verzahnung ausgebildet, mit der die drehfeste
Verbindung der Reiblamelle 5 in der Lamellenkupplung 1 hergestellt wird, wie dies an sich
bekannt ist. Die Verzahnung ist aber nicht beschrankend zu verstehen, da auch andere Formen
von drehfesten Verbindungen mit einer Welle méglich sind. Generell kdnnen an dem inneren
Umfang Mitnehmerelemente ausgebildet sein.

[0028] Der, insbesondere ringférmige, Reibbelag 6 ist entlang eines radial auBeren Umfangs 11
angeordnet. Der Reibbelag 6 kann unmittelbar anschlieBend an den radial duBeren Umfang 11
angeordnet sein, wie dies aus Fig. 2 ersichtlich ist, oder beabstandet zu diesem, d.h. radial
nach innen versetzt. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist der Reibbelag 6 vollumfénglich angeordnet.

[0029] Der Reibbelag 6 ist zumindest auf einer der ersten und der zweiten Oberfldche 8, 9 des
Grundkérpers 7 angeordnet. Vorzugsweise sind jedoch beide Oberflachen 7, 8 des Grundkér-
pers 7 mit den Reibbeldgen 6 belegt, wie dies aus Fig. 1 ersichtlich ist. Die Reibbelage 6 sind
dabei bevorzugt spiegelbildlich zueinander ausgebildet.

[0030] Die Verbindung des Reibbelags 6 mit dem Grundkérper 7 erfolgt iblicherweise durch
eine Verklebung, insbesondere mit einem Harz.

[0031] Der Grundkdrper 7 besteht insbesondere aus einem metallischen Werkstoff, vorzugs-
weise aus einem Stahl.

[0032] Der Reibbelag 6 ist insbesondere durch ein faserverstérktes Harz gebildet, beispielswei-
se durch ein harzgetranktes Papier. Derartige Reibbeldge sind aus dem Stand der Technik
bekannt, auf den in diesem Zusammenhang verwiesen wird.

[0033] Vorzugsweise sind alle in der Lamellenkupplung 1 angeordneten Innenlamellen 2
und/oder AuBenlamellen 3, die durch die Reiblamellen 5 gebildet werden, gleich ausgebildet.
Es besteht aber auch die Mdglichkeit, dass die Reibbeldge 6 einer der Oberflachen 8, 9 oder
der ersten Oberflache 8 im Vergleich zu den Reibbeldgen 6 der zweiten Oberflache 9 unter-
schiedlich ausgebildet sind. Insbesondere betrifft dies die genaue Ausbildung der im nachste-
henden noch néher erlauterten Nutierung der Reibbelédge 6.

[0034] Der Reibbelag 6 weist mehrere erste Olnuten 12 und mehrere zweite Olnuten 13 fiir ein
Fluid, insbesondere eine Schmiermittel, vorzugsweise ein Schmierdl, auf. auf. Insbesondere
weist der Reibbelag 6 neben den ersten und zweiten Olnuten 12, 13 keine weiteren Olnuten
auf.

[0035] Die ersten Olnuten 12 unterscheiden sich deutlich von den zweiten Olnuten 13. So
erstrecken sich die ersten Olnuten 12 beginnend in einer radial inneren Stirnflache 14 in Rich-
tung auf eine radial duBere Stirnflache 15 des Reibbelags 6, enden jedoch in einem Abstand 16
vor dieser radial duBeren Stirnflache 15. Mit anderen Worten erstrecken sich die ersten Olnuten
12 nicht Gber eine gesamte Breite 17 des Reibbelags 6 in radialer Richtung.

[0036] Der Abstand 16 kann ausgewéhlt sein aus einem Bereich von 1 % bis 70 %, insbeson-
dere aus einem Bereich von 5 % bis 60 %, der Breite 17 des Reibbelags 6 in radialer Richtung.

[0037] Die zweiten Olnuten 12 sind jeweils an dem radial duBeren Ende der ersten Olnuten 12
anschlieBend angeordnet und erstrecken sich bis in die radial duBere Stirnflache 15 des Reib-
belags. Die zweiten Olnuten 13 stellen also die Strémungsverbindung der ersten Olnuten 12 in
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die zweite, radial AuBere Stirnfliche 15 des Reibbelags 6 her. Die zweiten Olnuten 12 erstre-
cken sich dabei nicht bis in die erste, radial innere Stirnflache 14 des Reibbelags 6.

[0038] Die zweiten Olnuten 13 weisen eine geringere maximale Breite 18 in einer Umfangsrich-
tung 19 des Reibbelags 6 auf, als die ersten Olnuten 12. Insbesondere weisen die zweiten
Olnuten 13 eine maximale Breite 18 in Umfangsrichtung 19 des Reibbelags 6 auf, die zwischen
1 % und 20 %, insbesondere zwischen 1 % und 10 %, vorzugsweise zwischen 1 % und 5 %,
einer maximalen Breite 20 der ersten Olnut 12 in gleicher Richtung betragt. Die zweiten Olnuten
13 sind also bevorzugt deutlich schmaler als die ersten Olnut 12 ausgefihrt.

[0039] Mit maximaler Breite 18 bzw. 20 ist dabei jene Breite gemeint, die in der jeweiligen Olnut
12 bzw. 13 in der Umfangsrichtung 19 am gr6Bten ist. Es besteht nédmlich auch die Mdglichkeit,
dass sich die Breiten 18, 20 aufgrund von verschiedenen Querschnittsformen der Olnuten 12,
13 Uber ihren Verlauf Andern.

[0040] Der Ubergang von der radial inneren Stirnfliche 14 in die erste Olnut 12 kann scharfkan-
tig ausgeflhrt sein oder mit einer Rundung versehen sein, um das Einstrémverhalten des
Schmiermittels in die erste Olnut 12 zu verbessern, insbesondere um Verwirbelungen zu ver-
meiden.

[0041] Ebenso kénnen die Uberginge von den ersten Olnuten 12 in die zweiten Olnuten 13
scharfkantig oder gerundet oder zumindest teilweise abgeschragt ausgefiihrt sein.

[0042] Die zweiten Olnuten 13 kénnen in Richtung auf die Stirnfliche 15 betrachtet einen zu-
mindest anndhrend rechteckigen oder quadratischen Querschnitt aufweisen. Es ist aber auch
mdoglich, dass die zweiten Olnuten 13 eine andere Querschnittsform aufweisen, beispielsweise
einen in Richtung auf die Stimflache 15 betrachtet dreieckférmigen Querschnitt. Die maximale
Breite 18 der zweiten Olnuten 13 bezieht sich bei dieser Ausfiihrungsvariante der Querschnitts-
form auf die Breite 18 an einer duBeren Oberflaiche 21 des Reibbelags 6. Die duBere Oberfla-
che 21 ist jene Oberflache 21, die in Reibschluss mit der jeweiligen Gegenlamelle, also insbe-
sondere der jeweiligen AuBBenlamelle 3 der Lamellenkupplung 1 (Fig. 1), schaltbar ist.

[0043] Der Winkel, den die Nutseitenflaichen der zweiten Olnuten 13 mit dem dreieckférmigen
Querschnitt miteinander einschlieBen, kann ausgewahlt sein aus einem Bereich von 50 ° bis
110 °, insbesondere aus einem Bereich von 70 ° bis 90 °. Beispielsweise kann dieser Winkel
80 ° betragen.

[0044] Es sind aber auch weitere Querschnittsformen fiir die zweiten Olnuten 13 méglich, bei-
spielsweise eine trapezférmige (insbesondere mit der gréBten Abmessung an der Oberflache
21 des Reibbelags 6), eine halbrunde, etc..

[0045] Die zweiten Olnuten 16 kdnnen eine Tiefe in der Axialrichtung 4 (Fig. 1) der Reiblamelle
5 aufweisen, die ausgewahlt ist aus einem Bereich von 5 % bis 55 %, insbesondere 10 % bis
50 %, vorzugsweise 20 % bis 40 %, einer Gesamtdicke des Reibbelags 6 in gleicher Richtung.
Die zweiten Olnuten 16 kénnen sich aber auch in der Axialrichtung 4 des Reibbelags durchge-
hend erstrecken, sodass also die Tiefe der zweiten Olnuten 13 auch 100 % der Gesamtdicke
des Reibbelags 6 in der Axialrichtung 4 betragen kann.

[0046] In der bevorzugten Ausflihrungsvariante der Reiblamelle 5 erstrecken sich die ersten
Olnuten 12 in der Axialrichtung 4 der Reiblamelle 5 (Fig. 1) durchgehend durch den Reibbelag
6. Den Nutengrund der ersten Olnuten 12 bildet in diesem Fall die erste Oberflache 8 bzw. die
zweite Oberflache 9 des Grundkérpers 7 der Reiblamelle 5 (Fig. 1). Die ersten Olnuten 12
weisen also in dieser Ausflihrungsvariante eine Tiefe auf, die der Gesamtdicke des Reibbelags
6 entspricht.

[0047] Es ist aber auch méglich, dass die ersten Olnuten 12 eine im Vergleich dazu geringere
Tiefe aufweisen. In diesem Fall kann die Tiefe der ersten Olnuten 12 ausgewahlt sein aus ei-
nem Bereich von 40 % bis 95 %, insbesondere von 50 % bis 95 %, vorzugsweise von 60 % bis
95 %, der Gesamtdicke des Reibbelags 6.

[0048] Sofern sich die ersten und die zweiten Olnuten 12, 13 durchgehend durch den Reibbe-
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lag 6 erstrecken, kann hinsichtlich des Reibbelags 6 auch von Reibbelagsegmenten gespro-
chen werden.

[0049] Mit den Ausflihrungsvarianten der Reiblamelle 5, bei denen sich die ersten und/oder
zweiten Olnuten 12, 13 durchgehend durch den Reibbelag 6 bis auf den Grundkdrper 7 der
Reiblamelle erstrecken, kann eine verbesserte Kiihlung des Grundkdrpers 7 der Reiblamelle 5
erreicht werden.

[0050] Es ist geméB einer anderen Ausflihrungsvariante des Reibbelags 6 mdglich, dass die
ersten Olnuten 12 zumindest teilweise mit einem sich in Richtung auf die radial &uBere Stirnfla-
che 15 des Reibbelags 6 erweiternden Querschnitt ausgebildet sind.

[0051] Die ersten Olnuten 12 weisen zumindest eine Querschnittserweiterung 22 auf. Wie in
Fig. 2 dargestellt, kdnnen die ersten Olnuten 12 geman einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante
einen in Draufsicht anndhernd tropfenférmigen Querschnitt aufweisen, wobei das der radialen
auBeren Stirnflache 15 n&her liegende Ende der ersten Olnuten 12 vorzugsweise abgerundet
ist.

[0052] Es sind aber auch andere Formen der Querschnittsweiterung 22 der ersten Olnut 12,
wiederum in Draufsicht betrachtet, mdglich, beispielsweise eine rechteckférmige, eine trapez-
férmige, eine zumindest anndhernd kreisférmige, etc.

[0053] Sofern sich die ersten Olnuten 12 nicht (iber die Gesamtdicke des Reibbelags 6 erstre-
cken, kénnen die ersten Olnuten 12 auch einen in dieser Richtung, d.h. in Richtung der Tiefe
der ersten Olnuten 12, sich veréndernden Querschnitt aufweisen, wobei wiederum die maxima-
le Breite 20 der ersten Olnuten 12 an der &uBeren Oberflache 21 des Reibbelags 6 ausgebildet
ist.

[0054] Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, sind die Querschnittserweiterungen 22 der ersten Olnuten
12 auf unterschiedlichen radialen Héhen des Reibbelags 6 angeordnet.

[0055] In der bevorzugten Ausfiihrungsvariante sind die Querschnittserweiterungen 22 jeweils
zweier in der Umfangsrichtung 19 nebeneinander angeordneter ersten Olnuten auf einer unter-
schiedlichen radialen Héhe angeordnet, sodass also jede zweite Querschnittserweiterung 22
auf einer geringeren radialen Héhe ausgebildet ist. Insbesondere ist dabei jede zweite Quer-
schnittserweiterung 22 auf einer radialen H6he angeordnet, die kleiner ist als eine halbe radiale
Héhe 23 des Reibbelags 6. Die restlichen Querschnittserweiterungen 22 sind hingegen auf
einer radialen H6he angeordnet, die gréBer ist als die halbe radiale Hohe 23 des Reibbelags 6.
Die halbe radiale H6he 23 des Reibbelags 6 verlauft dabei in der Mitte einer gesamten Breite
24 des Reibbelags 6 in radialer Richtung. Die Querschnittserweiterungen 22 liegen also jeweils
zur Ganze unterhalb oder zur Génze oberhalb dieser halben radialen Héhe 23 des Reibbelags,
wie dies aus Fig. 2 ersichtlich ist. Weiter schlieBen die Querschnittserweiterungen 22 der ersten
Olnuten 12 nicht unmittelbar an die erste, radial innere Stirnfliche 14 des Reibbelags 6 an,
sondern sind beabstandet zu dieser angeordnet bzw. ausgebildet.

[0056] Generell kann vorgesehen sein, dass Gber den Umfang des Reibbelags 6 verteilt n erste
Olnuten 12 angeordnet sind, wobei die Querschnittserweiterung 22 jeder x-ten ersten Olnut 12
auf einer radialen Héhe angeordnet, die kleiner ist, als die halbe radiale Héhe 23 des Reibbe-
lags 6, und die restlichen ersten Olnuten 12 auf einer radialen Hé6he angeordnet sind, die gré-
Ber ist, als die halbe radiale Héhe des Reibbelags 6, wobei x eine ganze Zahl zwischen 2 und
(n-1) ist, und wobei n eine ganze Zahl und gréBer als 2 ist.

[0057] Die ersten Olnuten 12 sind bevorzugt derart angeordnet, dass sie sich in radialer Rich-
tung der Reiblamelle 5 erstrecken.

[0058] Die zweiten Olnuten 13 weisen in der bevorzugten Ausfilhrungsvariante der Reiblamelle
5 hingegen einen zumindest im Bereich der radial duBeren Stirnfliche 15 des Reibbelags 6
einen zur Radialrichtung winkeligen Verlauf auf, sodass sie also in einem, insbesondere spit-
zen, Winkel 25 zur Radialrichtung in die zweite, radial duBere Stirnfliche 15 des Reibbelags 6
munden. Der Winkel 25 kann ausgewahlt sein aus einem Bereich von 2 ° bis 70 °, insbesondere
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aus einem Bereich von 10 ° bis 45 °:

[0059] Nachdem sich ein Teil der ersten Olnuten 12 bis in eine radiale Héhe erstrecken, die
gr6Ber ist als die halbe radiale Héhe 23 des Reibbelags 6, kann vorgesehen sein, dass die an
diese ersten Olnuten 12 unmittelbar anschlieBenden zweiten Olnuten 13 geradlinig, d.h. ohne
Abwinkelung, ausgebildet sind, wie dies aus Fig. 2 ersichtlich ist. Hingegen kénnen die zweiten
Olnuten 13, die unmittelbar anschlieBend an jene ersten Olnuten 12 angeordnet sind, die sich in
eine radiale Héhe erstrecken, die kleiner ist als die halbe radiale H6he 23 des Reibbelags 6,
einen winkeligen Verlauf aufweisen, wie dies ebenfalls aus Fig. 2 ersichtlich ist. Dabei kann der
unmittelbar an die ersten Olnuten 12 anschlieBende Teilbereich in der Radialrichtung verlau-
fend und der an diesen ersten Teilbereich anschlieBende weitere Teilbereich der zweiten Olnu-
ten 13 in dem voranstehend genannten Winkel 25 verlaufend ausgebildet sein. Die Aufteilung
der Gesamtlange der zweiten Olnuten 12 auf den ersten und den weiteren Teilbereich kann
ausgewahlt sein aus einem Bereich von 2:1 bis 1:2.

[0060] Es kann weiter vorgesehen werden, dass jene zweiten Olnuten 13, die keine Abwinke-
lung in ihrem Langsverlauf aufweisen, seitlich versetzt zu einer Langsmittelachse 26 durch die
ersten Olnuten 12 an diese anschlieBen, wie dies aus Fig. 2 ersichtlich ist. Die ersten Teilberei-
che der restlichen zweiten Olnuten 13 kdnnen hingegen entlang dieser Langsmittelachse 26
durch die ersten Olnuten 12 verlaufend ausgebildet sein.

[0061] In der Fig. 3 ist eine weitere und gegebenenfalls fir sich eigensténdige Ausflihrungsva-
riante der Reiblamelle 5 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 und 2 verwendet werden. Um unnd-
tige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung zu den vorangegan-
genen Fig. 1 und 2 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

[0062] Die Reiblamelle 5 weist den ringférmigen Grundkdrper 7 mit der ersten und der zweiten
Oberflache 8, 9 (Fig. 1) auf. Auf zumindest einer der ersten und der zweiten Oberfléche 8, 9 ist
ein Reibbelag 6 angeordnet. In dem Reibbelag 6 sind wieder die ersten Olnuten 12 und die
daran anschlieBenden zweiten Olnuten 13 angeordnet bzw. ausgebildet, wie dies voranstehend
zur Ausfiihrungsvariante der Reiblamelle 5 nach Fig. 2 ausgefiihrt wurde. Die ersten Olnuten 12
erstrecken sich von der radial inneren Stirnflache 14 des Reibbelags 6 in Richtung auf die radial
duBere Stirnflache 15 des Reibbelags 6 und enden beabstandet zur radial &uBeren Stirnflache
15. Die zweiten Olnuten 13 konnen eine geringere maximale Breite 18 in Umfangsrichtung 19
aufweisen, als die ersten Olnuten 12. Die ersten Olnuten 12 sind im Bereich eines radial auBe-
ren Endes mit den Querschnittserweiterungen 22 ausgebildet, wobei diese Querschnittserweite-
rungen 22 der ersten Olnuten 12 auf unterschiedlichen radialen H6hen angeordnet sind.

[0063] Bevorzugt sind ersten Olnuten 12 - mit Ausnahme der Querschnittserweiterungen 22 -
und die zweiten Olnuten 13 geradlinig ausgebildet. Die Querschnittserweiterungen 22 sind
dabei vorzugsweise derart angeordnet, dass der restliche Teil der ersten Olnuten 12 tangential
in die Querschnittserweiterungen 22 miindet und die zweiten Olnuten 13 tangential aus den
Querschnittserweiterungen 22 herausfiihren, wobei die ersten und zweiten Olnuten 12, 13
zumindest anndhernd radial verlaufend ausgebildet sind. Mit zumindest annahernd ist dabe|
gemeint, dass der Verlauf der ersten und/oder der zweiten Olnuten 12, 13 mit der Radialrich-
tung einen Winkel aus einem Bereich von 1 ° bis 20 ° einschlieBen kdnnen.

[0064] Durch diese, aus Fig. 3 ersichtliche tangentiale Einstrémung und Ausstrémung des
Schmiermittels in die bzw. aus den Querschnittserweiterungen 22 kann in diesen eine Verwirbe-
lung des Schmiermittels erzeugt werden, wodurch das Schmiermittel Ianger in den ersten und
zweiten Olnuten 12, 13, insbesondere in den Querschnittserweiterungen 22, verbleibt und damit
die Kihlleistung verbessert werden kann.

[0065] Die Querschnittserweiterungen 22 weisen bevorzugt einen kreisrunden Querschnitt auf
(in Draufsicht betrachtet).

[0066] Zumindest ein Teil der zweiten Olnuten 13, insbesondere samtliche, kann eine sich
radial nach auBBen verjiingende Geometrie - in Draufsicht betrachtet - aufweisen. Ebenso kann
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zumindest ein Teil der ersten Olnuten 12, insbesondere samtliche, eine radial nach auBen sich
verjiingende Geometrie, zumindest lber einen Teilbereich des Verlaufs, aufweisen. Es ist damit
mdoglich, dass - abgesehen von den Querschnittserweiterungen 22 - sich die durch die ersten
und zweiten Olnuten 12, 13 gebildeten Schmiermittelkanéle von der radial inneren Stirnflache
14 in Richtung auf die radial duBere Stirnflache 15 des Reibbelags 6 verjiingen.

[0067] Es ist weiter mdglich, dass verteilt Gber den Umfang der Reiblamelle 5, insbesondere
gleichmaBig verteilt, weitere, zu den ersten und zweiten Olnuten 12, 13 geometrisch unter-
schiedliche Olnu_j[en 27 im Reibbelag 6 angeordnet bzw. ausgebildet smd Vorzugsweise weisen
diese weiteren Olnuten 27 in der Umfangsrichtung 19 eine gréBere Breite auf, als die ersten
und zweiten Olnuten 12, 13. Die weiteren Olnuten 27 erstrecken sich von/in der radial inneren
Stirnflache 14 des Reibbelags 6 beginnend und enden beabstandet zur radial &uBeren Stirnfla-
che 15 der Reiblamelle 5. Es ist weiter bevorzugt, wenn die weiteren Olnuten 27 einen abge-
rundeten, insbesondere halbrunden, Nutengrund aufweisen.

[0068] Wie in Fig. 2 strichliert dargestellt, kdnnen diese weiteren Olnuten 27 auch zumindest
annahernd tropfenférmig ausgebildet sein (in Draufsicht betrachtet) und einen ersten Teilbe-
reich 28 und einen zweiten Teilbereich 29 aufweisen. Der erste Teilbereich 28 kann dabei au-
Berhalb des Reibbelags 6 (radial unterhalb des Reibbelags 6) im Grundkdrper 7 der Reiblamel-
le 5 angeordnet sein. Weiter weisen die zweiten Teilbereich 29 vorzugsweise in Umfangsrich-
tung 19 eine geringere Breite auf, als die ersten Teilbereiche 28. Die radial u3eren Enden und
die radial inneren Enden der weiteren Olnuten 27 sind vorzugsweise gerundet ausgebildet,
insbesondere halbrund (in Draufsicht betrachtet). Die weiteren Olnuten 27 enden beabstandet
zur radial &uBeren Stirnfliche 15 der Reiblamelle 5. Ebenso sind die ersten Teilbereiche 28
beabstandet zu einer konzentrisch ausgebildeten Aufnahme 30 fir eine Welle angeordnet.

[0069] Uber die weiteren Olnuten 27 ist eine dezentrale Zufuhr (und gegebenenfalls zumindest
teilweise Abfuhr) des Schmiermittels méglich.

[0070] Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen bzw. beschreiben mégliche Ausfiihrungsvarianten der
Reiblamelle 5, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass auch diverse Kombinationen der ein-
zelnen Ausflhrungsvarianten untereinander méglich sind.

[0071] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
sténdnis des Aufbaus die Lamellenkupplung 1 bzw. die Reiblamelle 5 teilweise unmafstéblich
und/oder vergréBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Lamellenkupplung
2 Innenlamelle

3 AuBenlamelle

4 Axialrichtung

5 Reiblamelle

6 Reibbelag

7 Grundkdrper

8 Oberflache

9 Oberflache

10 Umfang

11 Umfang

12 Olnut

13 Olnut

14 Stirnflache

15 Stirnflache

16 Abstand

17 Breite

18 Breite

19 Umfangsrichtung
20 Breite

21 Oberflache

22 Querschnittserweiterung
23 Hoéhe

24 Breite

25 Winkel

26 Langsmittelachse
27 Olnut

28 Teilbereich

29 Teilbereich
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Anspriiche

1. Reiblamelle (5) fir nasslaufende Anwendungen umfassend einen ringférmigen Grundkér-
per (7), der in axialer Richtung eine erste und eine zweite Oberflache (8, 9) aufweist, und
auf dem auf zumindest einer der ersten und der zweiten Oberflache (8, 9) ein Reibbelag (6)
angeordnet ist, in dem erste Olnuten (12) und zweite Olnuten (13) angeordnet sind, wobei
die ersten Olnuten (12) sich von einer radial inneren Stirnflache (14) des Reibbelags (6) in
Richtung auf eine radial duBere Stirnflache (15) des Reibbelags (6) erstrecken und beab-
standet zur radial uBeren Stirnflache (15) enden, wobei die zweiten Olnuten (13) in radia-
ler Richtung an die ersten Olnuten (12) unmittelbar anschlieBend ausgebildet sind und eine
geringere maximale Breite (18) in Umfangsrichtung (19) aufweisen, als die ersten Olnuten
(12), und die ersten Olnuten (12) im Bereich eines radial duBeren Endes mit einer Quer-
schnittserweiterung (22) ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Quer-
schnittserweiterungen (22) der ersten Olnuten (12) auf unterschiedlichen radialen Héhen
angeordnet sind.

2. Reiblamelle (5) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittserwei-
terungen (22) jeweils zweier in Umfangsrichtung (19) nebeneinander angeordneter ersten
Olnuten (12) auf einer unterschiedlichen radialen Héhe angeordnet sind.

3. Reiblamelle (5) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass lber den Um-
fang des Reibbelags (6) verteilt n erste Olnuten (12) angeordnet sind, wobei die Quer-
schnittserweiterung (22) jeder x-ten ersten Olnut (12) auf einer radialen Héhe angeordnet
ist, die kleiner ist, als eine halbe radiale Hohe (23) des Reibbelags (6), und die restlichen
ersten Olnuten (12) auf einer radialen Héhe angeordnet sind, die gréBRer ist, als die halbe
radiale Héhe (23) des Reibbelags (6), wobei x eine ganze Zahl zwischen 2 und (n-1) ist,
und wobei n eine ganze Zahl und gréBer als 2 ist.

4. Reiblamelle (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweiten Olnuten (13) eine maximale Breite (18) in Umfangsrichtung (19) des Grundkérpers
(7) aufweisen, die zwischen 1 % und 20 % einer maximalen Breite (20) der ersten Olnuten
(12) in gleicher Richtung betrégt.

5. Reiblamelle (5) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweiten Olnuten (13) zumindest im Bereich der radial d&uBeren Stirnfliche (15) des Reibbe-
lags (6) einen zur Radialrichtung winkeligen Verlauf aufweisen.

6. Reiblamelle (5) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Ubergang von den ersten Olnuten (12) in die zweiten Olnuten (13) zumindest teilweise ab-
geschragt ist.

7. Reiblamelle (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten Olnuten (12) mit einem sich in Richtung auf die radial duBere Stirnflache (15) des
Reibbelags (6) erweiternden Querschnitt ausgebildet sind.

8. Reiblamelle (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten Olnuten (12) zumindest annédhernd tropfenférmig ausgebildet sind.

9. Reiblamelle (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass weite-
re Olnuten (27) angeordnet sind, die gegebenenfalls einen ersten Teilbereich (28) und ei-
nen zweiten Teilbereich (29) aufweisen, wobei die zweiten Teilbereiche (29) in Umfangs-
richtung (19) eine geringere Breite aufweisen, als die ersten Teilbereiche (28).

10. Nasslaufende Lamellenkupplung (1) umfassend mehrere Innenlamellen (2) und mehrere
AuBenlamellen (3), wobei in axialer Richtung die Innenlamellen (2) und die AuBenlamellen
(3) abwechselnd angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Innenlamellen (2)
als Reiblamellen (5) nach einem der Anspriiche 1 bis 9 ausgebildet sind.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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