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Estraficado con una lamina de metacrilato y
procedimiento de fabricacion.El estratificado
comprende al menos dos laminas de cristal de
reducido espesor de entre 0,5 mm hasta 15 mm,
entre las que se interpone de manera pegada una
lamina de metacrilato, empleando como medio para
adherir una cola de poliuretano de tres componentes
0 una cola PUR, o una cola epoxi o PVD resultando
un estratificado que alna las ventajas de la
naturaleza de ambos materiales el cristal y el
metacrilato, logrando un estratificado que presenta
una elevada resistencia a la rotura, y capacidad de
absorcion ante el impacto, ligero, econémico, facil de
transportar, mecanizar, e instalar, donde ademas
permite fabricar estratificados de grandes
dimensiones.
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DESCRIPCION

Estratificado con una ldmina de metacrilato y procedimiento de fabricacién.
Objeto de la invencion

Es objeto de la presente invencion un estratificado o conjunto laminar formado por varias ldminas, que cuenta con
una ldmina de metacrilato adherida o pegada entre dos ldminas de cristal de reducido espesor.

Caracteriza a la presente invencion la naturaleza de los materiales combinados, el reducido espesor de la capa de
las laminas de cristal, asi como el hecho de disponer las capas de diferente naturaleza de manera combinada, lo que
da lugar a un estratificado que produce un efecto sinérgico de las caracteristicas propias de cada una de las capas
combinadas.

Por lo tanto, la presente invencién se circunscribe dentro del dmbito de los estratificados, asi como dentro del
ambito de las aplicaciones de las ldminas de metacrilato.

Antecedentes de la invencion

Dentro de los plasticos de ingenieria podemos encontrar Polimetilmetacrilato, también conocido por sus siglas
PMMA. El acrilico se obtiene de la polimerizacién del metacrilato de metilo y la presentacién mds frecuente que se
encuentra en la industria del plastico es en granulos (“pellets” en inglés) o en ldminas. Los granulos son para el proceso
de inyeccidn o extrusidn y las 1dminas para termoformado o para mecanizado.

El metacrilato es un material que tiene una muy baja dureza superficial, por lo que se raya muy facilmente, por
otro lado, presenta ventajas como su ligereza, y puede obtenerse completamente transparente asemejando a un cristal,
o incluso puede fabricarse con distintas coloraciones.

Por otro lado, el cristal es un material homogéneo que presenta una estructura interna ordenada de sus particu-
las reticulares, que presenta unas caracteristicas que lo hacen especialmente apto para la construccion y forrado de
superficies.

Sin embargo, el cristal presenta numerosos inconvenientes, pese a sus elevadas propiedades fisicas. Por un lado, es
un elemento muy fragil ante un impacto. Tras un impacto, no solamente se queda la marca en la superficie, sino que las
grietas se propagan rapidamente hasta la rotura completa del cristal. Por lo tanto, se suele recurrir a utilizar cristales
que emplean unos grosores relativamente altos, con objeto de aumentar su resistencia al impacto, lo que redunda en
un mayor costo y peso y por lo tanto dificultades de transporte, manejo e instalacién.

Ademds, los vanos a cubrir con cristales no pueden ser muy grandes dada la fragilidad que tienen los cristales.

Otra dificultad que presentan los cristales, es la dificultad de fijacion a las superficies a cubrir, ya que se hace
necesario perforar los cristales para disponer unos anclajes y amortiguaciones, o encajar los bordes en complejos
perfiles.

Una de las soluciones aportadas a los problemas enunciados es la disposicién conjunta de una serie de ldminas
de cristal adheridas conjuntamente mediante capas de resina interpuesta entre ellas. Esta solucién, si bien reduce los
problemas expuestos, no los resuelve completamente, ya que el estratificado resultante de la disposicién de un nimero
indeterminado de ldminas de cristal adheridas, tienen un elevado peso y costo.

El objetivo de la presente invencién es desarrollar un estratificado que permita superar los inconvenientes con los
que cuenta el metacrilato asi como los cristales, y poder beneficiarse de las ventajas que presentan los cristales y las
laminas de metacrilato, eliminando o reduciendo significativamente las desventajas o inconvenientes que cada material
presenta por separado, y aportando las ventajas propias a un estratificado final formado por metacrilato y cristal, por
lo que se pretende desarrollar un estratificado como el que es objeto de la presente invencion, que no sea tan fragil
como los cristales, que no rompa ante un impacto, que sea ligero, que permita su utilizacién en grandes dimensiones,
que sea facil de manejar y fijar, que evite el rallado de las 1dminas de metacrilato.

Descripcion de la invenciéon

El objeto de la invencién es un estratificado formado por al menos una ldmina de metacrilato pegada o adherida
entre dos ldminas de cristal de reducido espesor, de entre 0,5 mm hasta 15 mm, dispuestas cada una sobre cada una de
las caras de la 1damina de metacrilato.

El espesor de la ldmina de cristal estarfa en el orden expresado. Esta medida no es limitativa, pero si orientativa.
El espesor de la 1amina de metacrilato estd comprendido entre 1 a 50 mm, aunque esta dimensién no es limitativa ni
esencial para el objeto de la invencidn, ya que lo se busca es proteger a una ldmina de metacrilato con el minimo coste
posible, manteniendo sus propiedades de transparencia o permitir observar la coloracidn que tiene el metacrilato.
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Se entiende por ldmina de cristal todo tipo de cristal tanto en color como en textura, grabado o no, pudiendo también
extenderse al &mbito de los cristales ahumados, es decir, el término cristal es tomado en el sentido mas amplio.

El metacrilato también puede ser de cualquier color, de manera que combinando un metacrilato de color con
unas ldminas de cristal transparente se consigue un efecto de profundidad. Los metacrilatos pueden transparentes,
traslicidos u opocos, este tltimo caso seria utilizado pues se busca un efecto de transparencia. También, la 1dmina de
metacrilato puede ser colado u obtenido por extrusion.

También, puede darse la combinacién de cualquiera de los tipos tanto de cristal como de metacrilatos apuntados.

Sobre una de las ldminas de cristal, se podrian adherir otra ldmina de la naturaleza que nos convenga con objeto
de lograr un fin determinado. Asi, es posible utilizar, una ldmina de elastémero o caucho o EPDM con objeto de dotar
de propiedades de insonorizacién al estratificado, es decir, mejoraria el aislamiento acustico, ademds de mejorar la
flexibilidad del estratificado.

Con el estratificado o conjunto laminar formado por una ldmina de metacrilato pegada o adherida entre dos laminas
de cristal de reducido espesor de entre 0,5 mm a 15 mm se consiguen las siguientes ventajas:

- El estratificado presenta exteriormente las propiedades propias del cristal, esto es superficies lisas, reflectantes,
facil de limpiar.

- El estratificado presenta unos costes de fabricaciéon claramente inferiores a un cristal de grosor igual al del
estratificado obtenido.

- El estratificado mejora su capacidad de rotura al impacto. El conjunto obtenido presenta no es fragil al quedar
adherido a una ldmina soporte o base.

- EI estratificado mejora los niveles de aislamientos térmicos y acusticos. Los actsticos son particularmente
mejorados en combinacién con gomas, cauchos o EPDM.

- El estratificado al presentar un espesor reducido de la ldmina de cristal, puede ser mecanizado manualmente
con herramientas de control numérico especializadas, pudiendo ser mecanizado con maquinaria del sector de la
madera o del metal.

- Mejora su ligereza y por lo tanto su maniobrabilidad.

- Puede ser facilmente perforado para la fijacion a techos y paramentos sin miedo a la rotura.

- Se pueden fabricar paneles de estratificado de dimensiones mucho mayores que si las 1dminas fueran de cristal
solamente.

- Se busca dotar al conjunto del estratificado de una cierta resistencia a la flexién sin que se produzca rotura.

La lamina de cristal de reducido espesor se pega al conjunto base mediante alguna de los siguientes elementos:
- poliuretano de tres componentes

- colas PUR

Cola epoxi, que es la cola més transparente y no le afectan los rayos UV.

Cola PVD, polivinilo Butiral.

Adicionalmente, y de manera optativa y complementaria es posible afadir al estratificado anterior una descara
0 una ldmina por la cara que queda libre de la ldmina base o soporte. Lamina, que serd metélica, busca dotar al
estratificado de una mayor planimetria.

El cristal antes de su pegado debe estar flameado en su superficie con objeto de reducir la tensién superficial.
Con el objetivo de lograr un estratificado como el que es objeto de la invencién se ha tenido que desarrollar un
procedimiento que permita obtener dicho estratificado formado por una ldmina de cristal de reducido espesor del orden

unida a al menos una ldmina base o soporte, constando el procedimiento de las siguientes etapas:

a) Limpieza de las ldminas de cristal mediante soplado, cepillos limpiadores y aspiracidn, en las caras en la
que va a ser adherido a la Idmina de metacrilato.
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b) Tratamiento previo de la ldmina de metacrilato. El tratamiento puede ser
e Tratamiento corona.
e Tratamiento por flameado.

c) Aplicacién sobre las caras de la Idmina de metacrilato de una cola de poliuretano de tres componentes o
una cola “PUR” o una cola epoxi o PVD.

- Pegado de las laminas de cristal a la lamina base o soporte mediante presion aplicada en progresion.
La presion a aplicar sera del orden de 15 a 20 Kg/cm?.

d) Se deja reposar el conjunto estratificado durante 3 6 4 dias, preferiblemente bajo presiéon empleando por
ejemplo una ldmina o bancada metdlica de las mismas dimensiones que el estratificado obtenido.

Afadir que el tratamiento previo de la ldmina de metracrilato en el caso de que se vayan a emplear colas de PVD,
polivinilo de Butiral, no es preciso, no obstante si se realiza no tiene consecuencia alguna.

Explicacion de las figuras

Para complementar la descripcién que seguidamente se va a realizar y con objeto de ayudar a una mejor compren-
sién de sus caracteristicas, se acompaiia a la presente memoria descriptiva, de un juego de planos en cuyas figuras, de
forma ilustrativa y no limitativa, se representan los detalles mds significativos de la invencion.

Figura 1, muestra representacion en perspectiva de un estratificado con al menos una lamina de metacrilato.
Realizacion preferente de la invencion
A la vista de las figuras se describe seguidamente un modo de realizacién preferente de la invencidn propuesta.

En la figura 1 se muestra la configuracién bésica y esencial del estratificado objeto de la invencién, que comprende
dos ldminas de cristal (1) de un grosor reducido inferior comprendido entre 0,5 mm hasta 15 mm, aunque este valor
nunca debe entenderse en modo alguno de manera limitativa, sino simplemente trata de recoger lo reducido del grosor
de la 1dmina de cristal. Entre dichas ldminas de cristal (1) se interpone de manera adherida una ldmina de metacrilato

Q).

Gracias a esta configuracién, como ya se ha expuesto anteriormente, se produce un efecto sinérgico entre las
propiedades de las ldminas de cristal (1) y la 1dmina de metacrilato (2), logrando un estratificado que presenta una gran
resistencia al impacto, ligero, facil de mecanizar, ficil de transportar e instalar, que puede ser fabricado en grandes
dimensiones, que a demds presenta un elevado efecto estético, que aumenta el nivel de aislamiento térmico y actstico
y es mds econdmica, ademds de mds facil de mecanizar.

En la combinacién de cristal con metacrilato, preferiblemente metacrilato de colada, no de extrusidn se consigue
un elevado efecto estético, ya que el conjunto es totalmente transparente, ligero, el metacrilato queda protegido por el
cristal, por lo que no se rallara fiacilmente.

Ademds, gracias a la combinacién expuesta es posible disponer sobre el perimetro del conjunto estratificado for-
mado por las ldminas de cristal y la Idmina de metacrilato interpuesta entre las ldminas de cristal de un perfil que
servirfa para la fijacién del conjunto.

Gracias a las anteriores propiedades sus aplicaciones son multiples desde empleo como medio de forrado de para-
mentos, fachadas, construccion de suelos técnicos, encimeras, industria aerondutica, industria del automovil, nattica,
ferroviaria, mobiliario en general, fotovoltaico, techos de construccion de viviendas, barcos, para forrado de ascenso-
res. También se puede utilizar en clinicas, en alimentacion, bafios, etc.

No altera la esencialidad de esta invencién variaciones en materiales, forma, tamafio y disposicion de los elementos
componentes, descritos de manera no limitativa, bastando ésta para su reproduccion por un experto.
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REIVINDICACIONES
1. Estratificado caracterizado porque comprende:
- al menos dos ldminas de cristal (1) de reducido espesor de entre 0,5 a 15 mm
- una lamina de metacrilato (2), adherida entre las al menos dos ldminas de cristal
donde ambas ldminas para unirse se emplea alguna de las siguientes colas:
- poliuretano de tres componentes
- colas PUR
- Cola epoxi.
- PVD, polivinilo Butiral.
. g.OEstratiﬁcado segun la reivindicacién 1 caracterizado porque el espesor de la ldmina de metacrilato es de entre
a 50 mm.

3. Procedimiento de fabricacion del estratificado anteriormente reivindicado caracterizado porque consta de las
siguientes etapas:

- Limpieza de las laminas de cristal mediante soplado, cepillos limpiadores y aspiracién, en la cara en la que
va a ser adherido a la ldmina base o soporte.

- Tratamiento previo de la ldmina de metacrilato, que es un tratamiento corona o por flameado.

- Aplicacion sobre la cara de la 1dmina de metacrilato de una cola de poliuretano de tres componentes o una
cola “PUR” o una cola epoxi o una cola PVD, polivinilo de Butiral.

- Pegado de las laminas de cristal a la ldmina de metacrilato mediante presion comprendida entre 15 a 20
Kg/cm?, presion que se aplica en progresion.

- Se deja reposar el conjunto estratificado durante 3 6 4 dias, preferiblemente bajo presion.



FIG.1
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Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 06.10.2010

Declaracién

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 3 Si
Reivindicaciones 1, 2 NO

Actividad inventiva Reivindicaciones Si

(Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-3 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacién industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion.-

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como ha sido publicada.
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1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la realizacién
de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 EP 0020159 A1 10.12.1980
D02 ES 2075888 T3 20.03.1991
D03 ES 1071429 U 26.02.2010

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de marzo,
de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la invencién es un producto estratificado que consta al menos de dos laminas de vidrio y una lamina de metacrilato,
en el que la unién de las laminas se realiza mediante adhesivo.

La reivindicacion 1 presenta las siguientes caracteristicas técnicas:

Estratificado que comprende:

al menos dos laminas de cristal (1), de reducido espesor de entre 0,5 a 15 mm, y una lamina de metacrilato (2), adherida entre las
al menos dos laminas de cristal, donde para unir ambas laminas se emplea alguna de las siguientes colas:

- poliuretano de tres componentes

- colas PUR

- Cola epoxi

- PVD, polivinilo Butiral.

(Las referencias entre paréntesis corresponden a la solicitud).

El documento DO1 (ver documento D01, pagina 1, lineas 1-9; pagina 2, lineas 7-10; pagina 4, lineas 3-6; pagina 5, lineas 12-28;
pagina 6, linea 14 - pagina 7, linea 20) describe un estratificado que comprende al menos dos laminas de cristal, de reducido
espesor, en concreto de 5 mm, y una lamina de metacrilato, adherida entre las, al menos dos, l&minas de cristal, donde para unir
ambas laminas se puede emplear PVD, polivinilo Butiral.

Por lo tanto, se concluye que la reivindicacién independiente 1 no tiene novedad (Art. 6 L11/86).
La reivindicacon R2, dependiente de la R1, aflade que el espesor de la lamina de metacrilato es de entre 1 a 50 mm.

El documento D01 divulga que la lamina interpuesta entre los cristales, que en concreto puede ser de metacrilato de glicidilo,
tiene un espesor de 1,5 mm.

Por lo tanto, se concluye que la reivindicacion dependiente 2 carece de novedad (Art. 6 L11/86).

La reivindicacion independiente R3 comprende las siguientes caracteristicas:

Procedimiento de fabricacion del estratificado anteriormente reivindicado, consta de las siguientes etapas:

- Limpieza de las laminas de cristal, mediante soplado, cepillos limpiadores y aspiracion, en la cara en la que va a ser adherido a
la lamina base o soporte.

- Tratamiento previo de la lamina de metacrilato, que es un tratamiento corona o por flameado

- Aplicacién sobre la cara de la lamina de metacrilato de una cola de poliuretano de tres componentes o una cola "PUR" o una
cola epoxi o una cola PVD, polivinilo de Butiral.

- Pegado de las laminas de cristal a la lamina de metacrilato, mediante presion, comprendida entre 15 a 20 Kg/cm”2, presién que
se aplica en progresion.

- Se deja reposar el conjunto estratificado durante 3 ¢ 4 dias, preferiblemente bajo presion.

El documento DO1 divulga un procedimiento de fabricacion del estratificado con laminas de vidrio y lamina intermedia de
metacrilato, que comprende la aplicacion sobre la cara de la laAmina de metacrilato de una cola de resina, o de una cola PVD, o de
polivinilo de Butiral.

Pegado de las laminas de cristal a la ldmina de metacrilato, mediante presion, comprendida entre 3 'y 15 Kg/cm”2.

Informe sobre el Estado de la Técnica (Opinion escrita) Pagina 4/5
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Hoja adicional
El documento D01 no anticipa las demas caracteristicas reivindicadas:

- Limpieza de las laminas de cristal mediante soplado, cepillos limpiadores y aspiracion, en la cara en la que va a ser adherido a
la lamina base o soporte.

- Tratamiento previo de la lamina de metacrilato, que es un tratamiento corona o por flameado (Ver ES2045500T3 19940116).

- La presion se aplica en progresion

- Se deja reposar el conjunto estratificado durante 3 6 4 dias, preferiblemente bajo presion.

Resultan, no obstante, a la vista del estado de la técnica, opciones evidentes para un experto en la materia. Por lo tanto, se
considera que la reivindicacién independiente R3 no implica actividad inventiva (Art.8 L11/86).

Por otra parte:

El documento D02 (ver documento D02, columna 1, lineas 33-46; columna 2, lineas 35-46; columna 2, linea 64 - columna 3, linea
30; columna 3, linea 51 - columna 4, linea 46; figuras 1, 2) divulga un estratificado que comprende: al menos dos laminas de
cristal (1, 2), de reducido espesor, de 1,5 a 4 mm, y una lamina termoplastica de un copolimero de cloruro de vinilo y metacrilato
de glicidilo (3), adherida entre las al menos dos laminas de cristal donde para unir ambas laminas se emplea un plastificante del
10 al 40%, pudiendo utilizarse también polivinilo Butiral. (Las referencias entre paréntesis corresponden al documento D02).

Teniendo en cuenta que el documento D02 describe la unidon por pegado entra las laminas mediante el empleo de un
aglomerante reticulable en forma de copolimero (Ver ES2213662T3) y que divulga asimismo la posibilidad de utilizar como
adhesivo polivinilo butiral, se considera que las caracteristicas técnicas que definen el estratificado estan todas ellas anticipadas,
y por lo tanto que la reivindicacion independiente 1 no tiene novedad (Art. 6 L11/86).

El documento D02 anticipa las caracteristicas de la R2, al describir que la lamina termoplastica, por ejemplo de metacrilato, tiene
un espesor de 0,8 a 2 mm.

Por lo tanto, se considera que la reivindicacion dependiente 2 no implica novedad (Art. 6 L11/86).

Ademas el modelo de utilidad del propio solicitante, D. Juan Lloveras Calvo, que representa el documento D03 (Ver D03, pagina
2, linea 38 - pagina 4, linea 59), anticipa el objeto de la invencién anulando su actividad inventiva (Art.8 L11/86).
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