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Sposób odwadniania osadów trudnoflokulujących

Przedmiotem wynalazku jest sposób odwadniania osadów
trudnoflokulujących, nadający się szczególnie do odwadnia¬
nia osadów tworzących słabe wiązania adsorpcyjne z flo-
kulantami, powodując w efekcie powstawanie flokuł i nie¬
wielkiej wytrzymałości mechanicznej, łatwo ulegających
destrukcji i z tego powodu nie podatnych na zabiegi konsoli¬
dujące w procesie odwadniania.

Znane są dwa podstawowe sposoby destabilizacji za¬
wiesin ciała stałego w wodzie, to jest koagulacja i flokukcja.
Makroskopowy efekt końcowy obu zjawisk jest bardzo
podehny i dlatego, szczególnie w przemyśle terminy te
casjtto stasuje głą zamiennie. Natomiast zjawiska mikro-
śteęmm leżące H ich podstaw iĄ bardzo odmienne i dla*
tego widie fizykochetniciiiych i mechanicznych właściwości
róifii #!f krańcowo dła osadów 5flokukwanych i stooagulo-
weaycfe.

Koagulacja jest procesem ftgrefacji cząstek fazy zdysper*
grtfttfalsf na*t#ujecym w *yniku nnnk§szenia się elektrycz¬
nego odpychania, działających między cząstkami ciała sta¬
łego o jednoimiennym elektrycznym ładunku powierzchnio¬
wym. Zmniejszenie sił elektrostatycznego odpychania
można osiągnąć przez zmniejszenie powierzchniowego
ładunku elektrycznego, skompensowanie tego ładunku na
niewielkiej, rzędu kilku nanometrów odległości od powierzch¬
ni przez jony wielowartościowe przeciwnego znaku oraz
zmniejszenie grubości podwójnej warstwy elektrycznej.
Efekty te osiąga się przez odpowiednią zmianę stężenia
jonów potencjałotwórczych w zawiesinie, wprowadzenie
odpowiednich wielowartościowych przeciwjonów do zawie¬
siny oraz przez zwiększenie siły jonowej roztworu.
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Flokulacja polega na połączeniu cząstek zawiesiny łań¬
cuchami węglowodorowymi flpkulanta, którego cząsteczki
ftdaorbujg się na powierzchni różnych cząstek, Powstałe
w ten sposób agregaty caprtek pierwotnych — tak zwane
flokuły szybko tedyrnentują. W przypadku zawiesin niejed¬
norodnych, zawierających różne rodzaje zdysoergowąnych
ciał Całych, stosuje się czasem w praktyce przemysłowej
najpierw koagulanty, a potw flok^aaty, co pozwąja na
pewną oszczędno** flok^ląntów, ctjo^aż nje raa większego
wpływu na siłę wiązania fłokjalant — powierzchnia cząstki.

Cflrioitewaay wąd zawiera w przesfraeaijŁcłi micAsy-
c2#ste««kowycHdłii*iWeiwody - wilgotno^ takiego osadu
mim prwkraczać 90%. Fikały takie Łatwo ulegają de*
stnrfM^podwptoropi^
wiąus^e powierzehais garna - czaj&i flokulanta są
d< milsi inmig ailiift **& iwl/f'yiitłYWf"M rorrhaniCTnf nriitoiBrinri'-

nio łagodne, osad «|§ga zjłwwkom agleragtacji znaaym
oa trzytfed % mm pęmtowap Pi&nri747p.

W praktyce spotyka się jednak osady, na przykład czy¬
sty kalcyt lub czysty dolomit, wykazujące niskie powino¬
wactwo wobec powierzchni stosowanych flokulantów.
Zastosowanie odpowiednio wysokich dawek flokulanta
wprawdzie pociąga za sobą przyspieszenie szybkości sedy¬
mentacji, otrzymane flokuły charakteryzują się jednak
niską odpornością na bodźce mechaniczne, stąd są zupełnie
niepodatne na zabiegi zmierzające do ich aglomeracji.

Nieoczekiwanie stwierdzono, że przez wprowadzenie na
powierzchnię osadu środka aktywującego, adsorbującego
się na tej powierzchni specyficznie (tzn. również za pomocą
innych oddziaływań niż elektrostatyczne) i korzystnie two-
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rżących trwałe połączenia z cząstkami flokulanta* uzys¬
kuje się znaczne zwiększenie sił wiązania flokulant — osad.
Zmc^y/lkowa^y osąd łatwo można po sflokulowaniu poddać
skutecznej aglomeracji i konsolidacji, na przykład przez
zderzanie flokuł z odpowiednimi przegrodami czy ścianami
naczynia. Jak, stwierdzono, aktywacja jest wtedy skuteczna,
jeżeH adsorpcja jonów aktywuj icych zachodzi na powierzchni
osadu, co w zadsadniczy sposób odróżniają od koagulacji.
Jony koagulujące bowiem adsorbują się zawsze w warstwie
przeciwjonów siłami elektrostatycznymi. Ponadto koagu¬
lacja jako taka prowadzi do destabilizacji zawiesiny, zaś
aktywacja nie prowadzi do destabilizacji i w celu zdestabili¬
zowania układu konieczne jest wprowadzenie do zawiesiny
flokulanta. Działanie aktywujące, jak się okazało, posiadają
przede wszystkim wielowartościowe jony nieorganiczne,
ich formy zhydroksylowane np. Fe(OH)2+, jony organiczne
i cząsteczki obojętne.

Proces aktywacji przy użyciu wymienionych środków
prowadzony jest przy ścisłej regulacji pH roztworu, ze wzglę¬
du na wpływ pH na adsorpcję jonów aktywujących, a także
nawłaściwości molekuł flokulanta wroztworze.

Istotą wynalazkujest sposób odwadniania osadów trudno-
flokulujących, w którym do zawiesiny wprowadzacie roz¬
twór zawierający jony wielowartościowe i roztwór flokulan¬
ta, charakteryzujący się tym, że roztwory aktywujące,
adsorbujące się na powierzchni osadu specyficznie dodaje się
w ilości nie przekraczającej 10% w stosunku do masy od¬
wadnianego osadu w przeliczeniu na suchą masę. Jako
roztwór adsorbujący się na powierzchni osadu specyficznie
stosuje się roztwór zawierający wielowartościowe jony
nieorganiczne Fe+3, Fe+2, Al +3, Cu+2, lub ich formy zhydro-
lizowane, lub jony organiczne kwasów tłuszczowych, lub
cząstki obojętne, takie jak Fe(OH)3, Zn(OH)2, Al(OH)3.

Przykład I. Do 11 zawiesiny zawierającej 100 g/l
wysokozdyspergowanego czystego żelaza klasy 60 um do¬
dano 50 ml suspensji, zawierającej 10 g strąconego wodoro¬
tlenku żelaza Fe(OH)3. Następnie zasadą sodową doprowa¬
dzono pH zawiesiny do 7 i dodano 80 ml wodnego roztworu
flokulanta poliakryloamidowego** o ciężarze cząsteczkowym
5 000 000 zawierającym 1 g polimeru w 1 ml, co odpowiada
dawce 800 g polimeru na tonę żelaza. Sflokulowaną za¬
wiesinę poddano zabiegowi aglomeracji w urządzeniu ro¬
tacyjnym zaopatrzonym w progi.

Przykład II. Do 1 1 suspensji o gęstości 100 g/l czys¬
tego węglanu wapniowego dodano 10 ml roztworu FeCl3
o stężeniu 0,07 m/l. Mieszając zawiesinę doprowadzono pH
roztworu do wartości 7,5 przez dodanie roztworu NaOH.
Następnie wprowadzono wodny roztwór flokulanta poli-
akryloamidowego o ciężarze cząsteczkowym 7 000 000 za¬
wierający 50 mg polimeru w 50 ml roztworu, co wynosi
500 g polimeru na tonę CaCC>3. Sflokulowaną zawiesinę
poddawano zabiegom jak w przykładzie I.

P r z y k ł a d III. Do 1 1 suspensji zawierającej 150 g
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węglika krzemu o uziarnieniu 60 um dodano, ciągle miesza¬
jąc 23 mg olejami sodowego, co stanowi 150 g/t SiC, po
czym dodano wodny roztwór polimeru zawierający 15 mg
flokulanta poliakryloamidowego kationowego o ciężarze

5 cząsteczkowym 7 000 000, co wynosi 100 g polimeru na tonę
SiC. Sflokulowany osad (szybko sedymentujący) oddzielono
od cieczy przez dekantację. Osad ten nadawał się do dalszych
zabiegów odwadniających znanym sposobem.

Przykład IV. Do 1 1 zawiesiny zawierającej 100 g/l
10 wysokozdyspergowanego czystego MgC03 o ziarnach

60 (im dodano 3 ml roztworu chlorku żelazowego o stę¬
żeniu 0,05 m/l i pH=9 (żelazo znajduje się wówczas w posta¬
ci jonów Fe(OH)4). Następnie dodano wodny roztwór
poliakryloamidu o ciężarze cząsteczkowym 7 000 000 zawie-

15 rający 50 mg polimeru w 50 ml roztworu, co stanowi dawkę
500 g polimeru na tonę MgC03.

Przykład V. Do 1 1 suspensji czystego CaCOB
o zawartości 100 g/l dodano 10 ml roztworu FeCl2 o stę¬
żeniu 0,1 m/l i pH zawiesiny doprowadzono do wartości 8,

20 dodając NaOH. Do mieszaniny wprowadzono wodny
roztwór flokulanta poliakryloamidowego o ciężarze czą¬
steczkowym 7 000C00 zawierającego 50 mg polimeru na
tonę CaC03. Sflokulowaną zawiesinę poddano zabiegom
jak w przykładzie I.

25 p r z y k ł a d VI. Do 1 1 suspensji czystego CaC03
o zawartości 100 g/l dodano 10 ml roztworu A1(N03)3
o stężeniu 0,1 m/l i pH zawiesiny doprowadzono do wartości
8 dodając NaOH. Do mieszaniny wprowadzono wodny roz¬
twór flokulanta poliakryloamidowego o ciężarze cząstecz¬

ko kowym 7 000000 zawierającego 50 mg polimeru na tonę
CaC03. Sflokulowaną zawiesinę poddano zabiegom jak
w przykładzie I.

Przykład VII. Do 1 1 suspensji czystego CaC03
o zawartości 100 g/l dodano 10 ml roztworu CuS04 o stę-

35 żeniu 0,1 m/l i pH zawiesiny doprowadzono do wartości 8
dodając NaOH. Do mieszaniny wprowadzona wodny
roztwór flokulanta poliakryloamidowego o ciężarze czą¬
steczkowym 7 000000 zawierającego 50 mg polimeru na
tonę CaCOa. Sflokulowaną zawiesinę poddano zabiegom

40 jak w przykładzie I.

Zastrzeżenie patentowe

Sposób odwadniania osadów tnidnoflokulujących, w któ-
45 rym do zawiesiny wprowadza się roztwór aktywujący zawie¬

rający jony wielowartościowe i roztwór flokulanta, nasien¬
ny tym, żeroztwóraktywujący,adsorbujący się na powierzch¬
ni osadu specyficznie dodaje się w ilości nie przekraczającej
10 % w stosunku do masy odwadnianego osadu w przeli-

50 czeniu na suchą masę, przy czym zawiera on wielowarto¬
ściowe jony nieorganiczne Fe+3, Fe+2,Al+3,Cu+3lub ich for¬
my zhydrolizowane, lubjonyorganicznekwasówtłuszczowych
lub cząstki obojętne takie jak Fe(OH)3, Zn(OH)2, Al(OH)3.

ŁDf> Z-d % z* 203/1400/a«/», n. ftS+20 egz.

Cena 100 zł
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