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Sposéb odwadniania osadéw trudnoflokulujgeych

1 .

Przedmiotem wynalazku jest sposob odwadniania osadow
trudnoflokulujacych, nadajacy si¢ szezegélnie do odwadnia-
nia osadéw tworzacych. slabe wiazania adsorpcyjne z flo-
kulantami, powodujac w efekcie powstawanie flokul i nie-
wielkiej wytrzymalosci mechanicznej, latwo ulegajacych
destrukgji i z tego powodu nie podatnych na zabiegi konsoli-
dujace w procesie odwadniania.

Znane sy dwa podstawowe sposoby destabilizacji za-
wissin cisla salego w wodzie, to jest koagulacya i flokulacja.
‘Makroskopowy efekt koficowy obu zjawisk jest bardzo
podobny i diatego, szozegblnic w przemysle terminy te
ciisto stssuje sic zamiennie. Natomiast zjawiska mikro-
shopowe le2ace ¥ ich podstaw 4 bardzo odmienne i dla-
tos0 widle fizykochemiczaych | mechaniczaych wiaseiwosci
résni sl kradoowo dis osadow sflokulowanych i skoagulo-
waanch,

Koagutacia jést proocessm agrogaci cigstek fazy zdysper-
Sowaal§ nasteiatiucym w winiku zmaiojszenis sie olskiryexz-
nego odpychania, dzialajacych miedzy czastkami ciala sta-
lego o jednoimiennym elektrycznym ladunku powierzchnio-
wym. Zmniejszenie sit elektrostatycznego odpychania
mozna o0siggnaé przez zmniejszenic powierzchniowego
ladunku elektrycznego, skompensowanie tego ladunku na
niewielkiej, rzedu kilku nanometréw odleglosci od powierzch-
ni przez jony wielowartosciowe przeciwnego znaku oraz

zmniejszenie grubosci podwoljnej warstwy elektrycznej.

Efekty te osiaga si¢ przez odpowiednia zmiang steZenia
jon6éw potencjalotwérczych w zawiesinie, wprowadzenie
odpowiednich wiclowartofciowych przeciwjonéw do zawie-
siny oraz przez zwigkszenie sily jonowej roztworu.
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Flokulacja polega na.poleczenju czastek zawiesiny lafi-
cuchami weglowodorowymi flokulanta, ktorego czastecaki
adsorbuja sic na pewierzchni réinyech czastek. Powstale
W n posdb agregaty czstek pierwotnych — tak zwane
flokuly szybko sedymentujq. W przypadku zawissin nicjed-
norodaych, zawisrajacysh rézae rodzaje zdyspergowanych
cigl stalych, stosuje si¢ ezasem w prakiyge przemysiowej
najpierw koagulanty, a potem flokulaaty, co pezwala na
pewna oszezednodé flokplantéw, chosiaz nie ma wigkszego
whlywu pa silg wigzania flokulant — powierzchnis gzastki.

Slokniowany osad zawiera w przestrzemisch migdzy-
mbde prxekraczaé 90%. Flokuly takio latwo nlegajy de-
wiameaic powisrzehnis zerna — czastka flokulenta 3
destetecznie silne, 7ad 9ddziatywsnis mechaniczns edpowied-
nio lagodne, osad wlegs xigwiskom sglomeracii zaaeym
np przykind z opise petemtowego PRL nr 87479.

W praktyce spotyka si¢ jednak osady, na przyklad czy-
sty kalcyt lub czysty dolomit, wykazujace niskie powino-
wactwo wobec powierzchni stosowanych flokulantéw.
Zastosowanie - odpowiednio wysokich dawek flokulanta
wprawdzie pocigga za soba przyspieszenie szybkosci sedy-
mentacji, otrzymane flokuly charakteryzujq si¢ jednak
niska odpornoscig na bodZce mechaniczne, stad sq zupehie
niepodatne na zabiegi zmierzajace do ich aglomeracji. -

Nieoczekiwanie stwierdzono, #¢ przez wprowadzenie na
powierzchni¢ osadu érodka aktywujgcego, adsorbujacego
si¢ na tej powierzchni specyficznie (tzn. rdwniet za pomocg
innych oddzialywah niZz elektrostatyczne) i korzystnie two-
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rzacych trwale polaczenia z czastkami flokulanta, uzys-
kuje sie znaczne zwigkszenie sil wigzania flokulant — osad.
Zmogyf'kowany osad latwo mozna po sflokulowaniu poddaé
sk tecznej aﬂomeracjl i’ konsolidacji, na przyklad przez
zderzanie flokul z odpowiednimi przegrodami czy $cianami
naczynia. Jak.stwierdzono, aktywacja jest wtedy skuteczna,
jezeli-adsorpoja jonow aktywuj \cych zachodzi na powierzchni
osadu, co 'w zadsadniczy sposéb odréznia ja od koagulacii.
Jony koagulujace bowiem adsorbuja sic zawsze w warstwie
przeciwjonéw silami elektrostatycznymi. Ponadto koagu-
lacja jako taka prowadzi do destabilizacji zawiesiny, za$
aktywacja nie prowadzi do destabilizacji i w celu zdestabili-
zowania ukladu konieczne jest wprowadzenie do zawiesiny
flokulanta. Dziatanie aktywujace, jak si¢ okazalo, posiadajg
przede wszystkim wielowartoSciowe jony nicorganiczne,
ich formy zhydroksylowane np. Fe(OH)**, jony organiczne
i czasteczki obojetne.

Proces aktywacji przy uZyciu wymienionych $rodkéw
prowadzony jest przy §cistej regulacji pH roztworu, ze wzgle-
du na wplyw pH na adsorpcje jondw aktywujacych, a takre
na wlasciwo$ci molekut flokulanta w roztworze.

Istotq wynalazku jest sposéb odwadniania osadéw trudno-
flokulujgcych, w ktérym do zawiesiny wprowadnx-s:c roz-
twér zawierajacy jony wielowartosciowe i roztwdr flokulan-
ta, charakteryzujacy si¢ tym, Ze roztwory aktywajace,
adsorbujace si¢ na powierzchni osadu specyficznie dodaje si¢
w iloSci nie przekraczajacej 109, w stosunku do masy od-
wadnianego osadu w przeliczeniu na sucha masg. Jako
roztwdr adsorbujacy si¢ na powierzchni osadu specyficznie
stosuje si¢ roztwér zawierajacy wiclowartodciowe jony
nieorganiczne Fe t3, Fe+2, A1+3, Cu2, lub ich formy zhydro-
lizowane, lub jony organiczne kwaséw tluszczowych, lub
czastki obojetne, takie jak Fe(OH),, Zn(OH),, A(OH);.

Przyktad I. Do 11 zawiesiny zawierajacej 100 g/l
wysokozdyspergowanego czystego zelaza klasy 60 um do-
dano 50 ml suspensji, zawierajacej 10 g straconego wodoro-
tlenku zelaza Fe(OH);. Nastepnie zasada sodowa doprowa-
dzono pH zawiesiny do 7 i dodano 80 ml wodnego roztworu
flokulanta poliakryloamidoweg8 o cigzarze czasteczkowym
5 000 000 zawierajacym 1 g polimeru w 1 ml, co odpowiada
dawce 800 g polimeru na ton¢ zelaza. Sflokulowana za-
wiesing poddano zabiegowi aglomeracji w umdzemu ro-
tacyjnym zaopatrzonym w progi.

Przyktlad II. Do 11 suspensji o gestofci 100 g/l czys-
tego weglanu wapniowego dodano 10 ml roztworu FeCls
o stezeniu 0,07 m/l. Mieszajac zawiesing doprowadzono pH
roztwaru do wartosci 7,5 przez dodanie roztworu NaOH.
Nastepnie wprowadzono wodny roztwér flokulanta poli-
akryloamidowégo o cigzarze czasteczkowym 7 000 000 za-
‘wierajacy 50 mg polimeru w 50 ml roztworu, co wynosi
500 g polimeru na tong CaCO;. Sflokulowang zawiesing
poddawano zabiegom jak w przykladzie I.- )

Przyklad III. Do 1 1 suspensji zawierajacej 150 g
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weglika krzemu o uziarnieniu 60 um dodano, ciggle miesza-
jac 23 mg olejanu sodowego, co stanowi 150 g/t SiC, po
czym dodano weodny roztwér polimeru zawierajacy 15 mg
flokvlanta poliakryloamidowego kationowego o cigzarze
czasteczkowym 7 000 000, co wynosi 100 g polimeru na tone
SiC. Sflokulowany osad (szybko sedymentujacy) oddzielono
od cieczy przez dekantacj¢. Osad ten nadawal si¢ do dalszych
zabiegéw odwadniajacych znanym sposobem.

Przyktad IV. Do 1 1 zawiesiny zawierajacej 100 g/l

wysokozdyspergowanego czystego MgCO, o - ziarnach
60 pym dodano 3 ml roztworu chlorku Zelazowego o ste-
Zeniu 0,05 m/l i pH=9 (Zelazo znajduje si¢ woéwczas w posta-
ci jonéw Fe(OH),). Nastepnie dodano wodny roztwér
poliakryloamidu o cigzarze czasteczkowym 7 000 000 zawie-
rajacy 50 mg polimeru w 50 ml roztworu, co stanowi dawke
500 g polimeru na tong MgCOs.
- Przyktad V. Do 1 1 suspensji czystego CaOO.
o zawartosci 100 g/l dodano 10 ml roztworu FeCl, o ste-
Zeniu 0,1 m/l i pH zawiesiny doprowadzono do wartoéci 8,
dodajac NaOH. Do mieszaniny wprowadzono. wodny
roztwér flokulanta poliakryloamidowego o ci¢zarze cza-
steczkowym 7 000 CO0 zawierzajacego 50 mg polimeru.na
tong CaCO,. Sflokulowang zawiesing poddano zabiegom
jak w przykladzie I.

Przyklad VI. Do 1 1 suspensji czystego CaCO,
o zawartosci 100 g/l dodano 10 ml roztworu AI(NO,)s
o stezeniu 0,1 m/l i pH zawiesiny doprowadzono do wartoéci
8 dodajac NaOH. Do mieszaniny wprowadzono wodny roz-
twor flokulanta poliakryloamidowego o cigzarze czastecz-
kowym 7 000 000 zawierajacego 50 mg polimeru na ton¢
CaCO,. Sflokulowana zawiesing poddano zabiegom jak
w przykladzie I.

Przyktad VII. Do 1 1 suspensji czystego CaCO,
o zawartosci 100 g/l dodano 10 ml roztworu CuSO, 0 st¢-
Zeniu 0,1 m/l i pH zawiesiny doprowadzono do wartosci 8
dodajagc NaOH. Do mieszaniny wprowadzono wodny
roztwér flokulanta poliakryloamidowego o ciezarze cza-
steczkowym 7 000 000 zawierajacego 50 mg polimeru na

tong CaCOs. Sflokulowang zawiesing poddano zabiegom

jak w przykladzie I.
Zastrzezenie patentowe

Sposéb odwadniaria osadéw trudnoflokulujacych, w kto-
rym do zawiesiny wprowadza si¢ roztwér aktywujacy zawie-
rajacy jony wielowarto$ciowe i roztw6r flokulanta, smamien-
ny tym, Ze roztwor aktywujacy, adsorbujacy si¢ na-powierzch-
ni osadu specyficznie dodaje si¢ w ilodci nie przekraczajyacej
10 % w stosunku do masy odwadnianego osadu w przeli-
czeniu na sucha masg, przy czym zawiera on wiclowarto-
éciowe jony nieorganiczne Fe 13, Fe+2,A1+3,Cu +2 lub ich for-
my zhydrolizowane, lub jony organiczne kwas6w thuszczowych

lub czastki obojetne takie jak Fe(OH);, Zn(OH),, A(OH);..

DD Z-d ‘2, z. 203/1400/86/9, n. 85+20 ege2.
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