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En offshore-konstruktion (10) har fgringsrgr (18), der strak-
ker sig fra et dak (11) ned til havbunden (16). Mindst et af disse
fgringsrgr (18) skares over og adskilles, og et indskudsstykke (23)
festnes i mellemrummet. indskudsstykket bestir af en rgrformet
kappe med en afbginingssko (26), der danner buede kanaler, som
streekker sig fra det indre af fgringsrgret og i hovedsagen pd tvars
ud gennem kappens vag. Et eftergiveligt trazkbelastet udfyldnings-
aggregat forigber inden i fgringsrgret (18) for at afgraense diskrete
kanaler, der slutter oven over afbgjningsskoen (26). Ekstra stig-
rgrsforbindelser eller andre ledninger (24) kan trakkes ned igen-
nem fgringsrgret (18) og kanalerne og bgjes ud af skoen (26) i en
retning vek fra konstruktionen (10) ud over havbunden, f.eks. til
en rgrledning elter til én af flere fordelte brgnde (81, 82).
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Den foreliggende opfindelse angir- en marin platformskonstruktion
med strgmningsferinger, en fremgangsmade til installering af sidanne fg-
ringer og et stigrgr til at holde rgrledninger for en marin platforms-
konstruktion.

I ethvert kulbrinteholdigt offshorefelt sasom et, der indeholder
raolie eller gas, installeres normalt mindst en platform eller marin
struktur pa en udvalgt position indenfor de kendte graenser af feltet. De
primere funktioner af en sddan platform er mindst to. For det farste
tjener den som base for boringen af det ngdvendige antal brgnde ned i
reservoiret i undergrunden for at kunne tappe de opmagasinerede kulbrin-
ter. For det andet tjener den til at modtage, behandle og oplagre kul-
brinter, som ledes fra andre brgnde i det samme felt.

Normalt er de andre brgnde spredt over feltet pa positioner, hvor
det er afgjort, at kulbrintekilden kan nds. Saledes vil ethvert produk-
tivt felt normalt indeholde adskillige brgnde fordelt ud over havbunden
i forskellige afstande fra hovedplatformen.

Under alle omstendigheder er hver brgnd forsynet med et brgndhoved,
som kan regulere flowet af kulbrinter der igennem. Endvidere er hver
vedplatformen eller med en tilknyttet lagerfacilitet.

Det er gnskeligt for enhver offshore-platform, at den fra starten
kan projekteres og bygges til et forudsigeligt antal brgnde, som vil
blive boret ned i strukturen. Denne afggrelse kan dog fra starten kun
treffes indenfor visse grenser. Imidlertid kan platformen, nar den er
nedsat pd arbejdsstedet, ikke altid justeres eller ombygges til de for-
skellige arbejdsopgaver, som opstadr eller udvikier sig over en lengere
periode. '

For eksempel er den sazdvanlige offshore-boreplatform normalt forsy-
net med et antal vertikale borefgringsrgr. De strzkker sig fra platform-
dzkket ned til havbunden, sidledes at en borestreng kan fgres igennem
dem. Disse rgr er forud placeret pd platformen og festnet til konstruk-
tionen, saledes at de er tilgangelige for det flytbare boretdrn og ud-
styr, og sa de tillader det stgrst mulige antal brgnde at blive boret. '

Som nevnt ma platformen ogsid kunne modtage transportrgriedninger,
som forbinder de forskellige fordelte brgndhoveder med behandlings- og
oplagringsudstyret pa selve platformen. Foranstaltningerne truffet under
den oprindelige fremstil1ing og installering af konstruktionen er imid-
lertid ikke altid tilstrekkelig til at tage imod det samlede antal rgr-
ledninger, som efterhinden kan blive ngdvendige. Platformen er dog for-
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synet med et tilstrakkeligt anta] fgringsrgr valgt ud fra et sken over
det antal brgnde eller det antal rgrledninger, der ikke er planlagt fra
starten.

Feringsrgrene, som bestdr af relativi tyk-viéggede stalrgr, rammes
afrpraktiske grunde normait ned i havbunden, sdledes at de kun stgttes
sidevarts af den bzrende konstruktion. Fgringsrgrene strakker sig derfor
en betydelig afstand ned i undergrunden under platformen.

Det er saledes et formil med opfindelsen at frembringe en marin
platform, som kan @ndres efter den er placeret offshore til at modtage
flere kulbrintebzrende transportrgriedninger og de ngdvendige kontrol-
forbindelser eller til at modtage en gget mengde af kulbrinter.

Et videre formal er at fremstille et rgrafbgjningsorgan inden i et
stigrer pa en marin platformskonstruktion, som tillader indsztningen af
transportrgr imellem konstruktionens dek og havbunden svarende til beho-
vet for gget transportkapacitet.

Ifslge opfindelsen tilvejebringes en marin platformskonstruktion
fastgjort under vand til havbunden og omfattende et dzk understgttet o-
ver vandoverfladen og flere fgringsrgr, hvor de nederste ender af fg-
ringsrgrene er nedsat i havbunden, og hvor mindst ét af feringsrgrene
omfatter et indvendigt adskillelsesorgan, som afgranser en flerhed af
enkeltvis adskilte passager til omslutning af respektive ledninger, som
forlgber gennem fgringsrgret, hvilken konstruktion er ejendommeiig ved,
at et indskudt legeme er arrangeret i mindst ét af fegringsrgrene, hvor
det eller hvert af de indskudte legemer omfatter et rgrformet hylster
anbragt aksialt i forhold til fgringsrgret i nerheden af havbunden, en
f¢ringsafb¢jning§sko anbragt i en vag i hylsteret for at danne passager,
der strekker sig ud fra det indre af navnte r¢rformede hylster, og i ho-
vedsagen pa tvars ud gennem hylstervaggen, og ved at adskillelsesorganet
omfatter et eftergiveligt udfyldningsaggregat, som strakker sig pa langs
inden i feringsrgret oven over den navnte sko, og som danner flere en-
keltvis adskilte f¢r1ngskana1er, der slutter oven over de i hovedsagen
tvergaende passager, hvorved det er muligt at installere en ledning mel-
Tem dzkket og bunden gennem en af de enkeltvis adskilte fgringspassager
og afbgjet igennem de i hovedsagen tvergiende passager af afbgjningssko-
en.

Ifglge opfindelsen tilvejebringes videre en fremgangsmade til til-
slutning af undersgisk fgring til en marin p]atformskonstruktlon staende
pa havbunden, og som har et dek over vandoverf]aden, hvor denne marine
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platformskonstruktion har flere faringsrér, hvor de nederste ender af
fgringsrgrene er nedsat i havbunden, idet fremgangsmiden er ejendommelig
ved, at den tillader ombygning pid stedet af den marine platformskon-
struktion gennem f¢1gende foranstaltninger: '

overskering af feringsrgrene pd et sted nar ved havbunden, sa der
dannes adskilte gvre og nedre afsnit heraf;

aksial adskillelse af de respektive gvre og nedre afsn1t, sa der
bliver et mellemrum imellem dem, og

indsetning af et indskudslegeme i mellemrummet, hvor indskudslege-
met omfatter et rgrformet hylster og en feringsafbgjningssko, idet det
cylindriske hylster er anbragt aksialt i forhold til afsnittene og hol-
der disse afsnit sammen, og hvor fgringsafbgjningsskoen er anbragt i en
veg i hylsteret for at danne kanaler, der strzkker sig fra det indre af
det rgrformede hylster og i hovedsagen tvars igennem hylsterveggen for
at afbgje ledninger, der trakkes igennem under installering af enkeltvis
adskilte fgringer i feringsrgret, som forlgber fra dekket til havbunden.

Ifglge opfindelsen tilvejebringes endvidere et stigrer til at holde
rgrledninger for en marin platformskonstruktion fastgjort pa havbunden
med et dzk over vandoverfladen og omfattende:

et langstrakt hylster med modsatte gvre og nedre ender,

en feringstilgangsabning dannet i veggen af hylsteret ved dettes
nederste ende samt et indvendigt adskillelsesorgan i hylsteret, som af-
grenser en flerhed af enkeltvis adskilte passager til omsTutning af re-
spektive ledninger forlgbende igennem hylsteret, samt midler til at po-
sitionere hylsteret 1 forhold til den marine platformskonstruktion,
hvilket stigrgr er ejendommeligt ved, at adskillelsesorganet omfatter:

et eftergiveligt feringsudfyldningsaggregat, som forlgber pad langs
af hylsteret og afgrenser flere enkeltvis adskilte passager, til at rum-
me individuelle Tedninger,

et. afbgjningsskoorgan indrettet i hylisteret med buede vagge, som
slutter ved tilgangsabningen, for at fgre ledninger trukket gennem ud-
fyldningsaggregatets adskilte passager imod og igennem tilgangsabningen
til havbunden, og for at fere ledningerne, der installeres ved at blive
trukket gennem hylsteret fra dekket pa den marine platformskonstruktion
og til havbunden.

Med opfindelsen bliver det muligt at tilvejebringe midler, hvorved
platformens borefgringsrgr kan tilpasses til og udnyttes til at give
plads for ngdvendige transportledninger, som f¢rer'hydrocarboner.-Dette .
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opnas ifglge opfindelsen ved endring af én eller flere af borefgringerne
pa stedet efter installeringen pa operationsstedet.

Fysisk tilpasses platformens understel ved overskering af mindst én
af borefgringerne pid et sted nar havbunden. De adskilte fgringsdele ad-
skilles derpid aksialt en afstand, der er si stor, at der bliver plads
til at indsette et prafabrikeret faringsbajningssegment i det dannede
mellemrum.

Det indsatte segment fastgéres i og indbygges i fast forbindelse
med fgringen. Et udfyldningsorgan, som efterfglgende indsettes i forin-
gens gverste ende afgraznser enkeltvis adskilte passager, som giver plads
til en flerhed af fleksible strgmningsledninger eller fgringer, der ef-
terfglgende indszttes til at forlgbe fra havbunden til platformens dzk.

Udfyldningsorganet placeres i den ombyggede fgring, sa det fikserer
de relative positioner for de forskellige fgringer. Udfyldningsorganet
virker derved til at segrge for, at fgringerne ikke filtres ind mellem
hinanden eller kommer i kontakt med hinanden.

I det fglgende skal der som eksempel beskrives udfgrelsesformer af
opfindelsen under henvisning til den ledsagende tegning, hvorpa:

Fig. 1 er et sidebillede af en marin platform anbragt pa havbun-

den,

fig. 2 viser et snit af en del fra fig. 1 og i forstgrret gengivel-
se, '

fig. 3 viser et stykke i forlengelse af fig. 2,

fig. 4 viser et snit langs linien 4-4 pa fig. 2,

fig. 5 viser en del fra fig. 2 men med foringsrgret fjernet,

fig. 6 viser et udsnit fra fig. 1,

fig. 7 er et snit langs linien 7-7 pd fig. 4, og

fig. 8 er et forstgrret snit af et udfyldningslegeme.

Platformen 10, som vises pa fig. 1 stdende p@ havbunden, er place-
ret omhyggeligt, sdledes at der opnds den bedst mulige produktion af
kulbrinter fra et kulbrintefelt eller -reservoir i undergrunden. Plat-
formen indeholder primert et dek 11, som normalt befinder sig 15 til 27
meter over vandoverfladen.

Dekket 11 indeholder normalt redskaber til boring af brgndene, kan
modtage de udvundne kulbrinter og har faciliteter for personalet, som
betjener udstyret. ] )
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Som vist findes der pa dekket 11 i dette tilfzlde mindst et oprejst
boretirn 12 af den type, der normalt anvendes til boring af offshore-
brgnde. Dzkket 11 indeholder endvidere forskelligt udstyr, som ikke er
vist i detaljer, sasom tanke, separatorer og andre faciliteter, hvorved
de vaske- eller gasformige kulbrinter kan forbehandles og lagres fgr de
videresendes til fastlandet. Dette kan ske gennem rgrledninger, der gir
fra platformen 10 til kysten. Alternativt kan tankskibe eller andre
lastskibe, som kan modtage last fra platformen, anvendes til at trans-
portere kulbrinterne.

Dekket 11 er anbragt i den gnskede hgjde over vanderrfladen pa en
berende konstruktion, som er bygget af rgrformede stdlelementer. Disse
er designet til at bazre den samlede vagt af dekket 11 og hjzlpeudsyret,
og endvidere til at modstd naturkrafternes pavirkning, f.eks. vind og
bglger, siledes som de forekommer pa den aktuelle offshore beliggenhed.

Den bzrende konstruktion bestar primert af en serie langstrakte ben
13 og 14, der gar fra dekket 11 ned til havbunden 16. Et antal tvarsti-
vere 17 danner et forsterkningssystem til at afstive de respektive be-
rende ben.

Ti1 det antal boreoperationer, der regnes med fra platform 10, fin-
des der i en udfgrelsesform af borestrengsferingen eller fgringssystemet
et antal fgringsrgrsystemer 18, der gar fra dekket 11 ned til havbunden
16. Hvert fgringsrgrsystem 18 bestdr primert af et opretstdende regrfor-
met legeme rammet ned-i havbunden med en horisontal ststte af vertikalt
fordelte rgrbefaestninger.

Standardfgringsrgret 18, enten enkeltstdende eller i et sat, bestar
i almindelighed af et relativt svertvagget rgr med en diameter pa om-
kring 66 cm. Hvert fgringsrgr kan vare stgttet flere steder langs sin
udstrekning ved passende vertikalt fordelte rgrbefestninger eller lig-
nende, som hznger i gitterkonstruktionen.

For bedst muligt at kunne udnytte de forskellige fgringsrer 18 er
de rammet ned.i undergrundeﬁnfra platformdekket 11. De er sd dybt rammet
ned, at de kan bare vertikale bé]astninger og sikre at boreoperationen
kan ske uforstyrret.

Pi fig. 1 ses videre at det nederste stykke af fgringsrgret 18 er
blevet ombygget og forsynet med et rgrafbgjningsafsnit eller indskuds-
stykke 23, fra hvilketlet antal rgrledninger 24 udgir og ligger henover
haybunden.-Disse rgrledninger udfgres fortrinsvis af fleksible rgr omend
de kan udfgres af-stive meﬁ noget eftergivelige rgr. En rgrtype, som er
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egnet til denne brug, er den sikaldte "Coflexip"-type, som dels er flek-
sibel og dels kan bzre indvendigt tryk.

Under alle omstendigheder bgjes kablerne eller rgrene 24, nar de
under installationen, trakkes ned udad fra en i almindelighed lodret 1i-
nie til at trekkes ud over havbunden i en gnsket afstand. Til sidst for-
bindes de respektive ledninger til brgndhoveder i forskellige afstande,
siledes at de kan modtage kulbrintestrgmme derfra, eller sd de kan fere
kontrolforbindelser ud til dem.

I dette tilfelde kan de nedadgidende rgr 24 indeholde kontrolforbin-
delser, sisom elektriske ledninger eller Tignende, der anvendes til
fjernbetjeningen og overvigningen af brgndhovederne. Under alle omstan-
digheder trzkkes de respektive forbindelser og re¢rledninger normalt ned-
ad igennem enkeltvis adskilte passager i foringsrgret 18, sdledes at der
ikke sker sammmenfgjning, bgjning eller sammenstgd imellem de forskelli-
ge parallelle forbindelser.

Som vist pa figurerne 2 og 3 bestar afbgjningsskoen 26, der henger
i indskudsstykket 23 ved den nedre ende af fgringen 18, af flere verti-
kalt fordelte udgangsabninger 27, 28 og 29. Disse star, som det vil bli-
ve forklaret, i forbindelse med indgangsdbninger i den gverste ende af
afbgjningsskoen. Hver indgangsabning er udfgrt siledes, at et rgr, der
beveges nedad, tvinges udad, f@r det nér havbunden 16.

Som det videre ses af fig. 2 og 3, holdes det gverste og det ne-
derste stykke 19 og 21 af feringsrgret 18 fra hinanden af et indskudt
stykke 23. Dette bestar i det vasentlige af et cylindrisk legeme ca. 9
meter langt med en diameter, som er stgrre end diameteren af f@ringsrg-
ret 18. '

Sedvanligvis vil fgringsrgret 18 for boreoperationer af den art,
der her betragtes, bestd af et rgr pa ca. 66 cm i diameter. Indskuds-
stykket 23 har dog en ydre diameter pd ca. 92 cm. Den gvre og den nedre
ende af det.nzvnte indskudsstykke 23 er forsynet med udadbgjede koniske
kraver henholdsvis 31 og 32, som letter samlingen med fgringsrgret 18,
som det vil fremgd af det fglgende. 7

Den gverste del 25 af indskudsstykket 23 er sa stor at den passer
glidende omkring feringsrgrets 18 gverste del 19, som stegder op til en
indvendig stgttering 33. Denne er fastsvejset pi indersiden af ind-
skudsstykket 23 tilstrekkeligt langt fra kraven 31 til at sikre et til-
strakkeligt overlap af de to koncentriske rgrdele. For at samié delene
til en stiv-enhed udfyldes de ringformige mellemrum mellem delene 19 0g
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21 og det indskudte afbgjningsstykke 23 til faste samlinger.

Pi samme made er den nederste del 20 af det indskudte afbgjnings-
stykke 23 forsynet med en indvendig ring eller plade 34, som stgder op
ti1 den afskirne ende af foringen 21, ndr stykket 23 skydes ind over den
nzvnte ende. De lodrette belastninger, som pafgres fgringsrgret 18 under
normal brug, optages og overfgres sidledes fuldstzndigt til undergrunden
jgennem indskudsstykket 23.

Som bemzrket er veggen i afbgjningsstykket 23 forsynet med en for-
stgrret sidedbning, hvor flere bgjede plader, som danner afbgjningsskoen
26 er befestiget. Den nazvnte afbgjningssko indeholder i dette tilfaelde
mindst tre buede plader 36, 37 og 38 anbragt over hinanden. De navnte
plader er anbragt siledes, at hver vil afbgje og stgtte en rgrforbindel-
se 24, der trekkes nedad.

De respektive buede flader eller plader 36, 37 og 38 strazkker sig
tvers over afbgjningsskoen og holdes imellem et par lodrette sidepane-
ler, hvoraf kun 41 er vist. Det ene eller begge sidepaneler kan vare
forsynet med en &bning 22, som giver adgang ti1 det indre af afbgjnings-
skoen. Hele enheden fastnes i indskudsstykket 23 ved svejsning, boltning
eller en anden egnet made.

De gvre eller indgangsenderne af de respektive buede rgrbgjnings-
flader afsluttes siledes, at et rgr 24, der trakkes nedad v.h.a. et ka-
bel 44 og et trakkehoved 43, glider Tet ned igennem. Nar f.eks. trzkke-
kablet 44 trzkkes igennem den gvre &bning 27, vil den fa rgret 24 til at
fgres glidende ned over den buede plade 36 feor reret forlader afbgj-
ningsskoen.

Nir den nedre ende af rgret 24 har ndet den gnskede position, og
trekkekablet 44 og befastigelsen 43 er fjernet, vil reret 24 hvile mod
den nedre stgtteflade 39. Det vil si lagge sig i en naturligt hvilende
sti1ling pa havbunden 16.

De forskellige ledninger, som er anbragt i feringsreret 18, vil
normalt vaere af forskellige st@rrelser. Det er derfor gnskeligt at an-
bringe dem siledes, at det til radighed staende foringsrgr udnyttes ma-
ximalt. Endvidere kan de respektive fgringer, hvis de er anbragt i et
ordnet system, pakkes tzttere og vil ikke ggre sa meget modstand, nar de
trekkes ned igennem fgringsrgret under installationen.

Fgringsrgret 18 er derfor indvendig forsynet med et Tangstrakt ud-
fyldningsaggregat 46, der primert tjener til .at opdele tvarsnittet af

. foringsreret i enkeltvis adskilte Tangsgdende passager. Som vist i fi-

. DK 158592B
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8
gurerne 3, 4 og 5 udggres udfyldningsaggregatet 46 i en udfgrelsesform
af flere udfyldningspaneler 47 og 48, som er anbragt inden i férings-
reret ved et forings- og fastspendingssystem fordelt pa langs af fo-
ringsrgret. Hgjden af de enkelte panelsektioner 47 og 48 er begraenset
for at lette hindteringen af dem under installationen offshore.

Som vist i fig. 4 tjener udfyldningsaggregatet 46 til at holde de
respektive parallele ledningner 24 fysisk adskilt fra hinanden igennem
hele fgringsrgret 18. De forskellige Tedninger vil saledes undgd sammen-
filtring og/eller kontakt imellem dem. Hver af de installerede ledninger
24 er derfor fast lokaliseret i en sarskilt del af fgringsrgret 18.

Som vist i fig. 3 sker installeringen af de forskellige ledninger
24 igennem fgringsrgret 18 v.h.a. et kabeltrekkehoved 43, der kan fast-
nes pa enden af ledningen 24 og senere tages af igen. Trekkehovedet har
fat i et kabel eller en kazde 44, der er beregnet til at trekkes af et
motorspil eller lignende.

Idet trzkkehovedet 43 normalt vil have en stgrre diameter end led-
ningen 24, kan det mgde vanskeligheder ved at bevages igennem de aflange
kanaler i udfyldningsdelen i fgringsrgret 18. For at lette denne langs-
giende bevagelse er udfyldningsaggregatet 46 bygget siledes, at der op-
nas en betydelig stivhed, men dog samtidig en fleksibilitet eller efter-
givelighed, saledes at trzkkehovedet ikke blokeres eller bliver fast-
klemt.

Endvidere vil Tledningen 24, nar den trakkes ned, som vist i fig. 2
og tvinges igennem abningen 27 af kabelafbgjningsdelen 26, bgjes ved
kontakt med fladen 36. Denne bgjning vil tvinge ledningen imod siden af
fgringsrgret 18; som er modsat afbgjeren, eller imod udfyldningsaggrega-
tet. B

For at forhindre eller minimere muligheden for skade pd forskellige
ledninger er udfyldningsdelen 46 bygget til at holdes i en udspandt til-
stand. Den nederste del af den indeholder dog en sektion, som ikke kun
slutter tat omkring 1edniﬁgerne, men samtidig er tilstrzkkelig eftergi-
ve]ig til at tillade udfy]dninésstykket at forskydes sideverts og sale-
des Tette passagen af en ledning.

Udfyldningsaggregatet 46 er vist i detaljer pa fig. 5 udenfor fg-
ringsrgret 18, hvori det normalt anbringes. Udfyldningsaggregatet bestar
i det vasentlige af to dele, en gvre del 47 og en nedre del 48. De navn-
te dele szttes sammen i forlengelse af hinanden til dannelse af den sam-
menhzngende langstrakte udf&]dningsenhed. Den gvre udfyldningsdel 47 be-
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9
stir af et antal segmenter, som er sat sammen efter hinanden og strakker
sig nedad fra den gverste ende. Den nedre udfyldningsdel 48, som danner
den allernederste del af udfyldningsaggregatet, giver denne en grad af
sideverts bevegelighed. Den tjener endvidere til fastgorelse af udfyld-
ningsdelens nedre ende.

For at kunne fungere fastggres udfyldningsaggregatet 46 ved sin ne-
derste ende - fortrinsvis inden i afbgjningsdelen 23. Den gvre del 47 af
udfyldningsstykket er udspendt inden i fgringsrgret 18 - i en udfgrel-
sesform til en eller flere fastspendingsdele 51 eller til fgringsreret
selv. _

Som vist i fig. 5 bestar den gvre del 47 af udfyldningsdelen som
anfgrt af et antal elementer placeret efter hinanden. Disse er af ensar-
tet og begranset lengde for at lette transport og oplagring og muligggr
en let samling ned i fgringsrgret 18 indenfor det begrensede arbejdsom-
rdde, der er pa dekket 11.

Den gvre udfyldningsdel 47 af udfyldningsdelen indeholder flere
fastspendingslegemer sisom 52 og 53, der er fordelt sa de understgtter
elementerne bedst muligt. Hvert fastspendingslegeme, f.eks. 52, indehol -
der fortrinsvis en stiv nmta]jisk stang fremstillet af stdl eller en
stillegering. Fastspandingslegemet kan ogsa vare et kabel eller stykker
af wire til at danne det gnskede langstrakte fastspandingssystem, der
strekker sig langs fgringsrgret 18.

I den viste udfgrelsesform er hver fastspendingsstang 52 gevindska-
ret i enderne og bzrer en mgtrik 54. De respektive ender af stangen
skrues ind i et gevind i en koblingsdel 56 og holdes fast af kontramg-
trikker, som spendes imod koblingsdelen.

Som vist kan fastspendingslegemerme 52 og 53 glide igennem og fast-
holde et eller flere udfyldningspaneler 57 og 57'. Panelerne har i den
udfgrelsesform, som er vist i fig. 4 og 7, abninger med 84 og 85, hvori
de navnte fastspendingslegemer kan glide.

Hvert panel i udfyldningsdelen er formet saledes, at der afgranses
langstrakte fgringspassager eller kanaler 58 og 59, som strekker sig i-
gennem fgringsrgret 18. Udfyldningsdelen indeholder videre et antal rgr-
formede abninger 55 og 60, som er si store at de kan passe omkring en
ledning 24.

De respektive paneler i udfyldningsdelen 57 er fremstillet eller
formet af et passende materiale, som er tilstrekkelig eftergiveligt til
at tillade en begrenset deformation fordrsaget af en '1édning 24, som -
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trekkes igennem en af fgringens aflange passager- af et trekkehoved -43.
Udfyldningspanelerne 57 er lavet af et materiale sdsom polyethylen af
middel tzthed eller glasfiberforsterket harpiks eller plastikmateriale.

I den udfgrelsesform, som er vist i fig. 8, bestar hver udfyld-
ningsdel af en ydre bekladning eller plade 96 dannet af et formbart ma-
teriale som polyethylen eller af en egnet armeret plastik. For at opnd
en vis strukturel styrke, men stadig eftergivelighed, kan der indbygges
glasfibre eller andre forsterkningsfibre i bekladningen 96.

Yderbekladningen 96 omslutter et Tet, porgst legeme 97, som for-
trinsvis er dannet af formstof, som indeslutter blarer eller sma glas-
bobler, sisom ekspanderbart skum. Dette tjener som opdriftsmateriale for
at mindske den vagt, der belaster platformen 10, som et resultat af om-
bygningen i forbindelse med installationen af ekstra ledninger 24.

Som vist i fig. 8 omgiver den ekspanderede skum flere fgringsrgr 98
og 99, som passer til forskellige stgrrelser af ledninger 24. I skumle-
gemet 97 findes ligeledes et st fastspandingsbgsninger 76 og 77, der
passer til de respektive fastspandingsstznger.

Under samlingen og installeringen indszttes hvert panel 57 og 57,
som vist i fig. 5, idet det glider ned over fastspeandingsstengerne hen-
holdsvis 52 og 53. De pa hinanden fglgende indsatspaneler ligger saledes
tat op til hinanden for at danne de langstrakte kontinuerte fgringspas-
sager igennem dem.

Igen med henvisning til fig. 5 bestir bunden af den gvre udfyld-
ningssektion 47 af en basisplade 61 med gevindfittings 62 og 63 pa Tinie
med de respektive fastspeandingsstznger 52 og 53. Pladen 61 tjener séle-
des til at holde den gvre udfyldningssektion 47 i stilling.

Som ved indskudspanelerne 57 og 57’ fastnes hvert fastspendingsle-
geme 52 og 53 med basisfittings 62 og 63 og holdes videre fast af en
kontramgtrik 91, som spzndes imod den gvre flade af nzvnie fittings.

Den nedre udfyldningssektion 48 er videre forsynet med et indskuds-
segment med flere stive spendingselementer 64 og 66. Nzvnte elementer
festnes med gevind i undersiden af mellempladen 61.

Den nederste ende af det nzvnte udfyldningssegment 48 bestar Tige-
ledes af en underbasis-plade 67 beregnet til at fastholde de respektive
spendingslegemer 64 og 66 for at danne en stiv struktur, der tjener til
at stgtte flere udfyldningspaneler 69. I tilfelde af et sadant panel 69
er det ogsd formet Tigesom de ovenfor nazvnte, der danner de forskellige
passager og kanaler. ’

DK 158592 B
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Den nedre del eller sektion 48 af udfyldningsaggregatet 64 bestar
af et fundament eller en forankringsplade 68 med flere befastningsdbnin-
ger 78, hvori befastningsnagler eller bolte 79 passer. Disse har fat i
veggen af indskudsstykket 23 for at holde den nzvnte ankerplade 68 fast
i position, hvorved den nedre ende af udfyldningen er fastholdt.

Oversiden af fundamentlegemet 68 er forsynet med flere opstéaende,
hengslede forbindelsesstykker 71 og 72 med bgsninger til en aksel 73.
Herpa sattes fastspendingsopstamdere 74 og 74’. De navnte opstandere
passer som vist i hver ende til at szttes pa de respektive forbindelses-
stykker 71 og 72 med aksler, sdledes at der dannes svingbare led. Den
nedre ende af udfyldningsaggregatet 46 kan saledes svinge sidevarts i
begrenset udstrakning, ndr den pavirkes af en kraft.

Den dvre ende af den nedre udfyldningssektion 46 fastnes ligeledes
med en mellemplade 67 ved flere drejelige led 92 og 93. Sdledes kan hele
den nederste sektion af udfyldningen 46 forskydes sidevarts indeni fg-
ringsrgret 18 fordrsaget af passagen af en ledning 24 derigennem, hvor-
ved der opnis en lettere passage af bide Tedningen og trzkkehovedet 43.
Fysisk vil ledningen 24 passe indeni eller op til fundamentspladen 68 og
derfor afbgjes udad gennem en af afbgjningsskoens 26 kanaler i indsats-
stykket 23.

For at bringe udfyldningsaggregatet 46 i funktionsdygtig stand ef-
ter installeringen udspzndes hvert af de langstrakte fastspandingsiege-
mer 52 og 53, der gar igennem fgringsrgret 18, hvorved hvert af legemer-
ne bringes i fast position. Pa figurerne er vist fire sddanne spandings-
legemer, men til det konkrete formdl kan tznkes andre antal.

Idet det nedre udfyldningsaggregat 48 af indsatsdelen 46 er forbun-
det med ankerpladen 68 igennem led, danner den nevnte plade sammen med
mellempladen 67 siderne i et parallelogram, som kan forskydes sidevarts
forarsaget af passagen af en ledning og dens bgjning, idet ledningen
presses 1gennem afbgjningsskoen 26.

En konkret udfgrelsesform af den fore]1ggende opfindelse og en an-
vendelse heraf er vist i fig. 6, hvor en eller flere ledninger 24 og i
almindelighed flere trekkes enkeltvis fra en ledningstromle 86 pa dekket
11 og ned til havbunden 16 v.h.a. det beskrevne afbgjningsarrangement.
Hvor der findes flere spredte kilder 81 og 82 pa havbunden, vil der nor-
malt vaere et brgndhoved 83-pd hver af dem.

For at fJernbetJene brandhovedet 83 eller ethvert andet br¢ndhoved
forsynes det med hjzlpeledninger omfattende elektriske og hydrauliske
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forbindelser, sivel som rgr til transport af vaske eller gas. Videre vil
hvert brgndhoved vare forbundet med en eller flere af ledningerne 24,
der gar fra det navnte brgndhoved til dekket 11.

Fortrinsvis vil ledningen 24, hvadenten den er til hjzlpetjenester
eller til transport af det fardige produkt, indledningsvis vere viklet
op og transporteret pa tromlen 86 pa dzkket 11. En mide at udfgre den
ngdvendige trekning af ledningsforbindelsen er at anvende en indretning
87 med et motorspil fastgjort pad et sted pd havbunden.

Trekke- eller forlgberkablet 44, der strazkker sig fra motorspillet
87, er forsynet med trekkehovedet 43 i den fjerneste ende. Trakkehovedet
og kablet anbringes indledningsvis i fgringen 18 i en bestemt passage af
dem, der dannes af udfyldningsaggregatet 46. Trzkhovedet festnes deref-
ter pa enden af ledningen 24, sa den kan trzkkes ud fra tromlen 86.

Nir der trezkkes i kablet 44 vil det trazkke ledningen 24 af tromlen
86 over organer til fgring 89 og ind i en bestemt Tanggdende passage el-
ler kanal i udfyldningsaggregatet 46. Ledningen 24 vil videre blive
trukket igennem en kanal i afbgjningsskoen 26, hvorved den bgjes udad
idet den stgder imod skoens buede flade.

Videre trak i kablet 44 vil til sidst anbringe enden af Tedningen
24 siledes, at dykkere kan forbinde den enten til brgndhovedet 81 eller
til en dermed forbundet rgrledning pa havbunden 16.

Under alle omstzndigheder vil den bgjelige ledning 24, nar trekke-
kablet 44 tages af, lagge sig i en naturlig bgjning indtil den nar ned
og legger sig pi havbunden 16 i en brugelig position.
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PATENTKRAV

1. Marin platformskonstruktion (10) fastgjort under vand til hav-
bunden og omfattende et dek (11) understgttet over vandoverfladen og
flere foringsrer (18), hvor de nederste ender af fgringsrgrene (18) er
nedsat i havbunden (16), og hvor mindst ét af feringsrgrene omfatter et
indvendigt adskillelsesorgan (46), som afgrznser en flerhed af enkeltvis
adskilte passager (55, 58, 59, 60) til omslutning af respektive Tednin-
ger (24), som forlgber gennem fgringsrgret (18), KENDETEGNET ved, AT

et indskudt legeme (23) er arrangeret i mindst ét af fgringsrgrene
(18), hvor det eller hvert af de indskudte Tegemer (23) omfatter

et rgrformet hylster (20, 25) anbragt aksialt i forhold til fe-
ringsreret (18) i nazrheden af havbunden (16),

en foringsafbgjningssko (26) anbragt i en veg i hylsteret (20, 25)
for at danne passager (27, 28 og 29), der strakker sig ud fra det indre
af nzvnte rgrformede hylster (20, 25), og i hovedsagen pd tvars ud gen-
nem hylsterveggen, og ved AT adskillelsesorganet omfatter

et eftergiveligt udfyldningsaggregat (46), som strazkker sig pa
langs inden i feringsrgret (18) oven over den nzvnie sko (26), og som
danner flere enkeltvis adskilte fgringskanaler (55, 58, 59, 60), der
slutter oven over de i hovedsagen tvargiende passager (27, 28 og 29),
hvorved det er muligt at installere en ledning (24) mellem dekket (11)
og bunden (16) gennem en af de enkeltvis adskilte fgringspassager (55,
58, 59, 60) og afbgjet igennem de i hovedsagen tvergdende passager (27,
28 og 29) af afbgjningsskoen (26).

2. Marin platformskonstruktion ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT

det navnte eftergivelige udfyldningsaggregat (46) omfatter

en gvre indsatsdel (47), der er ophengt inden i fgringsrgret (18)
0g ) ;
en nedre indsatsdel (48), som funktionelt henger ned fra den gvre
del (47) og tillader en begrenset sideverts forskydning af en del af ud-
fyldningsaggregatet (46) som fglge af presset fra en Tedning (24), der
trekkes igennem en af de navnte enkeltvis adskilte passager (55, 58 el-

Ter 59) og igennem skoen (26).

3. Marin platformskonstruktion ifglge krav 2, KENDETEGNET ved, AT
den nevnte nedre indsatsdel (48) er forsynet med flére hengslede forbin-
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delser (92, 93), der tillader navnte begrensede sideverts forskydning af
en del (67) af udfyldningsaggregatet (46) ved drejning om de navnte
hengslede forbindelser (92, 93).

4. Marin platformskonstruktion ifglge ethvert af kravene 1 til 3,
KENDETEGNET ved spzndelegemer (52, 53, 64, 66 eller 74), som strekker
sig pd langs igennem det eftergivelige udfyldningsaggregat (46) for at
stgtte aggregatet (46) inden for feringsrgret (18).

5. Marin platformskonstruktion ifglge krav 4, KENDETEGNET ved, AT
spendelegemerne (52, 53, 64, 66 og 74) omfatter flere parallelle spznde-
legemer fordelt henover fgringsrgrets indre, og AT aggregatet (46) om-
fatter udfyldningspaneler (57, 69), der er anbragt, si de kan glide pa
spendelegemerne for at afgranse nazvnte enkeltvis adskilte faringskanaler
(55, 58, 59).

6. Marin platformskonstruktion ifglge krav 5, KENDETEGNET ved, AT
de navnte udfyldningspaneler (57, 69) er formet siledes, at de danner de
enkeltvis adskilte feringskanaler (55, 58, 59) og er udformet af efter-
giveligt materiale, som tiilader elastisk bevegelse af fgringskanalernes
vagge, nir en ledning (24) trekkes igennem.

7. Fremgangsmade til tilslutning af undersgisk fgring til en ma-
rin platformskonstruktion stdende pd havbunden (16), og som har et dek
(11) over vandoverfladen, hvor denne marine platformskonstruktion har
flere fgringsrgr (18), hvor de nederste ender af feringsrgrene (18) er
nedsat i havbunden, idet fremgangsmaden er KENDETEGNET ved, AT den til-
lader ombygning pd stedet af den marine platformskonstruktion gennem
fglgende foranstaltninger:

overskering af fgringsrgrene (18) pd et sted ner ved havbunden

. (16), sa der dannes adskilte gvre og nedre afsnit (19, 21) heraf;

aksial adskillelse af de respektive gvre og nedre afsnit (19, 21),
si der bliver et mellemrum imellem dem, og

indsetning af et indskudslegeme (23) i mellemrummet, hvor indskuds-
legemet (23) omfatter et rgrformet hylster (20, 25) og en fgringsafbgj-
ningssko (26), idet det cylindriske hylster (20, 25) er anbragt aksialt

* - j forhold t11 afsnittene (19, 21) og holder disse afsnit (19, 21) sam- -

men, 0g. hvor f¢r1ngsafb¢3n1ngsskoen (26) er anbragt i en veg i hylsteret -



10

15

20

25

30

35

DK 158592B

15
(20, 25) for at danne kanaler (27, 28 og 29), der strzkker sig fra det
indre af det rgrformede hylster og i hovedsagen tvars igennem hylster-
veggen for at afbgje ledninger (24), der trakkes igennem under installe-
ring af enkeltvis adskilte fgringer (24) i feringsrgret (18), som forlg-
ber fra dazkket (11) til havbunden.

8. Fremgangsmide ifglge krav 7, KENDETEGNET ved, AT indskudslege-
met (23) indsettes imellem det gvre og det nedre afsnit (19 og 21) ved
at rette det rgrformede hylster (20, 25) aksialt ind omkring det nedre
afsnit (21), og ved at sznke det gverste afsnit (19) ned indtil det er
rettet aksialt ind til pasning i forhold til det rgrformede hylster (20,
25).

9. Fremgangsmide ifglge krav 7 eller 8, KENDETEGNET ved, AT der
indfgres et langstrakt fsringsudfyldningsaggregat (46) i det nazvnte fo-
ringsrgr (18) for at danne flere enkeltvis adskilte feringskanaler (55,
58, 59 og 60) pi langs inden i foringsrgret (18).

10. Fremgangsmade ifslge krav 9, KENDETEGNET ved, AT den ene ende
(68) af det langstrakte aggregat (46) fastnes inden i feringsrgret (18),
og AT en trekkraft udgves pd den anden ende (49) af aggregatet (46).

11. Stigrgr til at holde rgrledninger for en marin platformskon-
struktion (10) fastgjort pd havbunden med et dek (11) over vandoverfla-
den og omfattende:

et langstrakt hylster (18) med modsatte gvre og nedre ender,

en fgringstilgangsabning dannet i vaggen af hylsteret ved dettes
nederste ende samt et indvendigt adskillelsesorgan i hylsteret (18), som
afgrenser en flerhed af enkeltvis adskilte passager (55, 58, 59, 60) til
omslutning - af respektive ledninger (24) forlgbende igennem. hylsteret
(18), samt midler til at positionere hylsteret (18) i forhold til den
marine platformskonstruktion (10), KENDETEGNET ved, AT adskillelsesorga-
net omfatter:

et eftergiveligt fgringsudfyldningsaggregat (46), som forigber pa
Tangs af hylsteret og afgrenser flere enkeltvis adskilte passager (55,

. 58, 59, 60), til at rumme individuelle ledninger (24), -

et afbgjningsskoorgan (26) indrettet- i hylsteret (18) med buede
vegge, som slutter ved tilgangsdbningen, for- at. fgre Tedninger (24)
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trukket gennem udfyldningsaggregatets adskilte passager (55, 58, 59, 60)
imod og igennem tilgangsibningen til havbunden, og for at fore lednin-
gerne (24), der installeres ved at blive trukket gennem hylsteret (18)
fra dekket (11) pa den marine platformskonstruktion (10) og til havbun-
den.

12. Stigrer til at holde rgrledninger ifglge krav 11, KENDETEGNET
ved, AT det navnte eftergivelige udfyldningsaggregat (46) omfatter:

en gvre indsatsdel (47), der er ophengt inden i hylsteret (18) og

en nedre indsatsdel (48), som funktionelt hznger ned fra den gvre
del (47) og tillader en begraznset sidevarts forskydning af en del af ud-
fyldningsaggregatet (46) som fglge af presset fra en ledning (24), der
trekkes igennem en af de nazvnte enkeltvis adskilte passager (55, 58 el-
ler 59) og igennem skoen (26).

13. Stigrgr til at holde rgriedninger ifglge krav 12, KENDETEGNET
ved, AT den navnte nedre indsatsdel (48) er forsynet med flere hzngslede
forbindelser (92, 93), der tillader navnte begrensede sidevarts forskyd-
ning af en del (67) af udfyldningsaggregatet (46) ved drejning om de
nzvnte hengslede forbindelser (92, 93).

14. Stigrgr til at holde rgrledninger ifglge ethvert af kravene
11 til 13, KENDETEGNET ved spzndelegemer (52, 53, 64, 66, 74), som
strekker sig pad langs igennem det eftergivelige udfyldningsaggregat (46)
for at stgtte aggregatet (46) inden for hylsteret (18).

15. Stigrgr til at holde rgrledninger ifgige krav 14, KENDETEGNET
ved, AT spandelegemerne (52, 53, 64, 66 og 74) omfatter flere parallelle
spendelegemer fordelt henover fgringsregrets indre i indbyrdes afstand,
og AT aggregatet (46) omfatter udfyldningspaneler (57, 69), der er an-
bragt, si de kan glide pa spzndelegemerne for at afgrense navnte enkelt-
vis adskilte foringskanaler (55, 58, 59).
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16. Stigrgr til at holde rgrledninger ifglge krav 15, KENDETEGNET
ved, AT de navnte udfyldningspaneler (57, 69) er formet saledes, at de
danner de enkeltvis adskilte fgringskanaler (55, 58, 59) og er udformet
af eftergiveligt materiale, som tillader elastisk bevagelse af ferings-
kanalernes vagge, nar en ledning (24) trzkkes igennem.
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