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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft das Problem eines sich wahrend des Sagevorgangs
einer Sageeinrichtung einengenden Schnittkanals im zu zersadgenden Werkstiick, in welchem
das den Sagevorgang an sich durchflihrende Sagewerkzeug der Sageeinrichtung Gefahr 14uft,
eingeklemmt zu werden.

[0002] Bei dem Zersagen von Werkstiicken, insbesondere aus Metallen wie z. B. Aluminium,
Buntmetallen, Stahl oder Titan werden in diesen Werkstlicken mehr oder weniger Spannungen
frei. Beim Aufteilen bzw. Zersdgen dieser Werkstlicke mittels des Sagewerkzeuges flihren diese
inneren Spannungen in diesen Werkstlcken dazu, dass sich die Werkstiicke wahrend des
Sagens verformen und sich dadurch der Schnittkanal bzw. Sagespalt ausweiten oder verjlingen
kann. Die genannten Spannungen werden bereits beim Eintritt des Sagewerkzeugs in das zu
zersagende Werkstiick frei, wodurch es bei einer Verjingung des Schnittkanals zum Verklem-
men des Sagewerkzeugs im Schnittkanal kommen kann. Je nach Schnittldnge und nach GréBe
des sich im Werkstlck bzw. im bereits gesigten Schnittkanal befindenden Segmentes des
Sagewerkzeuges kann es dazu kommen, dass das Sagewerkzeug vom Werkstlick festge-
klemmt wird. Dies kann zu Schaden am Sagewerkzeug und/oder an anderen Teilen der Sage-
einrichtung fdhren.

[0003] Besonders kritisch ist dies bei Sdgewerkzeugen wie z. B. Kreissageblattern oder Band-
sagen, welche ein Stammblatt mit daran angeordneten Sagezdhnen aufweisen. Diese Sage-
werkzeuge sind Ublicherweise so gestaltet, dass der erzeugte Schnittkanal breiter als das
Stammblatt ist. Kommt es dazu, dass sich der Schnittkanal so weit verengt, dass das Stamm-
blatt zwischen den beiden Flanken des Werkstlickes eingeklemmt wird, so wirkt dies wie eine
Art Scheibenbremse. Ein Einklemmen des Stammblattes sollte, soweit mdglich, in jedem Fall
vermieden werden, da dies unweigerlich zu einem Festklemmen des Sagewerkzeuges und zu
einem Abbruch des Schnittvorgangs fihrt.

[0004] Beim Stand der Technik wurde bereits versucht, dieses Problem zu l6sen, indem man
aufwandige Spanneinrichtungen vorsieht, welche das zu zersdgende Werkstlick so festklem-
men sollen, dass es nicht mehr zur Verengung des Schnittkanals kommen kann. Diese Lésun-
gen sind sehr aufwéndig, da hohe Krafte bereitgestellt werden missen. Lésungsversuche die-
ser Art sind beispielsweise in der DE 32 38 809 A1 und in der DE 26 41 255 A1 offenbart.

[0005] Aus der US 2001/0035081 A1 ist eine Sage bekannt, bei der eine Trennplatte in den
Schnittspalt eingefiihrt wird. Die DE 103 45 993 A1 beschéftigt sich allgemein mit einem Verfah-
ren zum Feinstellen eines Werkzeugs in einem Werkzeughalter.

[0006] Beim Stand der Technik ist es zur Ldsung des Problems mit einem sich verengenden
Schnittkanal auch bekannt, sogenannte Spaltkeile in den Schnittkanal einzufiihren, so dass sich
dieser nicht mehr soweit verengen kann, dass er das Sagewerkzeug festklemmt. Eine solche
Loésung ist beispielsweise in der DE 198 28 749 A1 gezeigt. Sie funktioniert an sich zufrieden-
stellend. Die Spaltkeile kénnen aber erst dann eingesetzt werden, wenn der Schnittkanal bereits
so lang ist, dass ein Stilick des Schnittkanals hinter dem Sagewerkzeug frei ist, um dort einen
Spaltkeil setzen zu kénnen.

[0007] Insbesondere am Anfang des Sagevorgangs, wenn das Sdgewerkzeug noch nicht voll-
sténdig in das zu zersagende Werkstiick eingedrungen ist, kann es aber auch zu einem Verjiin-
gen des Schnittkanals aufgrund von Spannungen im Werkstiick kommen. Insbesondere fir
diese Situation ist bisher keine Lésung bekannt, wie man ein Festklemmen des Sigewerkzeugs
im Schnittkanal im Werkstiick verhindern kann.

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, hierfir eine L&sung vorzuschlagen.

[0009] Im Sinne der Erfindung ist hierzu eine Einrichtung zur Uberwachung der Offnungsweite
eines von einem S&gewerkzeug einer S&geeinrichtung in zumindest ein Werkstlck einzusa-
genden Schnittkanals, wobei die Einrichtung zumindest einen ersten Arm zum Aufsetzen auf
das Werkstick auf einer ersten Seite des Schnittkanals und zumindest einen zweiten Arm zum
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Aufsetzen auf das Werkstiick auf einer der ersten Seite gegen(liberliegenden zweiten Seite des
Schnittkanals und eine Messeinrichtung zur Uberwachung eines Abstandes zwischen dem
ersten Arm und dem zweiten Arm aufweist.

[0010] Die Erfindung geht somit einen grundséatzlich anderen Weg als die oben genannten,
beim Stand der Technik bekannten Lésungsversuche. Es wird nicht versucht, den Schnittkanal
durch geeignete MaBnahmen entsprechend weit offen zu halten. Im Sinne der Erfindung ist
vielmehr vorgesehen, die Offnungsweite des Schnittkanals, insbesondere auch wahrend des
anfénglichen Eindringens des Sagewerkzeugs in das Werkstiick am Beginn des Sagevorgangs,
zu Uberwachen, um rechtzeitig den Beginn eines Verringerns der Offnungsweite im Schnittkanal
feststellen zu kdnnen. Hierdurch kann insbesondere auch ein Festklemmen des Stammblattes
vermieden werden. Wird eine Verjingung des Schnittkanals festgestellt, so kann das Sé&ge-
werkzeug rechtzeitig, bevor es verklemmt wird, zurlickgezogen werden, z. B. um den Sagevor-
gang noch einmal von vorne zu beginnen und einen entsprechend geweiteten Schnittkanal in
das Werkstlick einzusdgen. Die Arme der Einrichtung, deren Abstand zueinander Uberwacht
wird, sind glnstigerweise relativ zueinander bewegbar miteinander verbunden. Durch das Auf-
setzen der beiden Arme auf einander gegeniberliegenden Seiten des Schnittkanals auf das
Werkstlck wird eine Veranderung der Offnungsweite des Schnittkanals auf die beiden Arme
{ibertragen, was zu einer Anderung des Abstandes zwischen den Armen filhrt und von der
Messeinrichtung festgestellt werden kann. Bei der erfindungsgemaBen Einrichtung handelt es
sich bevorzugt um eine Art Messgabel. Die Arme der Einrichtung kénnen wie die Forken einer
Gabel nebeneinander angeordnet sein.

[0011] Es ist zur Uberwachung des Abstandes zwischen den Armen im Sinne der Erfindung
nicht zwingend notwendig, direkt den Abstand zwischen den beiden Armen zu messen. Es ist
z.B. auch denkbar, den Abstand zwischen einem Arm und einem am anderen Arm fix montier-
ten weiteren Bauteil zu messen bzw. zu lberwachen. Wichtig ist lediglich, dass die tatsachlich
gemessenen Abstdnde bzw. deren Anderungen repréasentativ fir die Abstédnde zwischen den
Armen bzw. deren Anderungen sind.

[0012] Um die Offnungsweite des Schnittkanals von Anfang an, also ab dem Beginn des Ein-
dringens des S&gewerkzeugs in das Werkstiick Uberwachen zu kénnen, sehen bevorzugte
Ausgestaltungsformen der Erfindung vor, dass zwischen den Armen zumindest bereichsweise
ein Spalt zum Hindurchflihren eines Sagewerkzeugs, vorzugsweise in Form eines S&geblatts,
angeordnet ist. Hierdurch kann die Einrichtung unmittelbar am Anfang des in das Werkstilck
einzusagenden Schnittkanals auf das Werkstlick aufgesetzt werden, ohne den Sagevorgang
des Sagewerkzeuges zu behindern, da letzteres durch den Spalt zwischen den Armen der
Einrichtung hindurchgefihrt werden kann.

[0013] Bei der Messeinrichtung zur Uberwachung des Abstandes zwischen dem ersten und
dem zweiten Arm handelt es sich glinstigerweise um eine Einrichtung zur berlhrungslosen
Messung. Als Beispiel hierfir ist ein induktiver Abstandssensor zu nennen. Es kénnen aber
genauso gut auch auf Ultraschall- oder optischen Messungen beruhende Messeinrichtungen
eingesetzt werden. Weiters kdnnen aber auch nicht beriihrungslos messende Messeinrichtun-
gen wie z.B. Dehnmessstreifen eingesetzt werden.

[0014] Grundsétzlich ist es denkbar, mit der Messeinrichtung zur Uberwachung des Abstandes
zwischen dem ersten Arm und dem zweiten Arm immer den Absolutwert des Abstandes zu
messen, um diesen dann entsprechend auszuwerten. Besonders bevorzugte Ausgestaltungs-
formen der Erfindung sehen aber eine Relativwertbestimmung vor. In diesem Sinne ist es glins-
tig, wenn die Messeinrichtung eine Messeinrichtung zur Bestimmung von Anderungen des
Abstandes relativ zu einem, vorzugsweise zu Beginn der Uberwachung messbaren oder ge-
messenen, Referenzabstand ist. Damit die Arme den Anderungen der Offnungsweite des
Schnittkanals folgen kénnen, kann vorgesehen sein, dass die Arme mittels zumindest eines
elastischen bzw. zumindest eine Bewegung zwischen den Armen zulassenden, vorzugsweise
ein Schwenkgelenk bildenden, Verbindungselementes miteinander verbunden sind. Ein ent-
sprechendes, elastisches Verbindungselement l&sst einerseits eine Bewegung zwischen den
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Armen zu und sorgt andererseits fir eine elastische Ruckstellkraft, die die Arme, wenn keine
auBeren Kréafte mehr auf sie einwirken, in eine Ausgangsposition zuriickstellt. In diesem Sinne
ist es glnstig, wenn das Verbindungselement ein Verschwenken und/oder ein Verschieben der
Arme relativ zueinander gegen eine elastische Ruckstellkraft erméglicht. Durch das Zulassen
einer Verschiebung kdnnen z. B. beim Aufsetzen der Arme auf das zu zersagende Werkstlck
fur die Uberwachung nicht relevante Unebenheiten ausgeglichen werden.

[0015] In alternativen Ausgestaltungsformen ist es, um die Bewegbarkeit der Arme relativ zuei-
nander zu ermdglichen und andererseits auch fir ihre Rickstellung zu sorgen, aber auch még-
lich, dass zumindest einer der Arme elastisch verbiegbar ausgebildet ist. Auch Mischformen
dieser beiden genannten Varianten sind denkbar.

[0016] Bevorzugte Ausgestaltungsformen der Erfindung sehen vor, dass die Einrichtung zu-
mindest eine unbelastete Betriebsstellung aufweist, in der ein zur Auflage am Werkstlck vorge-
sehenes Ende eines der Arme gegeniber einem zur Auflage am Werkstlick vorgesehenen
Ende des anderen der Arme vorsteht. Hierdurch ist es mdglich, beim Aufsetzen der Arme auf
das Werkstlick eventuell vorhandene Unebenheiten im Werkstlck auszugleichen. Der oben
genannte Referenzabstand wird glinstigerweise erst dann gemessen, wenn der Aufsetzvorgang
der Arme auf das Werkstlick abgeschlossen ist, vorzugsweise aber vor Beginn des S&gevor-
gangs.

[0017] Damit die Arme beim Aufsetzen auf das Werkstlick gut mit diesem in Eingriff kommen,
sehen bevorzugte Ausgestaltungsformen der Erfindung vor, dass an zumindest einem, vor-
zugsweise an allen, der Arme, an dessen bzw. deren zur Auflage am Werkstiick vorgesehenen
Ende eine Spitze oder eine Reibungskontaktflache angeordnet ist. Mittels der Spitzen oder der
Reibungskontaktflache kénnen die Arme fest am Werkstlck angreifen, so dass die Anderung
der Offnungsweite des Schnittkanals auf die Arme Ubertragen wird. Sind an den Armen Spitzen
oder Reibungskontaktflachen angeordnet, so bilden diese jeweils die zur Auflage am Werkstlck
vorgesehenen Enden der Arme. Im Falle von Spitzen bestehen diese idealerweise aus einem
Material, das im Vergleich zum zu sdgenden Werkstlck héarter und/oder verschleiBbestandiger
ist. Beim Sagen von Stahl empfiehlt sich Hartmetall oder Diamant. Beim S&gen von Aluminium
oder Kunststoffen erfillt auch gehérteter Stahl die Anforderungen. Die Spitze(n) und die Rei-
bungskontakiflache(n) kénnen einstlickig aber auch als separate Teile an den Armen befestigt
sein. Bei den Reibungskontaktflachen ist es denkbar, dass die Ubertragung der freiwerdenden
Spannungen vom Werkstlick auf die Arme der Messgabel nur durch Reibung erfolgt. Dabei
besitzen die Arme in Form der Reibungskontakiflichen stumpfe Enden, die z.B. raue Oberfla-
chen oder aufgeklebte Reibbelage aufweisen und damit die Reibung erhéhen. Der Vollstandig-
keit halber wird darauf hingewiesen, dass unter dem Begriff Hartmetalle insbesondere solche
Metalle gemeint sind, die eine Vickersharte von 1300 und dariber aufweisen. Gehartete Stahle
hingegen weisen in der Regel Vickersharten zwischen 550 und 850 auf. Diamanten haben
Vickershérten, die in der Regel jenseits der 10 000 liegen.

[0018] Ein Verfahren zur erfindungsgeméBen Uberwachung der Offnungsweite eines von ei-
nem S&gewerkzeug einer Sageeinrichtung in zumindest ein Werkstiick einzusédgenden Schnitt-
kanals sieht vor, dass ein erster Arm der erfindungsgemaBen Einrichtung auf einer ersten Seite
des Schnittkanals und zumindest ein zweiter Arm der erfindungsgemé&Ben Einrichtung auf einer
der ersten Seite gegenlberliegenden zweiten Seite des Schnittkanals auf das Werkstlick auf-
gesetzt wird und mit einer Messeinrichtung der Abstand zwischen dem ersten Arm und dem
zweiten Arm wéhrend des S&gevorgangs, insbesondere beim Einschneiden des S&gewerkzeu-
ges in das Werkstlck, Uberwacht wird. Glinstigerweise misst die Messeinrichtung nach Aufset-
zen der Arme auf das Werkstlick einen Referenzabstand zwischen den Armen und bestimmt
anschlieBend wéhrend des Sagevorgangs die Anderungen des Abstandes zwischen den Armen
relativ zu dem Referenzabstand. Uberschreiten die Abstands@nderungen bzw. die gemessenen
Relativanderungen vorgebbare Sollwerte, so kann vorgesehen sein, dass das Sagewerkzeug
aus dem Schnittkanal entfernt wird oder der Schnittvorgang anderweitig unterbrochen oder
abgeéndert wird, bevor es zum Verklemmen des Sagewerkzeugs im Schnittkanal kommt. Zur
Umsetzung dieses Verfahrens bzw. zur Ansteuerung der S&geeinrichtung ist glinstigerweise
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eine Regeleinrichtung vorgesehen, welche gemessene und/oder bereits ausgewertete Signale
der Messeinrichtung empféngt und dann den S&gevorgang in Abhangigkeit dieser Signale
regelt.

[0019] Neben der Einrichtung zur Uberwachung der Offnungsweite des Schnittkanals an sich
betrifft die Erfindung auch eine Sageeinrichtung, insbesondere Plattenaufteilanlage, mit einer
erfindungsgeméaBen Einrichtung. Bei einer solchen S&geeinrichtung kann vorgesehen sein,
dass die Einrichtung vorzugsweise motorbetrieben heb- und senkbar an der Sageeinrichtung
angeordnet ist. Hierdurch kann die Einrichtung mit ihnren Armen bzw. Spitzen auf das Werkstiick
abgesenkt und von diesem auch wieder abgehoben werden. Weiters ist es glnstig, wenn die
Einrichtung entlang der Schnittlinie der Sageeinrichtung, vorzugsweise motorbetrieben, ver-
schiebbar ist. Hierdurch kann die Einrichtung immer an den Beginn des Schnittkanals gefahren
und dort auf das Werkstlck abgesenkt bzw. an dieses angelegt werden. Insbesondere ist es
glinstig, wenn die Einrichtung zumindest im Bereich des Eintritts des Sagewerkzeuges der
Sageeinrichtung in das Werkstlick anordenbar ist.

[0020] Bei dem Werkstlick kann es sich um Einzelwerkstlicke wie z. B. einzelne Platten aber
auch um anders ausgeformte Werkstlicke handeln. Insbesondere wenn die Sageeinrichtung als
Plattenaufteilanlage ausgebildet ist, kommen als zu zersdgendes Werkstiick aber auch Platten-
stapel oder Stapel von anders ausgeformten Werkstlicken in Betracht.

[0021] Weitere Merkmale und Einzelheiten einer bevorzugten Ausgestaltungsform der Erfin-
dung werden in der nachfolgenden Figurenbeschreibung erlautert. Es zeigen:

[0022] Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsge-
méaBen Einrichtung;

[0023] Fig. 2 einen schematisierten Schnitt in einer Ebene normal zur Schnittlinie
durch eine Sageeinrichtung mit einer erfindungsgeméBen Einrichtung
gem. Fig. 1;

[0024] Fig. 3 einen schematisierte Seitenansicht auf einen Teilbereich der Sageein-

richtung aus Fig. 2;

[0025] Fig. 4 einen Langsschnitt durch ein flr die Einrichtung gem. Fig. 1 geeignetes
elastisches Verbindungselement;

[0026] Fig. 5 bis 8 verschiedene Zwischenstadien beim Einschneiden des Sagewerkzeugs
in das Werkstlick;

[0027] Fig. 9 bis 11 den Fig. 5 bis 8 zugeordnete Verlaufe der vom Antrieb des Sagewerk-
zeugs aufgenommenen Antriebsleistung und

[0028] Fig. 12 und 13 Detaildarstellungen zu einem als Kreissdgeblatt ausgeflihrten Sage-
werkzeug.

[0029] In Fig. 1 ist ein erfindungsgem&Bes Ausflihrungsbeispiel einer Einrichtung 1 in einem
Vertikalschnitt dargestellt. An einem Aktuator 17 zum Anheben und oder Absenken der Einrich-
tung 1 ist das zumindest im Wesentlichen steife Halteteil 29 befestigt. Im gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel wird der Aktuator 17 von einer Horizontalfiihrung 26 getragen, welche anhand der
nachfolgenden Figuren noch genauer erlautert wird. Am Halteteil 29 ist der erste Arm 6 mittels
der elastischen Verbindungselemente 18 befestigt. Der erste Arm 6 ist dabei im Bereich 42 im
gezeigten Ausfliihrungsbeispiel direkt am Halteteil 29 in vertikaler Richtung abgestiitzt. Hierbei
ist darauf hinzuweisen, dass das gezeigte Ausflhrungsbeispiel dazu ausgelegt wird, dass die
Einrichtung 1 bzw. Messgabel in vertikaler Richtung von oben auf das Werkstlck angedriickt
und anschlieBend wieder abgehoben wird. Eine elastische Befestigung des ersten Armes 6 an
dem Halteteil 29, wie hier mittels der elastischen Verbindungselemente 18, ist generell giinstig,
um, wie weiter unten noch dargelegt, horizontale Verschiebungen des gesamten Werkstlickes 4
ausgleichen zu kénnen. Im gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind die elastischen Verbindungs-
elemente 18 genauso ausgebildet, wie die elastischen Verbindungselemente 14, mit denen der
zweite Arm 8 beweglich relativ zum ersten Arm 6 an diesem befestigt ist. Einen Vertikalschnitt
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durch ein solches elastisches Verbindungselement 14 bzw. 18 ist in Fig. 4 gezeigt. Das elasti-
sche Verbindungselement 14 bzw. 18 weist jeweils eine Grundplatte 38 und eine Deckplatte 40
auf. Zwischen Grundplatte 38 und Deckplatte 40 befindet sich elastisches Material 37 wie z. B.
Gummi oder ein anderes Elastomer. Zur Befestigung an einem anderen Bauteil weist die
Grundplatte 38 im gezeigten Ausfihrungsbeispiel eine Aufnahme 39 auf, in die z. B. eine
Schraube eingeschraubt werden kann. Bei dem dargelegten Beispiel ist an der Deckplatte 40
ein Zapfen 41 befestigt, welcher, wie in Fig. 1 zu sehen, ebenfalls der Befestigung dient. Die an
den Platten 38 und 40 angebrachten Befestigungselemente 39 und 41 kénnen natlrlich auch
anders ausgestaltet sein. Jedenfalls ermdglicht das elastische Verbindungselement 14 bzw. 18
eine elastische Bewegung zwischen Grundplatte 38 und Deckplatte 40 bzw. den daran fix an-
geordneten anderen Bauteilen sowohl in vertikaler als auch in horizontaler Richtung. Dartber
hinaus ist auch ein Verschwenken der beiden Platten 38 und 40 und damit auch der daran
befestigten Bauteile gegeneinander méglich. Im dargestellten Ausfilihrungsbeispiel gem. Fig. 1
sind sowohl zwischen Halteteil 29 und erstem Arm 6 als auch zwischen den Armen 6 und 8
jeweils drei elastische Verbindungselemente 14 bzw. 18 angeordnet. Dies ist natlrlich nur ein
Ausfuhrungsbeispiel. Es kann sich auch um mehr oder weniger elastische Verbindungselemen-
te handeln, dartiber hinaus kénnen die elastischen Verbindungselemente natiirlich auch, anders
als in Fig. 4 dargestellt, ausgebildet sein. Glinstig ist dabei aber jedenfalls vorzusehen, dass die
elastischen Verbindungselemente 14 bzw. 18 sowohl eine horizontale als auch vertikale als
auch eine Schwenkbewegung ermdglichen. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist am ersten
Arm 6 die Messeinrichtung 10 fix angeordnet. Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel handelt es sich
bei der Messeinrichtung 10 um einen induktiven Sensor zur beriihrungslosen Messung des Ab-
standes 11 zwischen dem ersten Arm 6 und dem zweiten Arm 8. Von dieser so ausgestalteten
Messeinrichtung 10 wird im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel im Wesentlichen die relative Ande-
rung des Abstandes 11 erfasst. Der Absolutwert des Abstandes 11 ist bei der gezeigten Varian-
te nicht weiter von Interesse. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel wird daher die Messeinrichtung
10 als Teil des ersten Armes 6, an dem sie ja fix befestigt ist, angesehen, so dass, wie hier
dargestellt, eine Messung des Abstandes 11 zwischen der Messflache 43 der Messeinrichtung
10 und der gegenlberliegenden Messflache 44 des zweiten Armes 8 flir eine Messung des
Abstandes 11 zwischen erstem Arm 6 und zweiten Arm 8 bzw. dessen Anderungen reprasenta-
tiv ist.

[0030] Zum Schutz der Messeinrichtung 10 ist im gezeigten Ausflihrungsbeispiel eine Schutz-
abdeckung 23 vorgesehen. Diese muss bei entsprechender Auswahl und entsprechendem
Einbau der Messeinrichtung 10 aber nicht zwingend vorhanden sein. Der Vollstandigkeit halber
wird darauf hingewiesen, dass abweichend vom gezeigten Ausflihrungsbeispiel natirlich auch
andere Arten von Messeinrichtungen 10 zur Uberwachung eines, wo auch immer gemessenen
Abstandes 11 zwischen erstem Arm 6 und zweiten Arm 8 vorgesehen sein kénnen. Ginstig ist
es jedenfalls, wenn, bezogen auf die Betriebsstellung, in der die Einrichtung 1 bzw. Messgabel
auf das Werkstlick aufgesetzt ist, die Abstandsmessung 11 in einer Richtung parallel zur Ober-
flache des Werkstlcks im Bereich des Schnittkanals 5 erfolgt. Diese Richtung ist in der Regel
orthogonal zur Langsachse 35 durch den Spalt 12, durch den das Sagewerkzeug 13 zwischen
den Armen 6 und 8 hindurchgefihrt wird. In der gezeigten Ausflihrungsvariante verlauft die
Langsachse 35 parallel zur Vertikalen.

[0031] Bevorzugte Messeinrichtungen 10 ermdglichen eine berlihrungslose Messung des Ab-
standes 11. Es kénnen hierzu z. B. also auch optische Messsensoren oder Ultraschallmessein-
richtungen eingesetzt werden. Es ist grundsétzlich auch denkbar, Messeinrichtungen 10 zu
verwenden, die den Absolutwert des Abstandes 11 messen und auswerten. Bevorzugte Ausge-
staltungsformen sehen jedoch vor, dass es sich um eine Messeinrichtung 10 zur Bestimmung
von Anderungen des Abstandes 11, relativ zu einem, vorzugsweise zu Beginn der Uberwa-
chung messbaren bzw. gemessenen, Referenzabstand handelt. Auch der hier als Messeinrich-
tung 10 verwendete induktive Abstandssensor liefert zunachst ein absolutes Messergebnis zum
Abstand. In bevorzugten Ausgestaltungsformen verhélt sich das von dem induktiven Sensor
abgegebene Signal in Form eines Stromwertes proportional zum gemessenen Abstand. Diese
Absolutmessungen werden im gezeigten Ausflihrungsbeispiel aber auf den Referenzabstand
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bezogen, so dass es sich letztendlich bei der Messeinrichtung 10 im gezeigten Ausflihrungsbei-
spiel um eine Messeinrichtung 10 zur Bestimmung von Anderungen des Abstandes relativ zu
einem vorab gemessenen Referenzabstand handelt.

[0032] Im gezeigten Ausflhrungsbeispiel ist unterhalb der Messeinrichtung 10 der Spalt 12
zwischen den Armen 6 und 8 angeordnet, durch welchen das Sagewerkzeug 13 hindurchge-
fihrt werden kann. Das Sagewerkzeug 13 kann z. B. in Form eines Sageblattes, insbesondere
Kreissdgeblattes, ausgebildet sein. Es handelt sich jedenfalls um das Bauteil der Sageeinrich-
tung 3, welches den eigentlichen Sagevorgang ausfiihrt und dazu direkt in das Werkstlick 4
einschneidet bzw. -s&gt.

[0033] Am in der Betriebsstellung jeweils dem Werkstiick 4 zugewendeten Ende der beiden
Arme 6 und 8 befindet sich im gezeigten Ausflihrungsbeispiel jeweils eine Spitze 15, mit der die
beiden Arme 6 und 8 auf das Werkstiick aufgesetzt werden kénnen. Dabei ist vorgesehen, dass
der erste Arm auf einer Seite 7 des Schnittkanals 5 und der zweite Arm auf einer der ersten
Seite 7 gegeniberliegenden zweiten Seite 9 des Schnittkanals 5 auf das Werkstlick 4 aufge-
setzt wird, wie dies besonders gut in Fig. 2 zu sehen ist. Durch das Aufsetzen der Arme 6 und 8
mittels der Spitzen 15 wird besonders gut sichergestellt, dass alle Horizontalbewegungen im
Werkstiick 4 auf die beiden Arme 6 und 8 tbertragen werden. Insbesondere gilt dies fiir Ande-
rungen der Offnungsweite 2 des Schnittkanals 5.

[0034] Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel wird der Abstand 11 nicht direkt in der Nahe der
Enden der Arme 6 und 8, welche auf das Werkstiick aufgesetzt werden, gemessen. Es ist
vielmehr vorgesehen, dass die Abstandsmessung 11 beabstandet vom Werkstiick 4 durchge-
flhrt wird, um sicherzustellen, dass das Sagewerkzeug 13 auch im voll ausgefahrenen Zustand
sich noch vollstandig innerhalb des Spaltes 12 befindet und somit weder die Einrichtung 1 noch
die Messeinrichtung 10 versehentlich beschadigt werden kénnen. Im gezeigten Ausfihrungs-
beispiel betragt das Verhéltnis des Abstandes 21 zum Abstand 22 0,54. Dabei wird der Abstand
21 von der Mitte des Befestigungsbereiches 20, in dem der zweite Arm 8 beweglich bzw.
schwenkbar am ersten Arm 6 befestigt ist, und der Mitte des Bereichs, in dem die Messung des
Abstandes 11 erfolgt, berechnet. Der Abstand 22 berechnet sich von der Mitte des Befesti-
gungsbereiches 20 bis zum Ende des ersten Armes 6, mit dem dieser auf das Werkstlick auf-
gesetzt wird. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich dabei um das entsprechende
Ende der Spitze 15 des Armes 6. Die Mitte des Befestigungsbereiches 20 entspricht glinstiger-
weise im Wesentlichen auch der Lage einer gedachten Schwenkachse, um die der zweite Arm
8 relativ zum ersten Arm 6 geschwenkt wird, wenn sich die Offnungsweite 2 des Schnittkanals 5
im Betrieb der Einrichtung 1 vergréBert oder verringert.

[0035] In der in Fig. 1 dargestellten, unbelasteten Betriebsstellung, in der die Einrichtung 1
noch nicht auf das Werkstiick 4 aufgesetzt ist, ist, wie im gezeigten Ausflihrungsbeispiel auch
realisiert, vorzugsweise vorgesehen, dass ein zur Auflage am Werkstiick 4 vorgesehenes Ende
eines der Arme 8 oder 6 gegenlber einem zur Auflage am Werkstlick 4 vorgesehenen Ende
des anderen der Arme vorsteht. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel steht das Ende bzw. die
Spitze 15 des zweiten Armes 8 vor. Der Vertikalabstand 25, um die der zweite Arm 8 im gezeig-
ten Beispiel mittels seiner Spitze in der unbelasteten Betriebsstellung vorsteht, kann z. B. einen
Millimeter betragen. Der Abstand 24 in Horizontalrichtung zwischen den beiden Spitzen 15
betragt im gezeigten Ausfihrungsbeispiel glnstigerweise zwischen 10 und 15 mm, besonders
bevorzugt 13 +/-1 mm. Der Abstand 11 muss im Messbereich der Messeinrichtung 10 liegen,
welcher im gezeigten Ausflhrungsbeispiel 2 mm bis 5 mm betragt.

[0036] Weiters ist im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ein Spiel 19 zwischen dem zweiten Arm 8
und dem Halteteil 29 vorgesehen, welches es erlaubt, dass der zweite Arm 8 beim Aufsetzen
auf das Werkstlck 4 in Richtung Halteteil 29 verschoben werden kann, ohne am Halteteil 29
anzuschlagen. Wird die in Fig. 1 in der Ruhestellung bzw. im unbelasteten Zustand dargestellte
Messgabel bzw. Einrichtung 1 auf das Werkstlick 4 abgesenkt, so wird zunéchst der zweite Arm
8 relativ zum ersten Arm 6 bzw. zum Halteteil 29 entsprechend, im gezeigten Ausflihrungsbei-
spiel vertikal, verschoben. Das bereits genannte Spiel 19 ist entsprechend groB ausgelegt.
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Vorzugsweise ist ein Spiel 19 von mindestens 2 mm vorgesehen. Beim Aufsetzen der beiden
Arme 6 und 8 verformen sich die elastischen Verbindungselemente 14 ahnlich einem Parallelo-
gramm. Damit dies funktioniert, ist der Aktuator 17 entsprechend stark ausgebildet. Durch diese
Funktionalitdt des gezeigten Ausfiihrungsbeispiels ist es mdglich, dass die Einrichtung 1 verti-
kale Unebenheiten im Werkstick 4 ausgleichen kann, ohne dass es zu wesentlichen horizonta-
len Verschiebungen, also Anderungen des Abstandes 11 der Messarme 6 und 8 zueinander
kommt und ohne dass einer der beiden Arme 6 und 8 bzw. ihre Spitzen 15 den Kontakt zum
Werkstiick 4 verliert. Weiters sorgen, sobald die Arme 6 und 8 mit ihren Spitzen 15 auf das
Werkstilick vollstandig aufgesetzt sind, die elastischen Verbindungselemente 14 und 18, gege-
benenfalls gemeinsam mit dem Aktuator 17, fiir einen entsprechenden Anpressdruck der Arme
6 und 8 auf das Werkstiick 4.

[0037] Wird nun bei an das Werkstick 4 aufgedrickter Messgabel bzw. Einrichtung 1 das
gesamte Werkstlck 4 geringfligig horizontal verschoben, ein realistischer Wert liegt im Bereich
von maximal +/- 0,5 mm, so gleichen die elastischen Verbindungselemente 18 zwischen dem
ersten Arm 6 und dem Halteteil 29 diese Bewegung aus. Der Abstand 11 der Arme 6 und 8
zueinander bleibt dabei nahezu konstant. Diese bisher geschilderten Funktionalitaten der Ein-
richtung 1 haben noch nichts mit ihrer eigentlichen Uberwachungsaufgabe zu tun, sondern
dienen lediglich zur Vermeidung und Kompensation von Stéreinfliissen vor und wéhrend des
Uberwachungsvorgangs. Die erfindungsgemaBe Uberwachung des Abstandes 11 zwischen
dem ersten Arm 6 und dem zweiten Arm 8 erfolgt mittels der Messeinrichtung 10. Im gezeigten
Ausfihrungsbeispiel liegt der Abstand 11 nach dem Aufsetzen der Arme 6 und 8 bzw. ihrer
Spitzen 15 auf das Werkstiick 4 in einer GréBenordnung zwischen 3 mm und 4 mm. Dieser
anféngliche Abstandswert wird von der Messeinrichtung 10 gemessen und im gezeigten Aus-
fihrungsbeispiel anschlieBend als Referenzabstand verwendet. Der eigentliche Sagevorgang
mittels des Sagewerkzeugs 13 beginnt glnstigerweise nach Bestimmung dieses Referenzab-
standes. Kommt es nun beim Einsagen des Schnittkanals 5 in das Werkstiick 4 zu einer Ande-
rung der Offnungsweite 2 des Schnittkanals 5, so flihrt dies zu einer Anderung des Abstandes
11 zwischen den Armen 6 und 8. Die jeweils gemessenen Abstandswerte 11 werden im gezeig-
ten Ausflihrungsbeispiel dazu verwendet, um relative Anderungen, bezogen auf den Referenz-
abstand, zu berechnen. Uberschreiten diese relativen Abstandsénderungen einen vorgebbaren
Schwellwert, so kann die Regel- bzw. Steuereinrichtung der Sageeinrichtung 3 den Sagevor-
gang abbrechen, das Sagewerkzeug 13 zurlickziehen oder absenken oder eine andere, fir
diesen Fall vorgesehene MaBnahme einleiten. Dies gilt insbesondere dann, wenn die mittels
der Messeinrichtung 10 bestimmten Relativinderungen des Abstandes 11 eine UbermaBige
Verkleinerung der Offnungsweite 2 des Schnittkanals 5 anzeigen. Abweichend vom gezeigten
Ausfihrungsbeispiel ist es natirlich auch denkbar, nicht die Relativanderung des Abstandes 11
sondern die Absolutwerte des Abstandes 11 zu messen und auszuwerten.

[0038] Die Messflachen 43 und 44 der Messeinrichtung 10 bzw. des zweiten Armes 8 sind im
gezeigten Ausflihrungsbeispiel so ausgebildet, dass eine vertikale Verschiebung der beiden
Arme 6 und 8 relativ zueinander keine wesentliche Anderung des Messergebnisses bewirkt.

[0039] Der bereits genannte Schwellwert der Relativinderung des Abstandes 11 ist abhangig
vom zu schneidenden Material, dem verwendeten Sagewerkzeug 13 und der Leistungsreserve
der hier nicht im Detail dargestellten Antriebe des Sagewerkzeugs 13. Die Schwellwerte kénnen
fir verschiedene Sagewerkzeuge 13 und Materialien des Werkstlcks und auch in Abh&ngigkeit
von anderen Parametern in einer Datenbank der zentralen Steuerung bzw. Regelung der Sa-
geeinrichtung 3 abgelegt sein.

[0040] Im gezeigten Ausflinrungsbeispiel, wie dies es insbesondere in Fig. 1 gezeigt ist, sind
die Arme 6 und 8 als im Wesentlichen in sich steife Kérper ausgefiihrt. Die Anderungen des
Abstandes 11 ergeben sich durch ein Verschwenken des zweiten Armes 8 gegen den ersten
Arm 6 in dem durch die elastischen Verbindungselemente 14 im Befestigungsbereich 20 aus-
gebildeten Schwenkgelenk. Dieses stellt auch die elastischen Riickstellkrafte zur Verfligung, die
die Arme 6 und 8 wieder in die Ausgangsstellung bringen, wenn auf sie keine duBeren Krafte
wirken. Gelenk und Riickstellung kdnnen natiirlich auch rdumlich getrennt voneinander ausge-
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fihrt sein. Der Vollstandigkeit halber sei darauf hingewiesen, dass die Arme 6 und 8 auch in
Form einer einteiligen Konstruktion, z. B. aus Stahl, ausgefiihrt sein kénnten, wobei die elasti-
schen Eigenschaften des Materials dieser Konstruktion durch entsprechende Materialwahl und
Formgebung erreicht werden kénnen und auch so eine Anderung und auch elastische Riickstel-
lung des Abstandes 11 méglich wird.

[0041] Fig. 2 zeigt eine Ansicht entlang der Schnittlinie 16 auf die Sageeinrichtung 3, wobei das
Sagewerkzeug 13 bereits einen Schnittkanal 5 in das Werkstlick 4 gesagt hat. Die Seitenwan-
gen 27 des an sich bekannten Druckbalkens sind auf das Werkstlck 4 abgesenkt, um dieses
an den Auflagetisch 28 der Sageeinrichtung 3 anzupressen. Auch die erfindungsgeméaBe Ein-
richtung 1 wurde bereits entlang der Horizontalflhrung 26 an den Anfang des Schnittkanals 4
gefahren und vom Aktuator 17 mit beiden Armen 6 und 8 an das Werkstlck 2 angedrickt. In
Fig. 2 ist dabei besonders gut zu sehen, dass der erste Arm 6 nach dem Aufsetzen der Einrich-
tung 1 auf das Werkstlick 4 auf einer ersten Seite 7 des Schnittkanals 5 und der zweite Arm 8
auf einer der ersten Seite 7 gegenlberliegenden zweiten Seite 9 des Schnittkanals 5 angeord-
net ist. Das hier in Form eines Kreissageblattes ausgefiihrte Sdgewerkzeug 13 kann durch den
Spalt 12 zwischen den beiden Armen 6 und 8 beim S&gevorgang hindurchgefiihrt werden, ohne
dass hierdurch die Uberwachung der Offnungsweite 2 des Schnittkanals 5 mittels der Einrich-
tung 1 behindert wird.

[0042] Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht auf die in Fig. 2 dargestellte Situation. Das als Kreissége-
blatt ausgebildete Sagewerkzeug 13 rotiert beim S&gevorgang in der Rotationsrichtung 30 und
wird von einem hier nicht dargestellten Antrieb entlang der Schnittlinie 16 in Vorschubrichtung
31 verfahren. In Fig. 3 ist besonders gut zu sehen, dass die erfindungsgeméBe Messgabel bzw.
Einrichtung 1 im Bereich des Anfangs des Schnittkanals 5 auf das Werkstlick 4 abgesenkt
wurde, um insbesondere wahrend des Einsdgens des Sagewerkzeugs 13 die Offnungsweite 2
des Schnittkanals 5 Uberwachen zu kdnnen. Ein hier nicht explizit dargestellter Antrieb sorgt
dafir, dass die Einrichtung 1 mit ihrem Aktuator 17 entlang der Horizontalfiihrung 26 an die
bendtigte Stelle gefahren werden kann. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist bzw. sind, wie
auch bei anderen bevorzugten Ausgestaltungsformen, ein oder mehrere Spaltkeile 32 vorgese-
hen. Diese sind ebenfalls in den Verstellrichtungen 34 entlang der Horizontalfihrung 26 und
damit entlang der Schnittlinie 16 verfahrbar. Sie kénnen mittels des Spaltkeilaktuators 33 in den
Schnittkanal 5 abgesenkt werden, wenn das Sagewerkzeug 13 entsprechend weit in das Werk-
stlick 4 eingeschnitten ist. Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel verhindert der abgesenkte Spalt-
keil 32, wenn er erst einmal in den Schnittkanal 5 eingefiihrt ist, eine Einengung der Offnungs-
weite 2 des Schnittkanals 5, so dass die Uberwachung mittels der erfindungsgeméaBen Einrich-
tung 1 nicht mehr notwendig ist. Diese kann daher dann vom Aktuator 17 vom Werkstlck 4
abgehoben werden. Beim gezeigten Ausfihrungsbeispiel sind der dargestellte Spaltkeil 32 und
die erfindungsgemaBe Einrichtung 1 beziglich ihrer Bewegung in Verstellrichtung 34 entlang
der Horizontalfihrung 26 miteinander zwangsgekoppelt. Dies muss aber natlrlich nicht so sein.
Es kénnen auch noch zusétzliche, in den Verstellrichtungen 34 verschiebbare oder auch statio-
nére Spaltkeile 32 vorgesehen sein. Es ist auch denkbar, vollstandig auf Spaltkeile 32 zu ver-
zichten und/oder mit der Einrichtung 1 wahrend des gesamten S&gevorgangs die Offnungswei-
te 2 zu Uberwachen. Hierzu ist es denkbar, dass die Einrichtung 1 in entsprechenden Intervallen
dem Sagefortschritt des Sagewerkzeugs 13 nachgeflihrt wird. Hierzu kann vorgesehen sein,
dass die Einrichtung 1 jeweils abgehoben, in Vorschubrichtung 31 nachgefahren und wieder auf
das Werkstiick 4 abgesenkt wird.

[0043] Der Vollstandigkeit halber wird darauf hingewiesen, dass es ebenfalls denkbar ist, dass
die Arme 6 und 8 der erfindungsgemaBen Einrichtung 1 nicht von oben sondern seitlich oder
von unten an das Werkstiick 4 angepresst werden.

[0044] Wie bereits geschildert, kann man ausschlieBlich die Einrichtung 1 bzw. Messgabel dazu
verwenden, die Offnungsweite 2 des Schnittkanals 5 zu Uberwachen, um ein Einklemmen des
Ségewerkzeugs 13 zu verhindern. Eine bevorzugte Ausgestaltungsform der Erfindung sieht
jedoch ein Verfahren vor, bei dem die Einrichtung 1 in Kombination mit einer Uberwachung der
Antriebsleistung des Antriebs fiir das Sagewerkzeug 3 zur Uberwachung der Offnungsweise 2
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eingesetzt wird. Im Folgenden wird geschildert, wie mit Hilfe der Uberwachung des Abstandes
11 mittels der Einrichtung 1 und aus dem Verlauf der Antriebsleistung fir das S&gewerkzeug 13
wertvolle Informationen fir das funktionssichere Arbeiten der Sageeinrichtung 3 gewonnen
werden kdnnen. Um die vorgeschlagene Arbeitsweise der Sageeinrichtung 3 versténdlich zu
erklaren, missen zunachst das Schneidwerkzeug 13 und die aufgenommene Antriebsleistung
fir das Sagewerkzeug 13 in verschiedenen Betriebsstellungen betrachtet werden. In den Fig. 5
bis 8 sind verschiedene Situationen beim Einschneiden des S&gewerkzeuges 13 in das Werk-
stick 4 dargestellt. Bei den nachfolgenden Erlauterungen wird vom gezeigten Ausfihrungsbei-
spiel ausgegangen, bei dem das Sagewerkzeug 13 in Form eines an sich bekannten Kreissa-
geblattes ausgebildet ist. Bei diesem sind am Stammblatt 45, wie an sich bekannt, umfangsma-
Big eine Abfolge von Sagezdhnen 46 angeordnet. Die Breite s1 der Sdgezahne 46 in Richtung
parallel zur Rotationsachse des Sageblattes ist gréBer als die Dicke s2 des Stammblattes 45 in
Richtung parallel zur Rotationsachse des Sageblattes. Dies ist in den Fig. 12 und 13 der Voll-
standigkeit halber veranschaulicht, obwohl solche Kreisségeblatter hinlanglich bekannt sind.
Auch fir andere Sagewerkzeuge 13 wie z.B. Bands&gen mit Stammblatt und S&gezahnen gilt
entsprechendes.

[0045] In den Fig. 5 bis 8 ist die Einrichtung 1 zur Uberwachung der Offnungsweite 2 des in das
Werkstiick 4 einzusdgenden Schnittkanals 5 bereits auf das Werkstiick 4 aufgesetzt. Die Mes-
sung des Referenzabstandes hat bereits stattgefunden. Fig. 5 zeigt die Situation, in der das
Sagewerkzeug 13 beginnt, im Punkt A in das Werkstlick 4 einzudringen. In Fig. 6 ist der Schnitt
so weit fortgefiihrt, dass das Sagewerkzeug 13 beginnt, das Werkstlick auf seiner vollen Dicke
h zu durchtrennen (Punkt B). In Fig. 7 ist der Schnittkanal 5 so weit fortgeschritten, dass die
aufsteigenden Zahne auf der Riickseite des Sageblattes bzw. S&gewerkzeuges 13 mit dem
sogenannten Nachschneiden beginnen, falls die Offnungsweite 2 des Schnittkanals 5 sich
entsprechend verringert hat. Unter Nachschneiden versteht man den Prozess, wenn die wieder
aufsteigenden Sagezéhne 46 des Sagewerkzeuges 13 am, in Vorschubrichtung 31 gesehen
hinteren Ende des Sagewerkzeugs 13 beginnen, in das Werkstilck einzuschneiden, und damit
den verengten Schnittkanal 5 wieder zu weiten. In Fig. 8 erfassen die aufsteigenden Zéhne des
Sagewerkzeuges 13 das Werkstlick Uber seine gesamte Dicke h. Ab diesem Punkt d ist somit
ein Nachschneiden Uber die gesamte Dicke h des Werkstiicks 4 mdglich, wenn sich die Off-
nungsweite 2 entlang des Schnittkanals 5 entsprechend verringert hat.

[0046] In den Fig. 9 bis 11 sind nun verschiedene Verlaufe der vom Antrieb des Sagewerkzeu-
ges 13 aufgenommenen Leistungen P in Abhangigkeit der Position x der Rotationsachse des
Sagewerkzeuges 13 entlang der Schnittlinie 16 aufgezeichnet. Die vertikalen Linien erleichtern
die ortliche Zuordnung. P stellt die von dem hier nicht explizit gezeigten aber an sich bekannten
Antrieb, welcher das Sagewerkzeug 13 rotieren lasst, aufgenommene Leistung dar. Diese ist
mit beim Stand der Technik bekannten Mitteln messbar. Bevor das Sagewerkzeug 13 in das
Werkstlck 4 einzudringen beginnt, befindet sich das S&gewerkzeug 13 im Leerlauf. Die An-
triebsleistung P ist hier konstant auf niedrigem Niveau. Es handelt sich um den Bereich a. Auf
dem Weg von der Situation gem. Fig. 5 zur Situation gem. Fig. 6 steigt die Antriebsleistung P im
Bereich b an. ¢ beschreibt den Bereich nach dem Erreichen der vollen Werkstlckdicke h, also
die Situation zwischen den Fig. 6 und 7. Solange es nicht zum Verklemmen des Sagewerk-
zeugs 13 kommt und die Offnungsweite 2 des Schnittkanals 5 gréBer als die Dicke des Stamm-
blattes 45 des Sagewerkzeuges 13 ist, bleibt die Antriebsleistung im Bereich ¢ konstant. Die
Wegstrecke d entlang der Schnittlinie 16 ist der Bereich, in dem das oben geschilderte Nach-
schneiden beginnen kann. Kommt es zum Nachschneiden, so steigt hier, wie in den Fig. 10 und
11 zu sehen, die vom Antrieb des Sagewerkzeugs 13 aufgenommene Antriebsleistung P noch-
mals an. Im Anschluss im Bereich e befindet sich das gesamte Sagewerkzeug 13 im Werkstiick
4. Je nach Offnungsweite 2 des Schnittkanals 5 kommt es zum Nachschneiden oder nicht. Fig.
9 zeigt einen Leistungsverlauf im Idealzustand ohne Nachschneiden. Dies stellt somit die Situa-
tion dar, wenn es zu keinem oder nur zu unwesentlichem Einengen der Offnungsweite 2 des
Schnittkanals 5 kommt. Fig. 10 zeigt ein Beispiel, bei dem die Offnungsweite 2 des Schnittka-
nals 5 sich so weit einengt, dass es zu einem Nachschneiden kommt. In Fig. 10 ist dabei eine
Situation dargestellt, bei der es sich um eine konstante Einengung des Schnittkanals 5 handelt,
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so dass die Antriebsleistung P im Bereich e konstant auf einem erhdéhten Niveau bleibt. Die
Erhéhung der Antriebsleistung P ist umso grdBer, je stérker das Nachschneiden ist. Der in Fig.
10 dargestellte Fall ist eher selten. In der Regel verursachen Materialspannungen eher Uber
den Weg x schwankende Einengungen des Schnittkanals 5.

[0047] Beispiele hierflir sind in Fig. 11 dargestellt. Ein funktionskritischer Zustand fiir den Be-
trieb der Sageeinrichtung 3 wird insbesondere dann erreicht, wenn sich der Schnittkanal im
Bereich, in dem sich das Stammblatt 45 befindet, so stark einengt, dass das Stammblatt 45 des
Sagewerkzeugs 13 eingeklemmt wird. Dies fihrt infolge der Reibung zwischen Werkstlck und
Stammblatt 45 zu einem sehr starken Anstieg der erforderlichen Antriebsleistung P des Sage-
werkzeugs 13 und, je nach Leistungsreserve der Sageeinrichtung 3, zum Stillstand bzw. Fest-
klemmen des Sagewerkzeuges 13 im Schnittkanal 5. Dabei wird das Sagewerkzeug 13 haufig
beschéadigt oder zerstért und die Sageeinrichtung 3 selbst wird extremen Belastungen ausge-
setzt. In Fig. 11 ist eine solche Situation strichliert dargestellt und mit den Buchstaben F be-
zeichnet. Das Herannahen solcher Situationen gilt es rechtzeitig zu erkennen, um ein Fest-
klemmen des Sagewerkzeugs 13 rechtzeitig verhindern zu kénnen. Die Praxis zeigt, dass dies
alleine durch Uberwachen der Antriebsleistung P nicht mdglich ist, da aus einer entsprechen-
den Uberwachung allein der Antriebsleistung P ein entsprechend kritischer Zustand oft erst zu
spét erkannt werden kann. Wird der kritische Zustand zu spéat erkannt, so kann das Sagewerk-
zeug 13 nicht mehr kontrolliert aus dem Schnittkanal 5 gefahren werden, um eine Beschadi-
gung oder einen Stillstand zu vermeiden. Die erfindungsgemaBe Einrichtung 1 liefert die Mdg-
lichkeit, ein mogliches Klemmen am Stammblatt 45 des Sagewerkzeuges 13 rechtzeitig zu
erkennen, um rechtzeitig entsprechende GegenmaBnahmen einleiten zu kénnen, um dadurch
die Funktionssicherheit der Sageeinrichtung 3 wesentlich zu erhdhen. Hierzu wird die Messga-
bel bzw. Einrichtung 1, wie in Fig. 5 gezeigt, vor Beginn des Schnittvorgangs auf das Werkstiick
4 aufgesetzt. Bei Relativmessungen wird der entsprechende Referenzwert des Abstandes 11
genommen. Dann kann mittels der Einrichtung 1 in der geschilderten Art und Weise die Off-
nungsweite 2 des Schnittkanals 5 von Beginn des Schnitt- bzw. Sagevorgangs an Gberwacht
werden. Gleichzeitig kann die Antriebsleistung P des Sagewerkzeugs 13 Uberwacht werden.

[0048] Besonders kritisch ist der Bereich ¢ zwischen der Situation in Fig. 6 und derjenigen in
Fig. 7. In diesem Bereich kann die Uberwachte Antriebsleistung P keine rechtzeitigen Hinweise
auf eine kritische Einengung der Offnungsweite 2 des Schnittkanals 5 liefern. Wird in diesem
Abschnitt des Sagevorgangs die Offnungsweite 2 so weit eingeengt, dass die Seitenwénde des
Werkstiicks 4 bzw. Schnittkanals 5 auf das Stammblatt 45 des S&gewerkzeuges 13 treffen, so
wirkt dies wie eine Scheibenbremse, was bei entsprechenden Kraften zum sofortigen Abbrem-
sen bzw. Stillstand des Sagewerkzeuges 13 fihren kann. Dies kann zur Zerstdrung oder erheb-
lichen Beschadigungen an Sagewerkzeug 13 und/oder S&geeinrichtung 3 flihren. Insbesondere
in diesem Bereich kann die bereits geschilderte Uberwachung mittels der erfindungsgeméaBen
Einrichtung 1 rechtzeitig vor einer kritischen Einengung der Offnungsweite 2 warnen, um diese
Situation zu vermeiden.

[0049] Aus den geometrischen Abmessungen der Sageeinrichtung 3 des Sagewerkzeuges 13
und des Werkstlickes 4 kann z. B. von einer zentralen Regelung oder Steuerung der Sageein-
richtung 3 errechnet werden, ab wann Punkt D gem. Fig. 8 erreicht ist, also ein Nachschneiden
mit den aufsteigenden Z&hnen Uber die gesamte Dicke h des Werkstiickes 4 erfolgen kénnte.
Mit Hilfe der Messgabel bzw. Einrichtung 1 kann einem im Bereich d und/oder e erfolgenden
Leistungsanstieg infolge des Nachschneidens nun eine entsprechende Einengung der Off-
nungsweite 2 zugeordnet werden. Analog zu einem maximal zuldssigen Wert der Einengung
der von der Einrichtung 1 bestimmten Offnungsweite 2 kann daraus auch fiir den Leistungsan-
stieg ein maximal zulassiger Wert P, festgelegt und in einer Datenbank der Sageeinrichtung 3
abgelegt werden. Die Kriterien fir die Definition des P, fir den Leistungsanstieg kdnnen die-
selben sein, wie bei der Festlegung des Schwellwertes fir die Offnungsweite 2 (z. B. zu schnei-
dendes Material, Art des Sagewerkzeuges, Leistungsreserve der Maschine, Schnittgeschwin-
digkeit und Vorschub). Nachdem der Leistungsschwellwert P, in Abh&dngigkeit der Messwerte
der Einrichtung 1 festgelegt wurde, kann nun wéhrend des weiteren S&gevorgangs ein Ein-
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klemmen des Sageblattes effektiv verhindert werden, ohne dass man dabei weiterhin auf die
Einrichtung 1 bzw. Messgabel angewiesen ist. Ein Beispiel dafir ist in Fig. 11 im Bereich e
dargestellt. Der zuldssige Schwellwert P, ist dort eingezeichnet. Im Punkt E Uberschreitet die
Antriebsleistung P diesen Wert, woraufhin die Sageeinrichtung 3 entsprechende GegenmaB-
nahmen einleitet, welche z. B. eine Verringerung des Vorschubs oder ein Zuriickziehen bzw.
Absenken des Sagewerkzeuges 13 sein kénnen. Der mit dem Buchstaben G bezeichnete Be-
reich zeigt einen typischen Verlauf der Antriebsleistungen P, wenn das Sagewerkzeug abge-
senkt wird. Ein Festklemmen des Sagewerkzeuges 13 ist hier erfolgreich verhindert.

LEGENDE ZU DEN HINWEISZIFFERN:

1 Einrichtung 31 Vorschubrichtung
2 Offnungsweite 32  Spaltkeil

3 Ségeeinrichtung 33  Spaltkeilaktuator
4 Werkstlick 34  Verstellrichtung
5  Schnittkanal 35 Lé&ngsachse

6  erster Arm 36  Aufnahme (fir 14)
7 erste Seite 37 elastisches Material
8  zweiter Arm 38 Grundplatte

9  zweite Seite 39 Aufnahme

10 Messeinrichtung 40 Deckplatte

11 Abstand 41  Zapfen

12 Spalt 42  Bereich

13  Séagewerkzeug 43 Messflache

14 elastisches Verbindungselement 44  Messflache

15 Spitze 45  Stammblatt

16  Schnittlinie 46  Sagezahn

17  Aktuator

18 elastisches Verbindungselement

19 Spiel

20 Befestigungsbereich

21  Abstand

22  Abstand

23  Schutzabdeckung

24 Horizontalabstand

25 Vertikalabstand

26 Horizontalfihrung

27 Seitenwangen

28 Auflagentisch

29 Haltetell

30 Rotationsrichtung
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Patentanspriiche

1. Einrichtung (1) zur Uberwachung der Offnungsweite (2) eines von einem Sagewerkzeug
(13) einer Sageeinrichtung (3) in zumindest ein Werkstiick (4) einzusdgenden Schnittka-
nals (5), wobei die Einrichtung (1) zumindest einen ersten Arm (6) zum Aufsetzen auf das
Werkstlick (4) auf einer ersten Seite (7) des Schnittkanals (5) und zumindest einen zweiten
Arm (8) zum Aufsetzen auf das Werkstlck (4) auf einer der ersten Seite (7) gegenliberlie-
genden zweiten Seite (9) des Schnittkanals (5) und eine Messeinrichtung (10) zur Uberwa-
chung eines Abstandes (11) zwischen dem ersten Arm (6) und dem zweiten Arm (8) auf-
weist.

2. Einrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Messeinrichtung
(10) eine Einrichtung zur, vorzugsweise berUhrungslosen, Messung des Abstandes (11),
vorzugsweise ein induktiver Sensor, ist.

3. Einrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Messeinrich-
tung (10) eine Messeinrichtung zur Bestimmung von Anderungen des Abstandes (11) rela-
tiv zu einem, vorzugsweise zu Beginn der Uberwachung messbaren oder gemessenen,
Referenzabstand ist.

4. Einrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen den Armen (6, 8) zumindest bereichsweise ein Spalt (12) zum Hindurchfihren eines
Sagewerkzeugs (13), vorzugsweise eines Sageblatts, angeordnet ist.

5. Einrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Arme (6, 8) mittels zumindest eines elastischen, vorzugsweise zumindest ein Schwenkge-
lenk bildenden, Verbindungselementes (14) miteinander verbunden sind und/oder dass
zumindest einer der Arme (6, 8) elastisch verbiegbar ausgebildet ist.

6. Einrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsele-
ment (14) ein Verschwenken und/oder ein Verschieben der Arme (6, 8) relativ zueinander
gegen eine elastische Rickstellkraft erméglicht.

7. Einrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einrichtung (1) zumindest eine unbelastete Betriebsstellung aufweist, in der ein zur Auflage
am Werkstuck (4) vorgesehenes Ende eines der Arme (6, 8) gegenuber einem zur Auflage
am Werkstlick (4) vorgesehenen Ende des anderen der Arme (6, 8) vorsteht.

8. Einrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass an
zumindest einem, vorzugsweise an allen, der Arme (6, 8), an dessen bzw. deren zur Aufla-
ge am Werkstiick (4) vorgesehenen Ende eine Spitze (15) oder eine Reibungskontaktfla-
che angeordnet ist.

9. Sé&geeinrichtung (3), insbesondere Plattenaufteilanlage, mit einer Einrichtung (1) nach
einem der Anspriiche 1 bis 8.

10. S&geeinrichtung (3) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (1),
vorzugsweise motorbetrieben, heb- und senkbar und/oder entlang einer Schnittlinie der
Séageeinrichtung (3), vorzugsweise motorbetrieben, verschiebbar ist und/oder die Einrich-
tung (1) zumindest im Bereich eines Eintritts des Sagewerkzeugs (13), insbesondere Sa-
geblatts, der Sageeinrichtung (3) ins Werkstiick (4) anordenbar ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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