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Dognlinser, der er dannet ved polymerisering af en hexafluori-
sopropylester af en umzttet carboxylsyre, og som kan have en
oxygenpermeabilitet p3 over mindst 150 x j0-11 (cmzlsek) (m)
02/ml x mm Hg). Et UV-sbsorberende middel er valgfrit til

stede.
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Den foreliggende opfindelse angar eje-forligelige 1linser,
is@r harde kontaktlinser med fremragende oxygenpermeabilitet

og befugtningsevne.

De kontaktlinser, som pa det nuverende tidspunkt er pa marke-
det, klassificeres i to store grupper: blede kontaktlinser og
harde kontaktlinser. Harde kontaktlinser er bedre end blede
kontaktlinser i stand til at bibeholde visuelle karaktertrzk,
men er mindre behagelige. Inden for omradet har man forsegt
at forege harde kontaktlinsers oxygenpermeabilitet for at
forleznge det tidsrum, hvori de kan bares uden at forarsage

skade pad hornhinden eller ubehag.

En foreslaet lesning har varet dannelsen af en copolymer af
methylmethacrylat og en siloxanmethacrylatforbindelse. Denne
lesning har ikke varet tilfredsstillende, eftersom de tilbud-
te linser ikke er s& harde, stive eller befugtelige som lin-
ser, der er dannet af polymethylmethacrylat. Desuden er sa-

danne linser skere og har ringe mekanisk bearbejdningsevne.

I EP-A-0 114 894 beskrives en oxygenpermeabel, hard kontakt-
linse dannet af en polymer opndet ved interpolymerisation af

en monomerportion omfattende:

a) 30-50 vaegt% af et alkylacrylat eller -methacrylat,

b) 10-40% af en fluorholdig monomer,

c) 10-35 vegt% af et siliconeacrylat eller -methacrylat,
ad) 5-15 vegt%¥ af en umattet carboxylsyre med mindst en

carboxylgruppe i molekylet, og

(e) 0,1 til 15 vegt% af et di- eller triacrylat eller
-methacrylat af en divalent eller hejere valent alko-
hol. Hexafluorisopropylmethacrylat er et eksempel,
som gives pa den fluorholdige monomer, som er nyttig
som komponent (b). Det heje indhold pa ikke mindre
end 30 vaegt% af alkylacrylat- eller alkylmethacrylat-
komponenten, dvs. monomerkomponent (a), er imidlertid

skadelig for opnaelsen af optimal oxygenpermeabilitet
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og ville modvirke den fordel, der opnds ved anvendel-
se af hexafluorisopropylmethacrylat. Endvidere har de
beskrevne polymersammensatninger ikke, pa trods af
deres heje indhold af alkylacrylat eller -methacry-
lat, gode befugtningsegenskaber, idet kontaktvinklen
med vand ligger i omradet 65-67°.

Formdlet med den foreliggende opfindelse er at overvinde
manglerne ved teknikkens standpunkt ved tilvejebringelse af
linser med en hej grad af oxygenpermeabilitet, fremragende
befugtningsevne og, om ensket, ultraviolet absorption. Den
primere fordel ved UV-absorptionsevne er modstandsdygtigheden

hos brugeren mod udvikling af stear.

Den foreliggende opfindelse angar ejeforligelige, oxygenper-
meable, optiske linser med fremragende befugtningsevne og som
kan bzres kontinuerligt, de sakaldte degnlinser, dannet af en

polymer opndet ved interpolymerisation af en monomerportion

omfattende:

(a) en fluororganomonomerkomponent omfattende hexafluor-
isopropylmethacrylat;

(b) mindst en organosiliciummonomer, som er copolymeri-

serbar med hexafluorisopropylmethacrylat, idet mono-
merkomponent (b) er til stede 1 en ma&ngde pa fra 10
til 40 vegt% baseret pa den samlede vagt af monome-
rerne;

(c) mindst en hydrofil monomer til i den resulterende
polymer at tilvejebringe en kontaktvinkel pa mindre
end 45°, idet den samlede mangde af den hydrofile
monomerkomponent er fra 0,1 til 15 vagt% baseret pa
den samlede vagt af monomeferne;

(d) mindst en tvarbindingsmonomer, som er til stede i1 en
mengde pd op til 5 vagt% baseret pa den samlede vagt
af monomererne, og

(e) eventuelt op til 50 vaegt% af det samlede organofluor-

indhold i polymeren af en eller flere andre monomerer
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til indstilling af linsens fysiske egenskaber med det
forbehold, at indholdet i den eventuelle komponent
(e) af alkylacrylater eller -methacrylater ikke skal
overskride 5 vegt% af monomerportionen, og hvor lin-
sen har en oxygenpermeabilitet pad mindst 150 x 10711
(cm2/sek) (ml Oz/ml x mm Hg) .

Med udtrykket "organosiliciummonomer", som anvendt heri, me-
nes umzttede siliciummonomerer, som er copolymeriserbare med
hexafluorisopropylmethacrylat, til opndelse af linser med hej
oxygenpermeabilitet, og som i de anvendte mangder er uskade-

lige for linsebrugeren.

De for tiden foretrukne organosiliciummonomerer, som kan an-
vendes 1 overensstemmelse med den foreliggende opfindelse,
omfatter organosiliciummonomerer, som er organosilaner og/el-

ler organosiloxaner med den almene formel

CH, = C-Rj OH
| | (3)
COO- (CH,-CH-CH,0) - (CHy) -X

hvori R, er hydrogen eller methyl, a er 0 eller 1, b er fra 1
til 4 og X er en organosiliciumdel indeholdende op til 16 si-
liciumatomer. Det foretrazkkes, at mindst en del, og si& meget
som 100% af organosiliciummonomersystemet, er en hydroxyorga-
nosiliciummonomer, nemlig en monomer med mindst en hydroxyl-
gruppe bundet til silicium. Fortrinsvis er fra 0,1 til 10

vagt% af monomererne en hydroxyorganosiliciummonomer.

Foretrukne organosiliciumforbindelser er acrylater og meth-

acrylater med den almene formel:

CH, = C-Rq

COO- (CH,-CHOH-CH,-0-) ;- (CHy) p-X’ (4)
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Ry Rg Rg

| | |

[ i [
hvori X’ er -Si-(CHz)b-Si-R7 eller —Si—R7,

5 Rg Rg Rg

hver af R, og Rg uafhengigt er en C,_salkyl, phenyl, hydroxyl
eller -0-Si(CH3)3, og hvor hver af Rg, R; Og Rg uafhengigt er
valgt blandt C,_galkyl, -CH,=CH,, phenyl, hydroxyl, -CH,OH,

CH, CH,
10 | |
-0-8i-0-S1i (CHy) 5 , ~0-8i-OH )
| |
CH, CH,y
0-Si (CH3) 5
15 -0-SiCH, , 0-Si- [0Si(CHy)3]l5, eller
N
0-Si(CH3) 4

|
COO- (CH, -CHOH-CH,-0-) - (CHp) -,

20 hvori Ry, a og b er som defineret ovenfor.

De omfattede monomerer er:
tris(trimethylsiloxy)silylpropylmethacrylat, 1,3-bis(-y-meth-
acryloxypropyl)-1,1,3,3-tetra(trimethylsiloxy)disiloxan, vi-
nyl-di (trimethylsiloxy)silylpropylmethacrylat, pentamethyldi-
25 siloxy)-y-methacryloxypropylsilan, trimethylsilylpropylmeth-
acrylat, methyl-di(trimethylsiloxy)silylpropylmethacrylét og
tris (trimethylsiloxy)silylpropylglycerolmethacrylat. Tris-
(trimethylsiloxy) -y-methacryloxypropylsilan foretrzkkes for
tiden. En anden vigtig monomer er 1,3-bis- (y-methacryloxypro-
30 pyl)-1,1,3,3-tetra(trimethylsiloxy)disiloxan, idet den tjener

som et tvaerbindende middel, uden at det gar ud over oxygen-
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permeabilitet. Nar de anvendes til dette formdl, kan koncen-
trationen variere fra 0,1 til 2 vagt%, baseret pd den totale

vegt af reaktanterne.

Representative hydroxyorganosiliciummonomerer omfatter hydro-
xy-di (trimethylsiloxy)silylpropylmethacrylat, hydroxy-di(tri-
methylsiloxy) -y-methacryloxypropylsilan, hydroxy-methyl (tri-
methylsiloxy)methacryloxymethylsilan, hydroxy-methyl (trime-
thylsiloxy)methacryloxyethylsilan, hydroxy-methyl (trimethyl-
siloxy)methacryloxypropylsilan, hydroxy-di(trimethylsiloxy-y-
methacryloxyethylsilan, hydroxy-di (trimethylsiloxy) -meth-
acryloxymethylsilan, hydroxy- (trimethylsiloxy) - (pentamethyl-
disiloxy) -methacryloxymethylsilan og hydroxy- (trimethylsilo-
xy) - (pentamethyldisiloxy) -y-methacryloxyethylsilan. Hydroxy-
di(trimethylsiloxy)silylpropylmethacrylat foretrzkkes for ti-

den.

Andre anvendelige organosiliciummonomerer er beskrevet i US-
patentskrifterne nr. 4.152.508, 4.153.641, 4.189.546 og
4.463.149.

Mens de totale koncentrationer af organosiliciummonomerer kan
variere fra 10 til 40 vagt%, baseret pd den totale vegt af
monomererne, er det foretrukne interval fra 15 til 35 vagty,

mere foretrukket fra 15 til 25 vagt%.

Selv om hexafluorisopropylmethacrylat er vasentligt for hej
oxygenpermeabilitet, kan linsens oxygenpermeabilitet og be-
fugtningsevne forbedres ved tilstedevarelse af en hydroxyor-
ganosiliciummonomer. Skent den for tiden foretrukne koncen-
tration af hydroxyorganosiliciummonomeren er fra 0,1 til 10
vagt% af de totalte monomerer, kan den vare den eneste orga-
nosiliciummonomer, bortset fra enhver multifunktionel organo-

siliciummonomer, der anvendes som en tvarbindende monomer.

De for tiden mest foretrukne monomerer er tris(trimethylsilo-

xy) -y-methacryloxypropylsilan, hydroxy-di(trimethylsiloxy) si-



10

15

20

25

30

DK 171107 B1

6

lylpropylmethacrylat og 1,3-bis(y-methacryloxypropyl)-1,1,3, -

3-tetra(-trimethylsiloxy)disiloxan, isar blandinger deraf.

En anden vasentlig monomerkomponent er et fluororganomonomer-
system omfattende mindst hexafluorisopropylmethacrylat. Denne
monomer har, 1 modsztning til monomerer med narliggende
struktur, sasom hexafluorbutylmethacrylat, overraskende og
uventet vist sig i stand til at muliggere dannelsen af linser
med sardeles hej oxygenpermeabilitet. Anvendelsen af hexa-
fluorisopropylmethacrylat muligger opndelse af en oxygenper-
meabilitet pd over Dk 150 og selv over 300. De dannede linser
kan bzres kontinuert, dvs. de kan bzres 24 timer i degnet i

ubestemte tidsrum.

Andre fluororganomonomerer kan anvendes som fortyndende mono-
merer med noget tab af oxygenpermeabilitet. De omfatter for-

bindelser med formlen:

CHy = C - Ry
|

COO (My) 5- (CHy) -Y (4)

hvori Ry og a er som defineret ovenfor, M, er hydroxyalkyl,
alkylether eller hydroxyalkylether, c er fra 0 til 4 og Y er
en fluorcarbongruppe, fortrinsvis indeholdende fra 2 til 21

fluoratomer. Y har fortrinsvis den almene formel:
ChFon+1 eller CnF2nH'

De foretrukne fluororganomonomerer med formlen (4) har form-

len:

COO‘ (CHz'CH“CHzo) a" (CH2) C_YI

hvor R, er hydrogen eller methyl og a, ¢ og Y er som define-

ret ovenfor.
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Illustrative fluororganomonomerer er 2,2,2-trifluorethylmeth-
acrylat, hexafluorbutylmethacrylat, pentafluor-n-propylmeth-
acrylat, idet 2,2,2-trifluorethylmethacrylat foretrzkkes af
omkostningsgrunde. Perfluorstyrener eller fluorerede styrener

kan ogsd anvendes.

Hydrofile monomerer inkluderes i materialet for at bevirke
befugtningsevne. De omfatter fortrinsvis en umattet carboxyl-
syre, mest foretrukket methacrylsyre af hensyn til forlige-
lighed med monomerer og barerens velbefindende. Acrylsyre
virker, men er mindre onskelig. Andre monomerer sdsom 2-hy-
droxyethylmethacrylat og vinylpyrrolidon kan anvendes. Kon-
centrationen er fra 0,1 til 15 vagt%, fortrinsvis fra 2 til
10 vagt%, baseret pa&d den totale vagt af monomererne, og bor
vere tilstrakkelig til i den resulterende polymer at tilveje-
bringe en vigende kontaktvinkel pa mindre end 45°. Mangden af
tilstedevarende hydrofil monomer afhanger af, hvorvidt der
anvendes et UV-absorberende middel, som beskrevet nedenfor,
idet sidstn®vnte ogsd har en evne til at give hydrofile egen-

skaber.

Den sluttelige vasentlige komponent er en tvarbindende mono-
mer, som er et tvarbindingsmiddel, som er til stede i en
mengde pa op til 5, fortrinsvis op til 2 vagt%, baseret pa

den totale vagt af monomererne.

Mindst et tvarbindende middel, sasom en multifunktionel orga-
nosiliciummonomer, en fluororganomonomer, et acrylat og/eller
et methacrylat anvendes i en maengde, som er tilstrakkelig til
at regulere linsens hdrdhed, som for hdrde linser ligger i
intervallet for Shore D-hdrdheder pé& sterre end ca. 78, for-
trinsvis fra 80 til 85. En sterkt multifunktionel organosili-
ciummonomer foretrazkkes, idet den ikke griber ind i oxygen-
permeabilitet. Andre tverbindingsmidler, der kan anvendes,
omfatter ethylenglycoldimethacrylat, ethylenglycoldiacrylat,
diethylenglycoldimethacrylat og diethylenglycoldiacrylat.
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ET UV-absorberende middel kan, om ensket, inkluderes. Safremt
der anvendes et UV-absorberende middel, kan dets koncentrati-
on variere fra 0,1 til 20 vagt%, fortrinsvis fra 2 til 10
vagt%, baseret pa den totale vagt af monomererne og middel.
De UV-absorberende midler, der anvendes heri, samarbejder med
den hydrofile monomer til fremkaldelse af befugtningsevne og
evne til at vare antiseptisk, dvs. selvsteriliserbar, som
konsekvens af hydroxy-substituerede benzendele. UV-absorpti-
onsmidlerne absorberer i den polymeriserede tilstand i inter-
vallet fra ca. 300 nm til ca. 450 nm, fortrinsvis med ikke
mindre end ca. 70% UV-straling ved 370 nm. Det UV-absorberen-
de middel kan vare monomerer, som er interpolymeriserede med
monomererne af materialet, saledes at de bliver del af den
dannede copolymer, eller de kan homopolymeriseres eller copo-
lymeriseres separat til ikke-reaktive polymerer med tilstrak-
kelig molekylvaegt til, at de fysisk er trangt ind i det copo-
lymerlegeme, der dannes ved polymerisering af de linsedan-
nende monomerer. De for tiden foretrukne monomerer er hydro-

xybenzophenon- eller benzotriazolforbindelser med formlen:

CH, = C-Ry
l
COO—(CH2—CHOH-CH20)a———(CHZ)EV—— z (2)
d

hvor R, er hydrogen eller methyl, a er 0 eller 1, b er fra 1
til 4, d er 1 eller 2 og Z er:

OH 0 OH

OH

? OH N
é eller
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hvori R, er hydrogen, alkyl, fortrinsvis Ci-Cg-alkyl, eller
hydroxy. Alternativt eller derudover kan den UV-absorberende

monomer vare en benzotriazol med formlen:

OH
/ — \
93_‘._ z
Ro
v \N/
C = ¢
\ Ha
Ry

hvori Ry og R, er som defineret ovenfor, og Ry er H eller al-
kyl, fortrinsvis en C,_jgalkyl, eller hydroxyl. Alternativt
kan UV-absorberende midler vare ikke-reaktive homopolymerer
og copolymerer omfattende en UV-absorberende monomer, som kan
settes til monomersystemet og fysisk iblandes i den polymeri-

serede masse for at opna UV-beskyttelse.

Foretrukne UV-absorberende monomerer til dannelse af UV-ab-
sorberende midler omfatter: 2-hydroxy-4-(2-methacryloyloxy-
ethoxy) benzophenon, 2-hydroxy-4-(2-acryloyloxyethoxy) benzo-
phenon, 2-hydroxy-4-(2-hydroxy-3-methacryloxypropyl)benzophe-
non og 2-(2-hydroxy-5-vinylphenyl) -2H-benzotriazol.

Skent copolymererne, som anvendes til dannelse af linsen
ifelge den foreliggende opfindelse, kan dannes udelukkende ud
fra den ovenfor diskuterede fluororganomonomerkomponent (a),
organosiliciummonomerkomponent (b), den hydrofile monomerkom-
ponent (c) og tvarbindingsmonomerkomponent (d), kan andre re-
aktive monomerer sasom acrylater, methacrylater, itaconsyre-
estere, styrener, alkylstyrener, fluorerede styrener og
fluorerede alkylstyrener om ensket inkluderes som en del af
det polymeriserbare materiale med henblik pa at opnd en linse
med enskede egenskaber sasom hardhed til maskinbearbejdning,

befugtningsevne og oxygenpermeabilitet.

Oxygenpermeabilitet (med alle andre faktorer konstante) wvil
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stige med stigende organosiliciummonomerindhold. Ved hejere
niveauer bliver linsen vanskeligere at maskinforarbejde. In-
kludering af monomerer sasom acrylater, methacrylater, ita-
consyreestere, styrener og alkylstyrener kan anvendes som del
af monomersystemet for at give en linse med en onskelig ma-
skinforarbejdelighed, oxygenpermeabilitet og befugtningsevne.
Linser med en Shore D-hardhed pa mere end ca. 78, fortrinsvis
fra 80 til 85, enskes til harde linser, der kan maskinforar-

bejdes.

Sddanne eventuelle monomerer, der indbefattes med henblik pé
at indstille linsernes fysiske egenskaber, tilvejebringes
sedvanligvis 1 en mengde pa op til 50 vagt% af det samlede
organofluorindhold, typisk op til 5 vagt% af den samlede vagt
af monomererne. Nar det drejer sig om acrylater og methacry-
later, md& det samlede indhold deraf ikke overskride 5 vagt%

af den samlede vagt af monomererne.

Linserne ifelge den foreliggende opfindelse formuleres til at
have en hej oxygenpermeabilitet (Dk) pa mindst ca. 150, for-
trinsvis mere end ca. 200 {[udtrykt i enheder pa 10711 (cm2/—
sek) (ml O,/ml x mm Hg), som bestemt ved 35°C), sadan som den
fremkaldes ved tilstedevarelsen af en tilstrazkkelig mangde af
et hexafluorisopropylmethacrylat. Hej oxygenpermeabilitet

tilskrives overraskende og uventet hexafluorisopropyldelen.

De mest foretrukne linser ifelge denne opfindelse dannes ud
fra en polymer indeholdende pa en interpolymeriseret basis
fra 19 til 30 vagtdele tris(trimethylsiloxy)silylpropylmeth-
acrylat, fra 0,1 til 0,2 vagtdele 1,3-bis(y-methacryloxypro-
pyl)-1,1,3,3,-tetra(tris-methylsiloxy)disiloxan, fra 65 ¢til
75 vagtdele hexafluorisopropylmethacrylat og ca. 5 vagtdele

methacrylsyre.

Linsedannelsen kan ske ved polymerisation af frie radikaler
sdsom azobisisobutyronitril (AIBN) og peroxidkatalysatorer

under de i US patentskrift nr. 3.808.1739 angivne betingelser.
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Farvestoffer og lignende kan tilsattes for monomerpolymerisa-
tion. Det foretrazkkes at danne linsebasen i baneform mellem
lag af en ikke-klzbende overflade. Banen skares til mindre
linseforstadier, hvorfra linsen slibes 1 overensstemmelse med
brugerspecifikationer. Spindestebning, som beskrevet i f.eks.

US-patentskrift nr. 3. 408.429, kan ogsa anvendes.

De folgende eksempler illustrerer den foreliggende opfindel-
se. Under henvisning til eksemplet blev kontaktlinsernes

egenskab malt i overensstemmelse med de felgende metoder.

Oxygenpermeabilitetsvaerdier blev bestemt under anvendelse af
en forsegsmetode, der er udviklet af Dr. Irving Fatt fra Ber-
keley, California og beskrevet i et papir med titlen "Oxygen
Transmissibility and Permeability of Gas Permeable Hard Con-
tact Lenses and Materials" af Irving Fatt, Ph.D., Internatio-
nal Contact Lens Clinic, bind 11, nr. 3, marts 1984. Instru-
mentet var en polarografisk celle med buet overflade til far-
dige linser, en polarografisk forstzrker, registrerapparat og
et kammer med konstant temperatur, som var udstyret med en
temperaturreguleringsenhed. MAalingerne blev foretaget ved
35°C, og enhederne for oxygenpermeabilitet er (cmz/sek)(ml

0,/ml x mm Hg) .

Kontaktlinsematerialets vandbefugtningsevne blev bestemt ved
den fastsiddende drabes metode under anvendelse af et Rame-
Hart-goniometer med et omgivende kammer. Bade den fremskudte

og den vigende kontaktvinkel blev bestemt.

Hirdheden blev malt som Shore D ved 22°C under anvendelse af
et hardhedsproveapparat, og % lystransmission blev mdlt under
anvendelse af et registrerende spektrofotometer. Mzngden af
materialer, der kan ekstraheres fra linserne, blev vurderet
ved forst at lagre dem i en saltoplesning i 10 dage ved 35°C.
Linserne blev derefter skyllet med destilleret vand, terret,

3

vejet og placeret i 25 cm” volumetriske kolber med prop, som

igen indeholdt saltoplesning som det ekstraherende medium.
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Saltoplesningen blev analyseret dagligt for indhold af eks-
traheret ultraviolet absorptionsmiddel ved at placere 4 cm?
af ekstrakten i en spektrofotometercelle og bestemme absorp-
tionen ved 320 nm. Absorptionsverdierne blev sammenlignet mod
den kalibreringskurve, der var fremstillet for det rene ul-
traviolette absorptionsmiddel. Ekstraherbart materiale kan
ogsd bestemmes ved Soxhlet-ekstraktionsmetoden under anven-
delse af vand som oplesningsmidlet. Mzngden af ekstraherbart
materiale blev kun bestemt for f& af materialerne i eksemp-
lerne. Baseret pa en linsevagt pa 1 gennemsnit 0,04 g viste
de ekstraherbare materialer sig i1 gennemsnit at vare pa min-
dre end 1 x 10°% pg/linse/dag, indtil der opndedes en statio-

ner tilstand.

Udvaskbarheden - diffusibiliteten blev vurderet ved cytotoxi-

sitetsanalyse-agar overlagningsmetoden.

Analysen er baseret pad den metode, der er beskrevet af Guess
W.L., Rosenbluth S.A., Schmidt B. og Autian J. i "Agar Diffu-
sion Method for toxicity Screening of Plastics on Cultured
Celle Monolayers", J.Pharm.Sci. 54:1545-1547, 1965, og er
konstrueret til at pavise en monolags-pattedyrscellekulturs
reaktion over for nemt diffunderbare komponenter fra materia-
ler eller forsegsoplesninger, der paferes til overfladen af

et agarlag, der ligger over monolaget.

Cellemonolagets reaktion vurderes med hensyn til affarvningen
af det redfarvede monolag under og omkring preven, nar petri-
skdlen ses mod en hvid baggrund. Farvetab hos de farvede cel-
ler anses for at vare en fysiologisk signifikant reaktion hos
cellerne. Omfanget af affarvning bekrazftes ved undersegelse
af monolaget pa et omvendt mikroskop, og omfanget af cellely-
sering inden for den affarvede zone vurderes. Affarvning af
celler gar typisk forud for lyse, som vist ved en region, og
en region, der viser lyse. En preve angives kun for at vare

"cytotoxisk", hvis der observeres lyse.
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Eksempel 1

Der blev formuleret en blanding af 19 vagtdele tris(trime-
thylsiloxy)silylpropylmethacrylat, 0,1 vagtdele 1,1-bis(y-
methacryloxypropyl)-1,1,3,3-tetra(trimethylsiloxy)disiloxan,
0,9 vagtdele hydroxy-di(trimethylsiloxy)silylpropylmethacry-
lat, 75 vagtdele hexafluorisopropylmethacrylat, 5 vagtdele
methacrylsyre og 0,2 vegtdele AIBN. Blandingen blev homogeni-
seret, afgasset og placeret i en polymerisationscelle, frem-
stillet af to glasplader, der var adskilt af en forsegling og
holdt sammen af fjederklemmer. Efter fyldning blev cellen
skyllet med nitrogen, forseglet og placeret i et cirkulerende
vandbad ved 60°C i 10 timer. Efter den forste polymerise-
ringsperiode blev cellen opvarmet til 80°C i 3 timer og 100°C
i en time og fik derefter lov til at afkele til stuetempera-
tur. Klemmerne blev derefter fjernet og det transparente lag
opvarmet i 2 timer ved 100°C. Plastlaget, med en tykkelse pa
ca. 0,6 cm, blev skdret til firkanter og derefter formet til
skiver, som anvendtes til fremstilling af hornhindekontakt-
linser under anvendelse af konventionelt udstyr til fremstil-
ling af harde kontaktlinser. Dette linsemateriales egenskaber

er ogsa vist i tabel I.

Tabel I
Oxygenpermeabilitet
x 10°11 (cmz/sek)(ml Oz/ml x mm Hg) 234
Kontaktvinkel, vigende 28
Shore D-hardhed 79
Cytotoxicitetsanalyse negativ

Linser fra en anden charge giver en gennemsnitlig permeabili-
tet pd 164 x 10711 (cm?/sek) (ml 0,/ml x mm Hg) .

Eksempel 2

Fremgangsmaden fra eksempel 1 blev gentaget bortset fra, at
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formuleringen indeholdt 28,5 vagtdele tris(trimethylsiloxy) -
silylpropylmethacrylat, 0,2 vagtdele 1,3-bis(-methacryloxy-
propyl)-1,1,3,3-tetra(trimethylsiloxy)disiloxan, 1,3 vagtdele
hydroxy-di (trimethylsiloxy)silylpropylmethacrylat, 65 vagtde-
le hexafluorisopropylmethacrylat og 5 vagtdele methacrylsyre.
Den gennemsnitlige oxygenpermeabilitet var 398 x 10711 (cm2/—

sek) (ml O,/ml x mm Hg).
Kontrol
Fremgangsmdden fra eksempel 1 blev gentaget bortset fra, at

der anvendtes hexafluorbutylmethacrylat i stedet for hexa-

fluorisopropylmethacrylat. Egenskaberne er vist i tabel II.

Tabel II
Oxygenpermeabilitet
x 10°11 (cm2/sek)(ml Oz/ml x mm Hg) 42
Kontaktvinkel, vigende 26
Shore D-hérdhed 78
Cytotoxicitetsanalyse negativ
Patentkravw
1. Yderst oxygenpermeabel linse, der kan bares kontinuer-

ligt, dannet af en polymer opndet ved interpolymerisation af

en monomerportion omfattende:

(a) en fluororganomonomerkomponent omfattende hexafluor-
isopropylmethacrylat;
(b) mindst en organosiliciummonomer, som er copolymeri-

serbar med hexafluorisopropylmethacrylat, idet mono-
merkomponent (b) er til stede i en mangde pa fra 10
til 40 vagt% baseret pd den samlede vagt af monome-
rerne;

(c) mindst en hydrofil monomer til 1 den resulterende
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polymer at tilvejebringe en kontaktvinkel pa mindre
end 45°, idet den samlede mengde af den hydrofile
monomerkomponent er fra 0,1 til 15 vagt% baseret pa
den samlede vagt af monomererne;

(d) mindst en tvarbindingsmonomer, som er til stede i en
mengde pa op til 5 vagt% baseret pa den samlede vagt
af monomererne, og

(e) eventuelt op til 50 vegt% af det samlede organofluor-
indhold i polymeren af en eller flere andre monomerer
til indstilling af linsens fysiske egenskaber med det
forbehold, at indholdet i den eventuelle komponent
(e) af acrylater eller methacrylater ikke skal over-
skride 5 vegt% af monomerportionen, og hvor linsen
har en oxygenpermeabilitet pa mindst 150 x 10°11
(cmz/sek) (ml O,/ml x mm Hg) .

2. Yderst oxygenpermeabel degnlinse ifelge krav 1, hvori or-
ganosiliciummonomerkomponenten (b) omfatter mindst en monomer

med formlen

CHy, = C-Rq OH

COO-(CH2-CH—CH20)a-(CH2)b-X

hvori R, er hydrogen eller methyl, a er 0 eller 1, b er fra 1
til 4 og X er en organcsiliciumdel indeholdende op til 16 si-

liciumatomer.
3. Yderst oxygenpermeabel degnlinse ifelge krav 2, hvori
mindst en del af organosiliciummonomerkomponenten (b), for-

trinsvis fra 0,1 til 10 vagt% af den samlede vagt af de in-
terpolymeriserede monomerer, er en hydroxyorganosiliciummono-
mer, som har mindst en hydroxylgruppe knyttet til silicium i

organosiliciumdelen.

4. Yderst oxygenpermeabel degnlinse ifelge ethvert af de

forudgdende krav, hvori der i komponent (a) ud over hexa-
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fluorisopropylmethacrylat er mindst en anden fluororganomo-

nomer til stede med formlen

CHy, = C-Ry

I

CO0 (My) 4 (CHy) oY

hvori R, er hydrogen eller alkyl, M, er hydroxyalkyl, alkyl-
ether eller hydroxyalkylether, a er 0 eller 1, c er fra 0 til
4 og Y er en fluorcarbongruppe, fortrinsvis indeholdende fra

2 til 21 fluoratomer.

5. Yderst oxygenpermeabel degnlinse ifelge krav 4, hvori der
i komponent (a) ud over hexafluorisopropylmethacrylat er

mindst en anden fluororganomonomer til stede med formlen

CHy = C-Rq OH

| I

COO- (CH,-CH-CH,0) 4- (CHy) o-Y

hvori R; er hydrogen eller methyl, og a, ¢ og Y er som defi-

neret i krav 4.

6. Yderst oxygenpermeabel degnlinse ifelge ethvert af de
forudgaende krav, k e n d e t e g n e t ved, at der er
mindst et UV-absorberende middel til stede i en ma&ngde pa fra
0,1 til 20 vagt%, baseret pa vagten af det UV-absorberende

middel og monomererne.

7. Yderst oxygenpermeabel degnlinse ifelge krav 6, hvori det
UV-absorberende middel omfatter en polymeriseret mangde af en
monomer valgt fra gruppen bestdende af en hydroxybenzophenon

eller benzotriazol med formlen
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CH, = C-R4

COO- (CH, - CHOH-CH,0) ;— (CH,)

Zz (2)
)/

d

5 hvori R, er hydrogen eller methyl, a er 0 eller 1, b er fra 1
til 4, d er 1 eller 2 og Z erxr

OH 0 OH

OH
0 OH / = N~
eller N -0
N \N/
R2 — 0 —
R2

hvori R, er hydrogen, alkyl eller hydroxy, og en phenylbenzo-

Q—

triazol med formlen:

OH

= N—="_
N

Ry —|—
X

10 hvori Ry og R, er som defineret ovenfor, og R3 er H, alkyl,
- fortrinsvis en C;-C,5-alkyl, eller hydroxyl.

8. Yderst oxygenpermeabel degnlinse ifelge ethvert af de
forudgdende krav, hvori organosiliciummonomerkomponenten (b)
er til stede i en koncentration fra 15 til 35 wvagt%, for-
15 trinsvis fra 15 til 25 vagt% baseret pd den samlede vagt af

interpolymeriserede monomerer.
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9. Yderst oxygenpermeabel degnlinse ifelge ethvert af de
forudgdende krav, k end et egn et ved, at organosili-
ciummonomeren er valgt blandt tris(trimethylsiloxy)-y-meth-
acryloxypropylsilan, 1,3-bis-(y-methacryloxypropyl)-1,1,3,3-

tetra(trimethylsiloxy)disiloxan og blandinger deraf.

10. Yderst oxygenpermeabel degnlinse ifelge krav 3 eller et-
hvert af kravene 4 til 9, ndr disse henviser til krav 3,
hvori hydroxyorganosiliciummonomeren er hydroxy-di- (trime-

thylsiloxy)silylpropylmethacrylat.

11. Yderst oxygenpermeabel degnlinse ifelge krav 1, som om-

fatter en polymer indeholdende:

(a) fra 15 til 25 vagt%, baseret pa den samlede vagt af
de monomerer, som danner polymeren, af et organosili-
ciummonomersystem omfattende tris(trimethylsiloxy)si-
lylpropylmethacrylat,

(b) methacrylsyre i en mengde i intervallet fra 0,1 til
15 vagt% baseret pad den samlede vagt af de monomerer,
som danner polymeren, til i den resulterende polymer
at tilvejebringe en kontaktvinkel pa mindre end 45°C
og

(c) mindst en tverbindingsmonomer, idet de samlede tver-
bindingsmonomerer er til stede i en koncentration pa
fra 0,1 til 2 vagt% baseret pd den samlede vagt af
monomererne, idet resten af monomererne omfatter he-

xafluorisopropylmethacrylat.

12. Yderst oxygenpermeabel degnlinse ifelge krav 1 omfatten-
de en polymer indeholdende, p& en interpolymeriseret basis,
fra 19 til 30 vagtdele tris(trimethylsiloxy)silylpropylmeth-
acrylat, fra 0,1 til 0,2 vagtdele 1,3-bis(y-methacryloxypro-
pyl)—1,1,3,3—tetra(trimethylsiloxy)disiloxan, fra 65 til 75
veagtdele hexafluorisopropylmethacrylat og ca. 5 vaegtdele

methacrylsyre.
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