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@ SYSTEME ET PROCEDE D’ADRESSAGE D’UNE UNITE CENTRALE D’UN APPAREILLAGE MULTI-
DISPOSITIFS ET APPAREILLAGE CORRESPONDANT.

La présente invention concerne un systéme et un pro-
cédé d’adressage d’une unité centrale (20) d’un appareilla-
ge multi-dispositifs, ainsi qu’un appareillage correspondant.

Le systéme d’adressage comprend un module de traite-
ment (13), qui regoit des informations de commande et les
transmet sélectivement a l'unité centrale, et une mémoire
de filtrage dynamique (14) contenant au moins un jeu d’in-
dicateurs de transmission des signaux de commande. Les
module de traitement sélectionne les informations de com-
mande a transmettre en fonction des indicateurs de trans-
mission du jeu courant de la mémoire. Chaque jeu est
associé a au moins un état de fonctionnement de l'unité
centrale et les indicateurs correspondent a certaines des in-
formations de commande, dites informations de transmis-
sion.

Le systeme d’adressage comprend aussi un module de
filtrage dynamique (21), prévu pour identifier les informa-
tions de transmission acceptées et/ ou rejetées par l'unité
centrale et pour modifier dynamiquement en conséquence
dans la mémoire les indicateurs de transmission.
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La présente invention se rapporte & un systéme et un procéde
d'adressage d’une unité centrale d’un appareillage multi-dispositifs, ainsi
qu'a un appareillage correspondant. Elle s'applique notamment dans le

domaine du multimédia.

Un récepteur avec décodeur MPEG intégré, aussi appelé IRD
(Integrated Receiver / Decoder) ou set top box, comprend généralement un
panneau de face avant ou Front Panel, pourvu notamment de détecteurs de
signaux infrarouges (ci-aprés « IR ») en provenance d'une télécommande,
d'afficheurs de numéros de chaines, de boutons de commande manuelle et
de témoins lumineux de contrdle. Il comprend également une carte mére ou
Main Board, disposant d’une unité centrale sous forme de CPU (Central

Processing Unit) avec logiciel rechargeable (flashed software).

Dans des IRDs connus a basse consommation d’énergie, le Front
Panel dispose d’une unité de traitement sous forme de CPU masquée avec
logiciel embarqué non modifiable (frmware), chargé entre autres de décoder
et transmettre les commandes IR si nécessaire et de réveiller et controler le
décodeur. Ceci permet de ne soliiciter ce dernier que lorsqu’'une commande
de mise en service du décodeur est reconnue, par des informations
d’adressage répondant a la fois au protocole et a la sous-adresse de ce
protocole permettant d’activer PIRD. Ainsi, Palimentation de la carte mere
reste interrompue en mode veille, ce qui augmente la durée de vie de I'"RD
et permet une trés sensible économie d’énergie, car le Front Panel n'a
qu'une faible consommation. Qui plus est, le décodeur n'est pas sollicité
inutilement en mode de fonctionnement normal, ce qui évite de ralentir les

applications en cours d’'exécution.

Les développements de muitiples applications, mettant en jeu par
exemple chaine hi-fi, magnétoscope et IRD, ont conduit & développer des

appareils de télécommande capables d’adresser de multiples dispositifs, en
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pouvant changer d'adressage. Selon ceite technique connue, chaque
appareil récepteur est a entree unique (correspondant a une adresse IR
donnée d'un protocole donné), et peut étre pourvu d'un Front Panel
effectuant un filtrage de la maniére indiquée ci-dessus, pour réduire la

consommation d’énergie.

Cependant, I'essor de nouvelles applications centrées sur des
IRDs, telles que des jeux vidéo ou des interactions entre télévision et réseau
Internet, ont entrainé le développement de télécommandes spéciales, sous
forme notamment de claviers et de joysticks IR. Ces télécommandes
existantes compromettent I'utilisation d’'un appareil a entrée unique pour

adresser les différents dispositifs.

Il apparait donc extrémement attrayant de mettre en ceuvre une
centralisation du traitement de télécommande, dans un appareillage
multimédia comprenant plusieurs dispositifs (par exemple IRD, chaine hi-fi et
enregistreur DVD, navigateur Internet) ayant chacun une adresse spécifique.
Un tel appareillage pourrait recevoir des commandes IR en provenance de
plusieurs télécommandes, répondant a différentes adresses, ou méme a
différents protocoles. Cette perspective pose cependant des difficultés. En
effet, la centralisation du systéme conduirait a solliciter fréquemment une
unité centrale, a chaque appui sur une des télécommandes. Il s’ensuivrait
une usure précoce de 'appareillage par mises sous tension répétées, ainsi
qu'un ralentissement des opérations en cours d’exécution pour des

commandes IR non significatives.

Une solution pourrait consister a utiliser le Front Panel comme
moyen de filtre, de la méme maniere que pour les dispositifs a entrée
unique. Cependant, ceci conduirait a figer les capacités de l'appareillage, car
le module de traitement du Front Panel est sous forme de logiciel intégré

non modifiable. Par ailleurs, changer le mode d’implémentation du logiciel
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dans le Front Panel pour pouvoir le recharger, conduirait a une

augmentation préjudiciable des colts de fabrication de ce dernier.

La présente invention concerne un systéme d’'adressage d’une
unité centrale d'un appareillage multi-dispositifs, capable de traiter des
signaux de commande adressés aux divers dispositifs en provenance de
plusieurs télécommandes, tout en évitant les problémes mentionnés plus
haut. Le systeme d'adressage de l'invention rend ainsi possible un filtrage
préalable des signaux de commande au moyen d’un logiciel intégré figé, tout
en autorisant une adaptation souple des capacités offertes par I'appareillage

multi-dispositifs.

L'invention concerne également un appareillage multi-dispositifs
et un procédé d'adressage d'une unité centrale d’'un appareillage muiti-

dispositifs, ayant les avantages cités plus haut.

Elle s’applique en particulier au domaine du multimédia.

A cet effet, l'invention a pour objet un systéme d’adressage d’une
unité centrale d'un appareillage multi-dispositifs. Ce systéme d’adressage
comprend un module de traitement prévu :

- pour recevoir des signaux de commande comprenant des
informations de commande des dispositifs de I'appareillage,

- pour identifier parmi ces informations de commande, les
informations de commande devant étre transmises,

- et pour transmettre sélectivement a lunité centrale les
informations de commande devant étre transmises,

Selon l'invention, le systéeme d’adressage comprend aussi :

- une mémoire de filtrage dynamique destinée a contenir au
moins un jeu d'indicateurs de transmission des informations de commande ;

chacun de ces jeux est associé a un ou plusieurs états de fonctionnement de
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l'unité centrale et les indicateurs correspondent, pour chacun de ces jeux, a
certaines des informations de commande, ou a toutes les informations de
commande ; ces informations de commande associées aux indicateurs sont
dites « informations de transmission » ;

- et un module de filtrage dynamique prévu pour identifier, lors
de réceptions des signaux de commande pour un état de fonctionnement
courant de l'unité centrale, les informations de transmission acceptées et /
ou rejetées par l'unité centrale pour le jeu associé a cet état de
fonctionnement, dit « jeu courant », et pour modifier dynamiquement en
conséquence dans la mémoire les indicateurs de transmission de ce jeu.

De plus, le module de traitement est prévu pour sélectionner en
fonction des indicateurs de transmission du jeu courant de la mémoire, les

informations de commande devant étre transmises.

L'invention repose ainsi sur un filtrage dynamique effectué en
amont de l'unité centrale de I'appareillage. Ce filtrage dynamique met en
ceuvre la mémoire de filtrage dynamique, dont le contenu est modifié
dynamiquement par interaction avec 'unité centrale, au cours des utilisations
successives de [lappareillage. Les modifications effectuées peuvent
dépendre des spécifications d’'un utilisateur ou d’applications exécutées. Le
systeme d’adressage de l'invention effectue ainsi un véritable apprentissage,
a partir d’'une configuration initiale, pour converger vers une configuration

optimale.

Une grande modularité est ainsi offerte pour l'appareillage,
puisque différents dispositifs peuvent étre ajoutés ou enlevés. En effet,
méme si le module de traitement aval est sous forme de logiciel figé, il

autorise une adaptation a une grande variété de dispositifs.

De plus, tout en pouvant avoir recours a un ensemble de pré-

traitement économique, puisqu’un logiciel figé peut étre employé pour cela,
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on évite de solliciter fréquemment l'unité centrale. On peut méme, apres la
phase d'apprentissage préalable, parvenir a une sollicitation minimale de
P'unité centrale, les informations de commande ne lui étant envoyées qu’'a
bon escient. Plus précisément, cette sollicitation n’est effectuée que si le
module de traitement reconnait les informations de commande acceptables
tant du point de vue de ses propres critéres (identification d’'un protocole et
d’'une sous-adresse autorisés) que de ceux de l'unité centrale (sélection
parmi les protocoles et les sous-adresses a priori reconnaissables par le

module de traitement).

Ainsi, en mode veille, 'unité centrale n'est activée que si les
informations de commandes lui sont effectivement destinées, ce qui permet
de prolonger sensiblement la durée de vie de I'appareillage en évitant des
mises sous / horé tension inutiles. En mode de fonctionnement normal, les
applications actives dans I'unité centrale ne sont pas inutilement ralenties.
Le systéme d'adressage permet en fait de délester I'unité centrale des
activités de décodage des signaux de commande regus (tels que notamment
des messages |IR) et de sélectionner les messages utiles pour l'unité
centrale. Ces opérations sont effectuées en coopération avec la mémoire de
filtrage dynamique par le module de traitement, qui constitue une unité de
traitement annexe a 'unité centrale et est avantageusement localisé dans un
Front Panel de l'appareillage. Le module de filtrage dynamique intervient
quant a lui en aval du module de traitement, lorsque ce dernier a décidé de

transmettre a I'unité centrale les messages regus.

La distinction des différentes entités (unité centrale, module de
traitement, module de filtrage dynamique, mémoire de filtrage dynamique)
doit étre comprise comme fonctionnelle et non nécessairement matérielle.
Par exemple, les fonctions du module de filtrage dynamique peuvent étre en
réalité exercées par 'unité centrale elle-méme ; certaines peuvent aussi étre

mises en ceuvre par l'unité centrale, tandis que d’autres sont exercées par
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une unité indépendante. Cependant, préférentiellement, le module de
traitement et la mémoire de filtrage dynamique sont dissociés physiquement
de l'unité centrale. En effet, la sollicitation sélective de cette derniére offre

alors pleinement les avantages mentionnés plus haut.

Les informations de commande des signaux de commande
comprennent généralement trois parties : un protocole, une sous-adresse et
des données de commande. Le protocole est par exemple choisi parmi les
protocoles NEC, R2000, RC5, RC6 ou RCA. Par « sous-adresse », on
entend un paramétre d’'un protocole déterminé, qui permet d'identifier la
classe d'appareils adressée parmi toutes celles qui sont susceptibles de
I'étre par ce protocole. Enfin, les données de commande sont relatives aux
instructions données a un dispositif adressé, pour l'activation d’'une fonction
déterminée. Par exemple, cette fonction peut consister en la mise en route
du dispositif en mode veille, en la sélection d’'une chaine ou en la variation
de niveau sonore. C'est le protocole qui détermine I'étendue de I'adressage
(nombre de sous-adresses) ainsi que le nombre de commandes possibles.

En général le format de ces parameétres varie d’'un protocole a l'autre.

Les indicateurs de transmission, sur lesquels repose le filtrage
dynamique, sont préférentiellement associés a 'une quelconque de ces trois
parties des informations de commande ou a l'une quelconque de leurs
combinaisons. Dans une variante de réalisation, ils sont associés a une ou

plusieurs sous-parties de ces trois parties.

Ainsi, dans une premiére forme des indicateurs de transmission
au sein de la mémoire de filtrage dynamique, ces indicateurs comprennent
des indicateurs binaires associés respectivement a des sous-adresses d'au

moins un protocole.
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A titre d'illustration, la prise en compte du protocole R2000 est
obtenue par I'emploi de deux octets dans la mémoire de filtrage, conservant
des informations d’'acceptation ou de rejet sur respectivement les 16 sous-

adresses de ce protocole.

Dans une seconde forme, les indicateurs de transmission
comprennent des indicateurs binaires associés respectivement a des

protocoles.

Cette seconde forme, qui peut remplacer la premiére, lui est
préferentiellement couplée, de telle sorte que la mémoire de filtrage contient
des indicateurs binaires indiquant a la fois quels protocoles sont autorisés et
quelles sous-adresses de ces protocoles le sont. Un bit variable est ainsi
avantageusement affecte a chaque protocole présélectionné (par exemple
l'ensemble de ceux mentionnés ci-dessus), en plus des bits variables

associés respectivement aux sous-adresses de chacun de ces protocoles.

Selon une troisieme forme de réalisation des indicateurs de
transmission, ceux-ci comprennent des indicateurs binaires associés

respectivement a des données de commande.

Cette troisiéme forme est avantageusement couplée aux deux

précédentes.

Par « état de fonctionnement » de I'unité centrale, on entend un
état courant portant sur 'ensemble des dispositifs de Fappareillage. Ainsi,
dans des modes de réalisation avantageux, la mémoire de filtrage
dynamique est destinée a contenir au moins deux jeux des indicateurs de
transmission, simultanément ou alternativement, et le module de filtrage
dynamique est prévu pour-activer dans la mémoire le jeu courant associé a

I'état de fonctionnement courant de I'unité centrale.
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Différents jeux d'indicateurs de transmission sont donc prévus,
selon I'état de fonctionnement de l'unité centrale. Par exemple, un premier
jeu correspond a un état de veille de tous les dispositifs et un autre jeu, a un
état de fonctionnement normal de tous les dispositifs. Dans un mode de
réalisation avantageux, le nombre de jeux des indicateurs de transmission
est égal a deux fois le nombre maximal de dispositifs. Les jeux forment alors
des couples respectivement associés aux différents dispositifs effectivement
ou potentiellement présents dans l'appareillage, chaque couple étant
constitué d’un premier et d’'un second jeux correspondant respectivement a
I'état de veille et a I'état de fonctionnement normal du dispositif associé.
D’autres états de fonctionnement pris en compte peuvent en particulier
concerner le type d’activité exercée par 'un des dispositifs (par exemple
enregistrement, utilisation d’un service sur l'internet) ou un niveau d'activité

(par exemple nombre de fenétres ouvertes sur un écran, niveau sonore).

Selon une réalisation particuliére, les différents jeux des
indicateurs de transmission contiennent tous les mémes indicateurs.
Cependant, dans une réalisation préférée, ils contiennent des indicateurs
distincts. Cette derniére permet d’adapter la composition de chaque jeu au
filtrage le plus adéquat. Par exemple, pour le cas particulier avec deux jeux
correspondant respectivement a I'état de veille et a 'état de fonctionnement
normal de l'unité centrale, le premier jeu contient un nombre trés réduit
d'indicateurs permettant d'identifier si I'un des dispositifs est activé par
I'appui sur une touche de mise en route. Les indicateurs choisis pour ce
premier jeu comprennent donc au moins un indicateur relatif a la donnée de
commande pour I'appui sur une touche de mise en route, et éventuellement
des indicateurs relatifs a l'adressage des dispositifs. Le second jeu
d’indicateurs est beaucoup plus complet, et peut en particulier concerner

plusieurs types de données de commande.
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L'activation du jeu courant associé & I'état de fonctionnement
courant de l'unité centrale repose préférentiellement sur une mise a jour
effectuée a chaque changement d'état de I'unité centrale. Par exemple, dans
le cas particulier avec deux jeux correspondant respectivement a l'état de
veille et & I'état de fonctionnement normal de I'unité centrale, dés que l'unité
centrale décide d’entrer en état de veille, elle ordonne au module de filtrage
dynamique d’activer le premier jeu d'indicateurs (état de veille), avant de se
mettre elle-méme en veille. De maniére similaire, dés qu'elle met en route
Fun des dispositifs, elle ordonne au module de filtrage dynamique d'activer le

second jeu d'indicateurs (état de fonctionnement normal).

Dans une premiére forme de stockage des jeux d’indicateurs dans
la mémoire de filtrage dynamique, cette derniére est prévue pour conserver
simultanément les différents jeux. Un simple pointeur est alors suffisant pour
identifier instantanément le jeu actif dans la mémoire de filtrage. Cette
realisation peut nécessiter un espace mémoire relativement important
lorsque de nombreux états de fonctionnement sont pris en compte. En
revanche, elle nécessite des remises a jour réduites du contenu de la

mémoire de filtrage.

Dans une seconde forme de stockage des jeux d'indicateurs dans
la_mémoire de filtrage dynamique, cette derniére est prévue pour ne
conserver qu'un seul jeu a la fois. Elle dispose donc d'une taille suffisante
pour conserver le jeu de taille maximale. Le contenu complet des différents
jeux mis a jour est alors préférentiellement conservée dans une mémoire de
F'unité centrale. Cette réalisation implique des échanges assez conséquents
entre le module de filtrage dynamique et la mémoire de filtrage. En

revanche, elle autorise I'utilisation d’'une mémoire de capacité réduite.

Dans une troisiéme forme de réalisation, les deux formes

précedentes sont combinées. Par exemple, dans le cas particulier avec un
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nombre de jeux égal au double du nombre de dispositifs, chaque jeu
correspondant a l'état de veille ou de fonctionnement normal d'un des
dispositifs, la mémoire de filtrage dynamique est prévue pour stocker un
nombre de jeux correspondant au nombre des dispositifs. Pour chaque
dispositif, soit le jeu associé a son état de veille, soit celui associé a son état
de fonctionnement normal est stocké. Le module de filtrage est alors destiné
a mettre a jour les jeux des différents dispositifs, & chaque modification
d’état. De plus, a chaque fois que le module de traitement recgoit des signaux
de commande, il identifie le dispositif vis€ au moyen des informations

d’adressage et sélectionne le jeu approprié.

Dans un autre mode de réalisation, un seul jeu d'indicateurs de
transmission est utilisé, quels que soient les états de fonctionnement de
Funité centrale. Cette réalisation, moins souple et efficace que les
précédentes, est en revanche plus simple a mettre en ceuvre. De plus, elle
nécessite une place mémoire réduite et ne requiert pas de reconfigurations

de la mémoire de filtrage par le module de filtrage.

Le systéme d’adressage comprend de préférence un dispositif de
réinitialisation, capable de donner aux indicateurs de transmission de la

mémoire de filtrage dynamique une configuration par défaut.

Dans une premiére forme de mise en action du dispositif de
réinitialisation, ce dernier est déclenché par toute coupure d’alimentation
générale. Dans une seconde forme de mise en action, l'appareillage
comprend des moyens auxiliaires d’alimentation autonome, et ce dispositif

n'est déclenché que par une commande explicite d’un utilisateur.

Selon un premier mode de réalisation du dispositif de
réinitialisation, dans la configuration par défaut, les indicateurs de

transmission indiquent tous que les informations d’adressage sont acceptees
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par I'unité centrale. Le module de filtrage dynamique est alors destiné a
desactiver dynamiquement les indicateurs de transmission correspondant

aux informations de commande rejetées par l'unité centrale.

Ce mode de réalisation est particuliérement avantageux, car
pendant la phase d’'apprentissage, les informations de commande (dont les
informations de transmission sont reconnues par le module de traitement)
sont naturellement transmises a l'unité centrale. Celle-ci effectue ensuite le
tri permettant de mettre au fur et & mesure en position fermée, les

indicateurs de transmission appropriés.

Selon un deuxiéme mode de réalisation du dispositif de
réinitialisation, dans la configuration par défaut, certains des indicateurs de
transmission indiquent que les informations de commande sont acceptées
par I'unité centrale et les autres indiquent que les informations de commande
sont rejetées par l'unité centrale. La configuration choisie est déterminée
selon la plus forte probabilité d'utilisation de l'appareillage. Le module de
fitrage dynamique est alors destiné a désactiver dynamiquement les
indicateurs de transmission en position ouverte correspondant aux
informations de commande rejetées par l'unité centrale. L'unité centrale
dispose par ailleurs de moyens spécifiques de réactivation des indicateurs
de transmission en position fermée, activés par un utilisateur ou une

application.

Cette réalisation est plus complexe que la précédente et
nécessite une intervention spécifique complémentaire. Elle a cependant le
mérite de converger trés vite vers une configuration optimale.
Préférentiellement, cette configuration par défaut est modifiable par un

utilisateur, ce qui donne plus de souplesse au systéme.
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Avantageusement, le module de traitement et la mémoire de
filtrage dynamique sont sous forme de logiciel intégré et figé d'une puce
électronique, le module de filtrage dynamique étant préférentiellement sous

forme de logiciel rechargeable de I'unité centrale.

On obtient ainsi une réalisation a la fois économique (module de

traitement et mémoire de filtrage) et souple (module de filtrage).

Dans une variante de réalisation, le module de filtrage dynamique

fait partie du logiciel intégré et figé.

Préférentiellement, le module de traitement et la mémoire de
filtrage dynamique sont disposés dans un panneau de face avant (Front
Panel) de I'appareillage multi-dispositifs et 'unité centrale est disposée dans

une carte mére (Main Board) de cet appareillage.

Le Main Board et le Front Panel sont préférentiellement relies par
un bus de communication série entre circuits intégrés, tel que celui

commercialisé sous le nom 12C (Inter-IC control).

Dans une variante de réalisation, le module de traitement et la
mémoire de filtrage sont dissociés du Front Panel, en étant par exemple

implantés aussi sur la carte meére.

L'invention a aussi pour objet un appareillage multi-dispositifs

comprenant un systéme d'adressage selon l'invention.

Cet appareillage consiste avantageusement en un appareillage
multimédia prévu pour recevoir au moins une partie desdits signaux de
commande sous forme de signaux infrarouges en provenance de

télécommandes.



10

15

20

25

30

2811783

L'invention s'applique également & un procédé d’adressage d'une
unité centrale d’'un appareillage multi-dispositifs. Dans ce procédeé :

- on regoit dans un module de traitement des signaux de
commande comprenant des informations de commande des dispositifs,

- on identifie au moyen du module de traitement, parmi ces
informations de commande, les informations de commande devant étre
transmises,

- et on transmet sélectivement a l'unité centrale au moyen du
module de traitement les informations de commande devant étre transmises.

Selon linvention :

- on sélectionne au moyen d’un module de filtrage dynamique,
lors de réceptions des signaux de commande pour un état de
fonctionnement de I'unité centrale, certaines des informations de commande,
dites informations de transmission, acceptées et / ou rejetées par I'unité
centrale et on modifie dynamiquement en conséquence au moyen du
module de filtrage dynamique, des indicateurs de transmission des signaux
de commande d’'un jeu courant contenu dans une mémoire de filtrage
dynamique associé a l'état de fonctionnement de I'unité centrale, ces
indicateurs de transmission correspondant aux informations de transmission,

- et on sélectionne au moyen du module de traitement en
fonction des indicateurs de transmission du jeu courant les informations de

commande devant étre transmises.

L'invention sera mieux comprise et illustrée au moyen des
exemples suivants de réalisation et de mise en ceuvre, nullement limitatifs,

en reference aux figures annexées sur lesquelles :

- la Figure 1 est un schéma de principe d’un appareillage muilti-

dispositifs comprenant un systéme d’adressage conforme a l'invention :
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- la Figure 2 illustre sous forme de schéma bloc les interactions
entre les différents éléments du systéme d’adressage de la figure 1 ;

- les figures 3A a 3E représentent de maniére simplifiée le
contenu de la mémoire de filtrage dynamique du systéme d’adressage et les
actions effectuées par l'unité centrale de I'appareillage de la figure 1 ; plus
précisément :

- la figure 3A montre la mémoire et 'unité centrale a I'état de
veille, sans réception de signal de commande, tous les indicateurs de
transmission étant en position ouverte, par exemple aprés une
réinitialisation ;

- la figure 3B montre la mémoire et 'unité centrale lors de la
réception d’un signal de commande reconnu par le module de traitement du
systéme d'adressage comme correspondant a un protocole et une sous-
adresse donnés ;

- la figure 3C montre la mémoire et I'unité centrale aprés
réception du signal de commande de la figure 3B et transmission a l'unite
centrale d'un message de commande correspondant, lorsque les
informations d’adressage du message de commande sont rejetées par
'unité centrale ;

- la figure 3D montre la mémoire et l'unité centrale aprées
réception du signal de commande de la figure 3B et transmission a l'unite
centrale d'un message de commande correspondant, lorsque les
informations d'adressage du message de commande sont acceptées par
I'unité centrale ;

- la figure 3E montre la mémoire et I'unité centrale aprés rejet
des informations d’adressage par lunité centrale pour le signal de
commande de la figure 3B (figure 3C), lorsqu'un nouveau signal de
commande ayant la méme sous-adresse du méme protocole que le signal

de commande de la figure 3B est envoyé ultérieurement.
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Un appareillage multi-dispositifs (figure 1) comprend plusieurs
dispositifs 41-43 commandés par une méme unité centrale 20 d'une carte
meére 2. Ces dispositifs consistent par exemple en un IRD, un appareil
d'enregistrement de DVD et un dispositif de navigation sur l'internet. L'unité
centrale 20 est une CPU a logiciel rechargeable (flashed CPU), disposant
d’applicatifs téléchargés.

L’appareillage comprend également un panneau de face avant 1,
pourvu d’'un ensemble de détecteurs IR 11 et d’une puce électronique 12. Ce
panneau 1 réalise la gestion de Pénergie électrique et d’autres fonctions,
telles que le clavier, la surveillance de télécommande IR et la gestion des
alarmes, et supporte des afficheurs (par exemple pour le numéro de chaine).
La puce électronique 12 comprend (figure 2) un module de traitement 13 et
une mémoire 14, sous forme d’un logiciel intégré (firmware) non modifiable.
Le module de traitement 13 est prévu pour lire des informations dans la
mémoire 14 et pour recevoir des signaux envoyes par les détecteurs 11. Le
module de traitement 13 comprend lui-méme un sous-module d’identification
de protocole et d’extraction d’informations 15, un sous-module de prise de

décision d’envoi 16 et un sous-module de communication 17.

La mémoire 14 est destinée a contenir des indicateurs de
transmission vers la carte mére 2 de messages de commande extraits de
signaux regus par le panneau 1 (figure 3A). Chacun de ces indicateurs
donne une information binaire sur la transmission (position « ouverte ») ou
non (position « fermée ») des messages pour une adresse donnée. Ainsi,
certains des indicateurs (ensemble 31) sont relatifs a des protocoles utilisés
pour 'adressage (par exemple NEC, R2000, RC5, RC6, RCA...), et les
autres indicateurs (ensemble 32) correspondent a des sous-adresses de ces
protocoles. Dans 'exemple exposé, ensemble 31 contient deux indicateurs

binaires 33 et 34 associés respectivement a deux protocoles, et 'ensemble
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32 contient deux rangées 35 et 36 d'indicateurs binaires, associés

respectivement aux sous-adresses de ces protocoles.

Initialement, la mémoire 14 a une configuration par défaut, qui est
réinstallée a chaque réinitialisation (hard reset) de I'appareillage. Dans une
variante de réalisation, la configuration par défaut est réinstaliée sur
demande de l'utilisateur. Dans I'exemple illustré (figure 3A), la configuration

par défaut est telle que tous les indicateurs binaires sont en position ouverte.

La puce électronique 12 du panneau 1 interagit avec l'unité
centrale 20 de la carte mére 2 au moyen d’'un bus 12C référencé 4, avec un

protocole spécifique.

L'unité centrale 20 de la carte mére 2 est pourvue d'un module de
fitrage dynamique 21 (figure 2), capable d'interagir avec le module de

traitement 13 du panneau 1 et de modifier le contenu de la mémoire 14.

L'appareillage comprend aussi une unité d’alimentation électrique
3 (power supply) prévue pour alimenter respectivement le panneau 1 et la
carte mére 2 au moyen de lignes d'alimentation 6 et 7. Le panneau 1 est
également relié a l'unité d'alimentation 3 et au bus 4 par une ligne de
commande 8, au moyen de laquelle le panneau 1 peut commander
linterruption de ralimentation de Ia carte mere 2 et de la communication

entre le panneau 1 et la carte mére 2.

Lorsque Funité centrale est en mode veille, seul le panneau 1 est

alimenté en énergie, ce qui permet un fonctionnement économique.

Le panneau 1 est de plus connecté a la carte mére 2 par une
ligne d'interruption 5, qui permet, en mode de fonctionnement normal,

d'avertir la carte mére 2 que des messages importants (IR entre autres) sont
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disponibles au sein du panneau 1 et peuvent étre recupérés par le biais du
bus 4.

En fonctionnement, les détecteurs 11 regoivent des signaux IR
50, les démodulent et envoient au module de traitement 13 de la puce 12
des signaux numériques correspondant aux signaux 50 démodulés. Ces
signaux IR 50 (donc aussi les signaux numériques transmis) contiennent un
type de protocole 51, ainsi que des informations d'adressage 52 et des
données 53, telles que des instructions de commande (son plus éleve, mise
en route d’'un enregistrement, baisse de luminosité...) dont le format dépend
du protocole utilisé. Le type de protocole 51 regu, associé éventuellement
aux informations d’adressage 52 et aux données 53 extraites, permettent
d'identifier sans ambiguité n'importe lequel des dispositifs 41-43 de

fappareillage.

Si le module de traitement 13 n’arrive pas a identifier le protocole
du message IR émis, en particulier si le protocole de commande IR n’y est
pas implanté, il n’est pas en mesure d'en extraire les informations utiles et le

signal regu est ignoré.

Si au contraire, le module de traitement 13 parvient & extraire ces
informations, il examine le contenu de la mémoire 14 pour savoir s'il doit
solliciter ou non le module de filtrage dynamique 21 de l'unité centrale 20. Il
accéde ainsi au contenu de lindicateur binaire correspondant au protocole
visé, puis si cet indicateur est en position ouverte, au contenu de lindicateur
binaire correspondant & la sous-adresse visée selon ce protocole. Si cette
derniére est également en position ouverte, le module de traitement 13
transmet a l'unité centrale 20 la commande regue. En revanche, si f'un de
ces indicateurs est en position fermée, aucune commande n'est transmise,
de telle sorte que la carte mére n'est pas sollicitee. A titre d’exemple (figure

3B), un signal 54 regu par la puce 12 du panneau 1 contient des
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informations d'adressage donnant un protocole et une sous-adresse
correspondant respectivement aux indicateurs binaires 33 et 37 (ce dernier
appartenant a la rangée 35). Ces deux indicateurs 33 et 37 étant en position
ouverte, un message de commande extrait du signal 54 est transmis a l'unité

centrale 20.

Lorsque l'unité centrale 20 recoit un message de commande du
module de traitement 13, elle examine a son tour la validité des informations
d’'adressage, en fonction des spécifications utilisateur ou de 'application en
cours d’exécution. Si l'unité centrale 20 reconnait le protocole et la sous-
adresse comme valides (figure 3D), il exécute les fonctions contenues dans

le message transmis.

En revanche, s'il rejette le protocole ou la sous-adresse transmis
(figure 3C), il renvoie au module de traitement 13 un message de rejet, qui
provoque la fermeture de l'indicateur binaire correspondant dans la mémoire
14. Dans I'exemple représenté, l'indicateur 37 est ainsi fermée dans le cas
ol la sous-adresse associée n'est pas reconnue par I'unité centrale 20. De
plus, si lI'unité centrale 20 était en mode veille avant d'étre éveiliée et
sollicitée par le module de traitement 13, elle ordonne au module de

traitement 13 de couper son alimentation, par une commande {2C.

Ce systéme réalise ainsi un filtrage dynamique dans le panneau
1, fondé sur les choix effectués dans la carte mére 2. Par exemple, lorsque
lindicateur 37 a été fermé, si un signal 55 regu ultérieurement par la puce 12
contient des informations d’adressage relatives a la méme sous-adresse
(figure 3E), les informations d’adressage sont ignorées par le module de
traitement 13. De la sorte, I'unité centrale 20 n'est pas inutilement sollicitée :
en mode veille, on évite un cycle de commutation de mise en route et d'arrét
(ON-OFF); en mode de fonctionnement, on évite de perturber une

application en cours et de la ralentir (par exemple une lecture de décodeur).
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REVENDICATIONS

1. Systéme d'adressage d'une unité centrale (20) d'un
appareillage multi-dispositifs (41-43), ledit systéme d’'adressage comprenant
un module de traitement (13) prévu pour recevoir des signaux de commande
(50) comprenant des informations de commande desdits dispositifs (41-43),
pour identifier parmi lesdites informations de commande, les informations de
commande devant étre transmises et pour transmettre sélectivement a
Funité centrale (20) lesdites informations de commande devant étre
transmises,

caractérisé en ce que le systéme d’adressage comprend aussi :

- une mémoire de filtrage dynamique (14) destinée a contenir au
moins un jeu d'indicateurs de transmission (31, 32) des informations de
commande, chacun desdits jeux étant associé & au moins un état de
fonctionnement de ['unité centrale (20) et lesdits indicateurs (31, 32)
correspondant pour chacun desdits jeux & au moins certaines des
informations de commande, dites informations de transmission,

- et un module de filtrage dynamique (21) prévu pour identifier,
lors de réceptions des signaux de commande (50) pour un état de
fonctionnement courant de [lunité centrale (20), les informations de
transmission acceptées et / ou rejetées par Funité centrale (20) pour le jeu
associé audit état de fonctionnement, dit jeu courant, et pour modifier
dynamiquement en conséquence dans la mémoire (14) les indicateurs de
transmission (31, 32) dudit jeu,

et en ce que le module de traitement (13) est prévu pour
selectionner en fonction des indicateurs de transmission (31, 32) du jeu
courant de la mémoire (14) les informations de commande devant étre

transmises.
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2. Systeme d’adressage selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les indicateurs de transmission (31, 32) comprennent des indicateurs
binaires (35, 36) associés respectivement a des sous-adresses d’au moins
un protocole et / ou des indicateurs binaires (33, 34) associés

respectivement a des protocoles.

3. Systeme d’adressage selon 'une des revendications 1 ou 2,
caracterisé en ce que les indicateurs de transmission comprennent des

indicateurs binaires associés respectivement a des données de commande.

4. Systeme d'adressage selon l'une quelconque des
revendications 1 a 3, caractérisé en ce que la mémoire de filtrage
dynamique (14) est destinée a contenir au moins deux jeux desdits
indicateurs de transmission (31, 32) et en ce que le module de filtrage
dynamique (21) est prévu pour activer dans la mémoire (14) le jeu courant

associé a I'état de fonctionnement courant de I'unité centrale (20).

5. Systéme  d’'adressage selon l'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce qu'il comprend un dispositif de
réinitialisation (21), capable de donner a chacun desdits jeux d’indicateurs
de transmission (31, 32) de la mémoire de filtrage dynamique (14) une

configuration par défaut.

6. Systéme d’adressage selon la revendication 5, caractérisé en
ce que dans la configuration par défaut d’au moins I'un desdits jeux, les
indicateurs de transmission (31, 32) indiquent tous que les informations de
transmission sont acceptées par I'unité centrale (20), le module de filtrage
dynamique (21) étant destiné a désactiver dynamiquement les indicateurs de
transmission (31, 32) correspondant aux informations de transmission

rejetées par l'unité centrale (20).
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7. Systtme d'adressage selon l'une quelconque des
revendications 1 a 6, caractérisé en ce que le module de traitement (13) et la
mémoire de filtrage dynamique (14) sont sous forme de logiciel intégré et
figé d’'une puce électronique, le module de filtrage dynamique (21) étant
préférentiellement sous forme de logiciel rechargeable de l'unité centrale
(20).

8. Systtme d'adressage selon fune quelconque des
revendications 1 a 7, caractérisé en ce que le module de traitement (1 J)etla
mémoire de filtrage dynamique (14) sont disposés dans un panneau de face
avant (1) de lappareillage multi-dispositifs (41-43) et en ce que l'unité
centrale (20) est disposée dans une carte meére (2) de I'appareillage multi-
dispositifs (41-43).

9. Appareillage multi-dispositifs (41-43) comprenant un systeme

d’adressage selon I'une quelconque des revendications 1 a 8.

10. Procédé d'adressage d'une unité centrale (20) d'un
appareillage multi-dispositifs (41-43), dans lequel :

- on recoit dans un module de traitement (13) des signaux de
commande comprenant des informations de commande desdits dispositifs
(41-43),

- on identifie au moyen du module de traitement (13), parmi
lesdites informations de commande, les informations de commande devant
étre transmises,

- et on transmet sélectivement a l'unité centrale (20) au moyen
du module de traitement (13) lesdites informations de commande devant
étre transmises,

caractérisé en ce que :

. on sélectionne au moyen d’'un module de filtrage dynamique

(21), lors de réceptions des signaux de commande (50) pour un état de
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fonctionnement courant de I'unité centrale (20), certaines des informations
de commande, dites informations de transmission, correspondant audit état
de fonctionnement courant, on identifie au moyen dudit module de filtrage
dynamique (21) lesdites informations de transmission acceptées et / ou
rejetées par l'unité centrale (20) et on modifie dynamiquement en
conséquence au moyen du module de filtrage dynamique (21), des
indicateurs de transmission (31, 32) des informations de commande d’un jeu
courant contenu dans une mémoire de filtrage dynamique (14) associé audit
état de fonctionnement de lunité centrale (20), lesdits indicateurs de
transmission (31, 32) correspondant aux dites informations de transmission,

- et on sélectionne au moyen du module de traitement (13) en
fonction des indicateurs de transmission (31, 32) du jeu courant les

informations de commande devant étre transmises.
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