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(57) Abstract: The invention relates to a hoisting gear, comprising a rotatably mounted drum (5), for the winding of a hoisting
%) means (4), which may be driven by at least one rotating drive mechanism (19), comprising a rotating drive motor (21), driving the
drum (5), by means of at least one gearbox (25). The at least one rotating drive mechanism (19) is arranged next to the drum (5), in
relation to the rotation axis (S) of the drum (5), in such a way that the drum (5) and the rotating drive mechanism (19) overlap in a
\¢& projection perpendicular to the rotation axis (S) of the drum (5).
~~

1

& (57) Zusammenfassung: Das Hebewerk umfasst eine drehbar gelagerte Trommel (5) zum Aufwickeln eines Zugmittels (4), die
O von mindestens einer Drehantriebseinrichtung (19), die aus einem iiber mindestens ein Schaltgetriebe (25) auf die Trommel (5)
wirkenden Rotationsantriebsmotor (21)
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besteht, drehantreibbar ist. Die mindestens eine Drehantriebseinrichtung (19) ist - bezogen auf die Drehachse (S) der Trommel (5)
- neben der Trommel (5) angeordnet, derart, dass sich die Trommel (5) und die Drehantriebseinrichtung (19) in einer Projektion
senkrecht zur Drehachse (S) der Trommel (5) zumindest teilweise iiberdecken.
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Hebewerk

Die Erfindung bezieht sich auf ein Hebewerk der dem Oberbegriff des An-

spruchs 1 entsprechenden Art.

Derartige Hebewerke dienen dem Ablassen und Aufholen einer Last, insbe-
sondere einer Bohreinrichtung, beispielsweise von einer Plattform in ein
Bohrioch oder auf den Meeresgrund. Sie weisen ein flexibles Zugmitte!l auf,
dessen eines Ende an der Bohreinrichtung befestigt ist. Das andere Ende
des Zugmittels ist an einer drehbar gelagerten Wickeltrommel befestigt, mit

der das Zugmittel auf- und abgewickelt werden kann.

Zum Drehantrieb der Trommel ist zumindest eine Drehantriebseinrichtung
vorgesehen. Letztere umfallt regelmaRig einen Gleichstrommotor. Um die
Trommel Gber einen relativ weiten Drehzahlbereich mit nahezu konstanter.
hoher Leistung antreiben zu kénnen, ist dem Gleichstrom-Elektromotor ein
Schaltgetriebe nachgeschaltet, dessen Eingangswelle mit dem Gleichstrom-

Elektromotor und dessen Ausgangswelle mit der Trommel gekoppelt ist.

Bei einer ersten Ausfuhrungsform derartiger, bekannter Hebewerke wird das
anliegende Drehmoment mittels einer Gliederkette auf die Trommel Gbertra-
gen. Zwar weisen diese sogenannten Kettenhebewerke relativ kompakte
Aullenabmessungen auf, nachteilig ist jedoch, daR der stets vorhandene
Kettendurchhang im Unterschlag des Kettentriebes beim sogenannten "Vier-
quadrantenbetrieb”, bei dem sowohl beim Heben der Last als auch beim
Senken der Last sowohl beschieunigt als auch gebremst werden kann, auf
den Oberschlag wechseln und dadurch ein stoRartiger Betrieb mit erhebli-

chen, auf das Zugmittel wirkenden Kraftspitzen entstehen wirde. Hierin be-
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steht eine erhebliche Gefahr, da durch diese Kraftspitzen die Zugfestigkeit
des Zugmittels Uberschritten werden kann, was zum Abrif} des Zugmittels mit

den damit verbundenen verheerenden Folgen fihren wirde.

Es ist daher von der Firma Wirth Maschinen- und Bohrgerate-Fabrik GmbH,
Erkelenz ein Hebewerk bekannt, welches zwei Antriebseinheiten, bestehend
aus einem Gleichstrom-Elektromotor mit nachgeschaltetem Schaltgetriebe.
umfallt, bei welchem die Getriebeausgangswellen jeweils ein Zahnradritzel
tragen, welches mit einem rotationsfest auf der Trommelwelle gelagerten
Zahnrad in Eingriff stehen. Die beiden Drehantriebseinrichtungen sind ne-
beneinander in Verlangerung der Trommelachse auf einer der Stirnseiten der
Trommel angeordnet, derart, da der Eingriff der Zahnradritzel in das auf der
Trommelwelle befindliche Zahnrad um 180° beziiglich der Trommelachse
versetzt stattfindet. Jenseits der anderen Stirnseite der Trommel sind in
Richtung der Trommelachse gesehen hintereinander eine Scheibenbremse
und eine Wirbelstrombremse vorgesehen, die mit der Trommelwelle drehfest

verbunden sind.

Mit diesem Getriebehebewerk ist - im Gegensatz zum Kettenhebewerk - ein
"Vierquadrantenbetrieb” mdglich, ohne daR dies zu den unerwinschten
Kraftspitzen in dem Zugmittel fuhrt. Durch die Méglichkeit, die Antriebsmoto-
ren sogleich zum Abbremsen der Trommelrotation zu benltzen, kann durch
die Mdéglichkeit der direkten Einspeisung der durch den Bremsvorgang ge-
wonnen elektrischen Energie eine erhebliche Energieeinsparung erzielt wer-
den. Ferner kommt die mechanische Scheibenbremseinrichtung nur noch er-
heblich seltener als bei dem Kettenhebewerk zum Einsatz, wodurch einer-
seits deren Verschleill und verschleilbedingte Ausfalizeiten des Hebewerks,
andererseits die bei mechanischen Bremseinrichtungen regelmanig auftre-

tenden Larmbelastigungen auf ein Minimum verringert werden.

Zwar hat sich dieses Getriebehebewerk in den letzten Jahren vielfach be-

wahrt, nachteilig ist jedoch sein erheblicher Platzbedarf, der es insbesondere
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far den Austausch von den kompakteren Kettenhebewerken ungeeignet

macht.

Es ist bekannt, dal Wechselstromdrehantriebselektromotoren ein hohes
Drehmoment Uber einen weit gréReren Drehzahlbereich aufweisen als
Gleichstrommotoren. Es ist daher bekannt geworden, Getriebehebewerke
der oben beschriecbenen Art im Austausch von den Gleichstrom-
Elektromotor/Schaltgetriebeeinheiten mit Wechselstrom-Elektromotoren ohne
Schaltgetriebe auszustatten, da sich hierdurch die Baulange des Hebewer-
kes reduziert. Ein wesentlicher Nachteil besteht jedoch darin, daR insbeson-
dere dann, wenn das Getriebehebewerk im Austausch eines gleichstrombe-
triebenen Kettenhebewerkes eingesetzt werden soll, die gesamte elektrische
Betriebseinrichtung von Gleichstrom auf Wechselstrom umgestellt werden
muld, was einen regelmafig wirtschaftlich nicht vertretbaren Aufwand be-

deutet.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Hebewerk zu schaffen,
mit dem ein Vierquadrantenbetrieb moglich ist, das gleichstrombetrieben wird

und dessen Baulange reduziert ist.

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 wiedergegebene Erﬁndxung ge-

|6st.

Dadurch, dal die zumindest eine Drehantriebseinrichtung bezogen auf die
Drehachse der Trommel neben derselben angeordnet ist, derart, daR sich die
Trommel und die Drehantriebseinrichtung in einer Projektion senkrecht zur
Drehachse der Trommel zumindest teilweise Uberdecken, reduziert sich die
Baulénge des Hebewerks erheblich. Die Lange des Hebewerks ist somit im
wesentlichen durch die Trommel und die in Richtung der Trommelachse vor-

bzw. nachgeschalteten Aggregate bestimmt.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemafiien Hebewerks

sind die Antriebswelle des Rotations-Antriebsmotors und die Eingangs- und
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Ausgangswellen des Schaltgetriebes auf einer gemeinsamen Geraden lie-
gend angeordnet. Eine Umlenkung der Antriebsdrehmomente, die einen er-
hohten Aufwand und auch und Antriebsverluste bedeuten wurde, wird hier-

durch vermieden.

Die Trommel ist vorzugsweise rotationsfest mit einer drehbar gelagerten

Trommelwelle verbunden.

Die Trommelwelle ist dann bevorzugt mit der Ausgangsseite einer Getriebe-
einheit verbunden, deren Eingangsseite an die Ausgangswelle des Schalt-

getriebes angekoppelt ist.

Die Getriebeeinheit ist vorzugsweise ein Zahnradgetriebe, das zur Entfer-
nungsuberbrickung zwischen Ausgangswelle des Schaltgetriebes und

Trommelwelle ein Zwischenrad aufweist.

Ist die Trommelwelle einenends an eine mechanisch wirkende, anderenends
an eine elektrisch wirkende Bremseinrichtung angekoppelt, so kann im Be-
darfsfalle durch gleichzeitige Betatigung der beiden Bremseinrichtungen ein
hohes Bremsmoment auf die Trommel ausgetbt werden, ohne dall es zu nur
einseitigen Torsionskraften der Trommelwelle kommt, wie dies der Fall wére,
wenn nur ein Ende der Trommelwelle mit Bremseinrichtungen gekoppelt wa-

re.

Die mechanisch wirkende Bremseinrichtung ist vorzugsweise eine Scheiben-
bremse, die elektromagnetisch wirkende Bremseinrichtung eine Wirbel-

strombremse.

Zur Erhéhung der auf die Trommelwelle Ubertragbaren Drehmomente und
zur Erzielung von Notlaufeigenschaften weist das erfindungsgemanie Hebe-
werk vorzugsweise eine zweite Drehantriebseinrichtung mit Rotationsan-

triebsmotor und Schaltgetriebe auf.
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Dabei ist die Antriebswelle des Rotations-Antriebsmotors und die Eingangs-
und Ausgangswelle des Schaltgetriebes der zweiten Drehantriebseinrichtung
auf einer gemeinsamen Geraden liegend angeordnet, die - besonders bevor-
zugt - mit der Drehachse der Ausgangswelle des Schaltgetriebes der ersten

Drehantriebsanordnung zusammenfailt.

Die Ausgangswellen sind vorzugsweise beide direkt mit der Eingangsseite
der Getriebeeinheit gekoppelt, was konstruktiv dadurch umgesetzt werden

kann, dal sie mit demselben Getriebeeingangsrad wirkverbunden sind.

Ist die zweite Drehantriebseinrichtung - bezogen auf die Richtung der Dreh-
achse der elektromagnetisch wirkenden Bremseinrichtung - neben dieser
Bremseinrichtung angeordnet, so erhéht sich die Baulange dieses mit zwei
Drehantriebseinrichtungen ausgestatteten Hebewerks nicht oder nur unwe-

sentlich.

Um Uberlastungen der Antriebsmotoren der Drehantriebseinrichtungen zu
vermeiden, sind die Schaltgetriebe vorzugsweise mit einer Sicherheitsein-
richtung ausgerUstet, die bei Uberschreitung eines maximal zul&ssigen
Drehmoments an der Eingangswelle das Getriebe selbsttatig in den Gang
des grofiten Verhéltnisses der Drehzahl der Eingangswelle zur Drehzahl der

Ausgangswelle umschaltet.

In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Es

zeigen:

Fig. 1 eine Ausflhrungsform eines erfindungsgemaRen Hebewerks in einer
Seitenansicht (Ansicht A in Fig. 2);

Fig. 2 dasselbe Hebewerk wie in Fig. 1 in einer Ansicht von oben (Ansicht B

in Fig. 1) sowie

Fig. 3 dasselbe Hebewerk in einer perspektivischen Ansicht.
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Das als Ganzes mit 100 bezeichnete Hebewerk umfalt einen Rahmen 1
rechteckigen Grundrisses, der aus miteinander verschweifllten Doppel-T-
Stahltragern 2 besteht. Auf den oberen Horizontalflachen 3 der Trager 2 sind
die im folgenden noch beschriebenen Komponenten des Hebewerks durch

Verschrauben befestigt.

Zum Aufholen und Ablassen eines Bohrgerats umfaft das Hebewerk 100 ein
als Stahlseil ausgebildetes flexibles Zugmittel 4, welches mittels einer Trom-

mel 5 auf- und abwickelbar ist.

Die Trommel 5 ist drehfest auf einer Trommelwelle 6 befestigt, deren Achse
S parallel zu den Langsseiten 7 des Rahmens 1 verlauft. Sie ist in Lager-
bocken 8, 9 gelagert, die jenseits der beiden Stirnseiten 10, 11 der Trommel
5 angeordnet sind. Das in der Zeichnung links dargestelite Ende der Trom-
melwelle 6 ist drehfest mit der Scheibe 12 einer Scheibenbremsanordnung
13 Dbefestigt, die in Drehrichtung der Achse S um 180° versetzt zwei
Bremszangen 14, 15 umfait. Mittels der Scheibenbremsanordnung 13 kann
die Drehgeschwindigkeit der Trommel 5 wahrend des Abwickelvorganges
des flexiblen Zugmittels 4 abgebremst oder auch vollstdndig blockiert wer-
den. Jenseits der anderen Stirnseite 11 ist die Trommelwelle 6 mit der Aus-
gangsseite 16 einer noch im einzeinen zu beschreibenden Getriebeeinheit 17
und mit einer in Richtung der Achse S nachgeschalteten Wirbelstrombremse
18 verbunden. Letztere dient ebenfalls der Abbremsung der Abwickelge-
schwindigkeit der Trommel 5. Ihr Einsatz wird demjenigen der Scheiben-
bremsanordnung bevorzugt, da das Aufbringen der Bremenergie verschleif}-
frei und ohne durch mechanischen Eingriff hervorgerufene Larmbelastigung

erfolgt.

Neben der Anordnung aus Scheibenbremsanordnung 13, Trommel 5, Wir-
belstrombremse 18 und zwischen der Tromme! 5 und der Wirbelstrombrem-
se 18 liegender Ausgangsseite 16 der Getriebeeinheit 17 sind zwei Drehan-

triebseinrichtungen 19, 20 an dem Rahmen 1 befestigt. Jede der Drehan-
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triebseinrichtungen 19, 20 umfalit einen Gleichstromelektromotor 21, 22,
dessen Ausgangswelle jeweils mit der Eingangswelle 23, 24 eines Schalt-

getriebes 25, 26 drehfest verbunden ist.

Bei den Schaltgetrieben 25, 26 handelt es sich um solche fur den Einsatz in
Hebewerken bekannter Bauart, auf die im Rahmen dieser Beschreibung
nicht naher eingegangen werden soll. Die Drehantriebseinrichtungen 19, 20
sind derart raumlich angeordnet, dafl die Ausgangswellen 27, 28 der Schalt-
getriebe 25, 26 einander zugewandt sind und die Drehachsen T, T' der Aus-
gangswellen 27, 28 auf einer gemeinsamen Geraden liegen. Beide Aus-
gangswellen 27, 28 sind mit der Eingangsseite 29 der Getriebeeinheit 17
verbunden und wirken auf ein in der Zeichnung nicht erkennbares Zahnrad,
welches Uber ein Zwischenzahnrad 30 auf ein an der Ausgangsseite 16 der
Getriebeeinheit 17 vorgesehenes, ebenfalls nicht dargestelltes Zahnrad mit
der Trommelwelle 6 verbunden ist. Die Getriebeanordnung 17 dient daher
der Ubertragung von Drehmomenten zwischen den Ausgangswellen 27, 28
der Schaltgetriebe 25, 26 und der Trommelwelle 6. Im Falle des Aufwickelns
des flexiblen Zugmittels 4 auf die Trommel! 5 treiben die Drehantriebsein-
richtungen 19, 20 die Trommelwelle 6 an, das im Falle des Abwickelns flexi-
blen Zugmittels 4 von der Trommel 5 erforderliche Abbremsen der Trommel
5 kann ebenfalls durch die Gleichstrommotoren 21, 22 erfolgen, die dann als
Generatoren wirken. Da hierdurch die kinetische Energie der rotierenden
Trommel in elektrische Energie umgewandelt wird, 1aRt sich - falls gewiinscht

- durch Rickeinspeisung auf diese Weise Energie einsparen.

Ein wesentlicher Vorteil der Ankopplung der Ausgangswellen 27, 28 der
Schaltgetriebe 25, 26 an die Trommelwelle 6 Uber die zahnradbestiickte Ge-
triebeeinheit 17 ist, dall das erfindungsgemaRe Hebewerk im sogenannten
Vierquadrantenbetrieb betrieben werden kann. Mit Vierquadrantenbetrieb ist
gemeint, dal} sowohl beim Heben, als auch beim Senken der an dem flexi-
blen Zugmittel 4 befindlichen Last die Trommel 5 mit den Drehantriebsein-

richtungen 19, 20 sowohl beschleunigt, als auch gebremst werden kann.
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Die Schaltgetriebe 25, 26 sind mit einer in der Zeichnung nicht erkennbaren
Sicherheitskupplung ausgestattet, die bei Uberlastung des jeweils antreiben-
den Gleichstrommotors 21, 22 automatisch die kleinste Ubersetzung zwi-
schen den Eingangswellen 23, 24 und den Ausgangswellen 27, 28 wahlen,
um das von den Elektromotoren 21, 22 in diesem Betriebszustand aufzubrin-
gende Drehmoment zu minimieren. Die Sicherheitskupplung ist derart konzi-
piert, da3 in diesem "ersten" Gang eine federkraftinduzierte Beaufschlagung
ein Lésen der Kupplung unabhéngig von vorhandenem Hydraulikdruck, tber
den die Kupplung betatigt wird, verhindert und somit eine Drehmomentiber-
tragung von den Eingangswellen 23, 24 auf die Ausgangswellen 27, 28 si-
chergestelit wird. Ferner ist bei dem erfindungsgemaRen Hebewerk vor-
zugsweise eine in der Zeichnung nicht dargestelite Nachlalvorrichtung inte-
griert, die geeignet ist, auch wahrend des Bohrbetriebes das Bohrgerat zu
senken und zu heben und welche die Andruckkraft des Bohrgerates auf die
Bohrlochsohle auf einen gewinschten Wert einstellt. Hierzu kann die Nach-

laBvorrichtung in den folgenden drei verschiedenen Arten betrieben werden:

a) ‘constant load", d.h. die NachlaRvorrichtung erfait die Kraft, mit der
das Bohrgerat an der Bohrlochsohle anliegt und regelt diese auf einen

vorbestimmten Wert;

b) “constant speed", d.h. der NachlaR des Bohrgerates erfolgt mit kon-

stanter Geschwindigkeit sowie

C) "constant mud pressure", d.h. die NachlaRgeschwindigkeit wird so ge-
regelt, dai® der Druck der Spulfiissigkeit fur einen durch die Spulflus-
sigkeit angetriebenen Antriebsmotor des Bohrgerates wahrend des

Abtragvorgangs konstant ist.

Das erfindungsgemafRe Hebewerk ist ferner mit einer in der Zeichnung nicht
erkennbaren Doppelfilteraniage ausgeristet, mit der das fur den Betrieb der
hydraulisch angetriebenen Bauteile des Hebewerks, beispielsweise der

Scheibenbremsanordnung 13 und der Schaltgetriebe 25, 26 erforderliche
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Hydraulikél wirksam gefiltert wird. Die beiden Filter dieser Doppelfilteranlage
sind in unabhéngig voneinander wechselweise in den Hydraulikkreislauf ein-
schaltbare DurchfluRzweige eingebaut. Hierdurch wird bewirkt, daR - sobald
bei einem der beiden Filter die Filterkapazitat erschépft ist - ohne Unterbre-

chung des Betriebes auf den anderen Filter umgeschaltet werden kann.
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BEZUGSZEICHENLISTE
1 Rahmen 100 Hebewerk
2 Trager S Achse
3 Horizontalflache T, T" Drehachsen
4 flexibles Zugmittel G Gerade
5 Trommel
6 Trommelwelle
7 Langsseite
8 Lagerbock
9 Lagerbock
10  Stirnseite
11 Stirnseite
12 Scheibe
13 Scheibenbremsanordnung
14 Bremszange
15 Bremszange
16 Ausgangsseite
17 Getriebeeinheit
18  Wirbelstrombremse
19 Drehantriebseinrichtung
20 Drehantriebseinrichtung
21 Gleichstrommotor
22  Gleichstrommotor
23  Eingangswelle
24 Eingangswelle
25  Schaltgetriebe
26 Schaltgetriebe
27  Ausgangswelle
28  Ausgangswelle
29  Eingangsseite

w
o

Zwischenrad
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PATENTANSPRUCHE

Hebewerk zum Ablassen und Aufholen einer Last, insbesondere einer
Bohreinrichtung,

mit einem flexiblen Zugmittel (4), das an der Last befestigt ist,

mit einer um eine Drehachse (S) drehbar gelagerte Tromme! (5) zum
Aufwickeln des Zugmittels (4) und

mit zumindest einer ersten Drehantriebseinrichtung (19), die minde-
stens einen Uber ein Schaltgetriebe (25) auf die Trommel (5) wirken-
den Rotationsantriebsmotor (21) umfaflt, mit dem die Trommel (5)
wéhlweise in Ablal3- oder Auffullrichtung des Zugelements (4) drehan-
treibbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

daf die erste Drehantriebseinrichtung (19) bezogen auf die Drehach-
se (S) der Trommel (5) neben der Trommel (5) angeordnet ist, derart,
daf sich die Trommel (5) und die Drehantriebseinrichtung (19) in einer
Projektion senkrecht zur Drehachse (S) der Trommel (5) zumindest

teilweise Uberdecken.

Hebewerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die An-
triebswelle des Rotations-Antriebsmotors (21) und die Eingangs- und
Ausgangswellen (23, 27) des Schaltgetriebes (25) auf einer gemein-

samen Geraden (G) liegend angeordnet sind.
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Hebewerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die
Trommel (5) rotationsfest mit einer drehbar gelagerten Trommelwelle

(6) verbunden ist.

Hebewerk nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da die Trom-
melwelle (5) mit der Ausgangsseite (16) einer Getriebeeinheit (17)
verbunden ist, deren Eingangsseite (29) an die Ausgangswelle (27)

des Schaltgetriebes (25) angekoppelt ist.

Hebewerk nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl die Getrie-
beeinheit (17) ein Zahnradgetriebe ist, das zur Entfernungsuberbrik-
kung zwischen der Ausgangswelle (27) des Schaltgetriebes (25) und
der Trommelwelle (6) ein Zwischenrad (30) aufweist.

Hebewerk nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dafl die Trommelwelle (6) einenends an eine mechanisch wirken-
de, anderenends an eine elektromagnetisch wirkende Bremseinrich-

tung angekoppelt ist.

Hebewerk nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dal die me-
chanisch wirkende Bremseinrichtung eine Scheibenbremsanordnung
(13), die elektromagnetisch wirkende Bremseinrichtung eine Wirbel-

strombremse (18) ist.

Hebewerk nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dal} eine zweite Drehantriebseinrichtung (20) mit Rotationsan-

triebsmotor (22) und Schaltgetriebe (26) vorgesehen ist.

Hebewerk nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR die An-
triebswelle des Rotationsantriebsmotors (22) und die Eingangs- und
Ausgangswelle (24, 28) des Schaltgetriebes (26) der zweiten Drehan-
triebseinrichtung (20) auf einer gemeinsamen Gerade (G) liegend an-

geordnet sind.
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Hebewerk nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf} die ersten
und zweiten Drehantriebseinrichtungen (19, 20) derart angeordnet
sind, dafll die Ausgangswellen (27, 28) der Schaltgetriebe (25, 26)
einander zugewandt sind und eine gemeinsame Drehachse aufwei-
sen, wobei die Ausgangswellen (27, 28) mit der Eingangsseite (29)
der Getriebeeinheit (17) gekoppelt sind.

Hebewerk nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daR die
zweite Drehantriebseinrichtung (20) bezogen auf die Richtung der
Drehachse (S) der elektromagnetisch wirkenden Bremseinrichtung

neben dieser Bremseinrichtung angeordnet ist.

Hebewerk nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dal das bzw. die Schaltgetriebe (24, 26) mit einer Sicherheitsein-
richtung ausgerustet ist bzw. sind, die bei Uberschreitung eines maxi-
mal zulassigen Drehmoments an der Eingangswelle das Getriebe
selbsttatig in den Gang des gréRten Verhéltnisses der Drehzahl der

Eingangswelle zur Drehzahl der Ausgangswelle umschaltet.
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