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Sposob kontroli twardosci wody oraz odczynnik do stosowania tego
sposobu
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Wynalazek dotyczy sposobu kontroli twardodci wody,
zwklaszcza wody przeznaczonej do kottéw, przy uZyciu dwu-
zasadowej soli sodowej lub potasowej kwasu wersenowego
jako reagenta, czerni eriochromowej T jako wskaZnika oraz
substancji buforowych.

Znanych jest kilka metod oznaczania twardoéci wody.
Jedna z nich jest metoda wersenianowa, ktdra polega na mia-

reczkowaniu badanej wody mianowanym roztworem werse- -

nianu dwusodowego lub wersenianu potasowego w obecnofci
wskaZznika czerni eriochromowej ET /kwas 1- (1-hydroksy-2

naftyloazo)-2 hydroksy-6 nitro- 4 naftalenosulfonowy/.

W metodzie tej wykorzystuje si¢ wiasnodci tworzenia bar-
dziej trwatych komplekséw soli metali z wersenianem dwuso-
dowym lub potasowym niz komplekséw tych metali z czer-
nia eriochromowg T. Kompleksy wersenianowe sq bez-
barwne, natomiast kompleksy z czernia eriochromowsg majg
zabarwienie czerwone.

Zaréwno metoda wersenianowa, jak i wszelkie inne znane
metody oznaczania twardosci wody wymagajg specjalnego
wyposaienia laboratoryjnego. Wigkszo$é z nich, w tym i me-
toda wersenianowa, sg metodami miareczkowymi. Stad tez
wymagajg uzycia legalizowanych naczyrd miarowych, biuret
itp. jak réwniez écile mianowanych roztworéw, ktérych
trwatoé¢ w praktyce jest nicwielka, Muszq one by¢ wykony-
wane przez kwalifikowany personel obeznany z pracami
laboratoryjnymi.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu oraz odczyn-
nika pozwalajgcych na kontrole jakoici wody w prymityw-
nych warunkach, na przyktad w kottowni przez personel nie
majacy przeszkolenia laboratoryjnego.
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Dla osiggniecia tego celu postawiono sobie zadanie opra-
cowania preparatu, ktéry po dodaniu do wody pozwalatby
okreélié jej przydatnodé lub nieprzydatnoéé dla danego celu,
na przyktad dla danego kotta parowego.

Wedtug wynalazku zadanie to rozwiazano w ten sposéb,
ie do ustalonej objetoéci badanej wody wprowadza si¢
porcje odczynnika statego bedacego mieszaning czerni kwasu
eriochromowego T isubstancji buforowych, zawierajacego
ponadto dwuzasadowg s61 kwasu wersenowego w ilodci
réwnowaznej w stosunku do jonéw wapnia i magnezu obec-
nych w takiej samej objetosci wody o twardoéci granicznej,
dopuszczalnej dla danego przeznaczenia, a po rozpuszczeniu
odczynnika okresla si¢ na podstawie barwy prébki czy woda
ma twardoéé mniejszq, réwng lub wigkszq od dopuszczalnej
twardofci granicznej.

Okreélenie sposobem wedfug wynalazku, czy twardodé
wody jest mniejsza lub wigksza niz dopuszczalna dla danego
przeznaczenia warto$é graniczna, jest w praktyce wystarcza-
jace dla wielu celéw, gdzie dotychczas stosowano doktadne
analityczne oznaczenie bezwzglg¢dnej twardodci wody. I tak
na przyktad dla ruchowej kontroli wody podawanej do pro-
ceséw technologicznych, jak -réwniez dla aktualnej oceny
pracy wymiennika kationowo- sodowego nie jest konieczna
znajomosé bezwzglednej twardosci wody, lecz trzeba jedynie
wiedzigé czy twardosé tej wody nie przekroczyta pewnej
okreslonej wartoéci granicznej, powyiej ktérej woda jest nie-
przydatna dla danego procesu. Réwnie przy kontroli pracy
wymiennika jonitowego jak te: przy wyznaczaniu okresu
regeneracji takiego wymiengika sposéb wediug wynalazku
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Jonitowego istnieje okredlona twardosé graniczna wyplywa-
Jace) zed wody, powylej ktérej to wartosci ztoze jonitowe
nale2y uznaé za wyczerpane. Z chwilg gdy nastapi wyczer-
panie pojemnodci czynnej ztoza jonitowego nastgpuje wzrost
twardodci wyptywajacej zeri wody, ktéra czyni ja nieprzy-
datny i stwarza konieczno$é regeneracji ztoza,

Przeprowadzenie oznaczenia sposobem wedtug wyna-
lazku ogranicza si¢ do pobrania prébki wody o okreslonej
objetodci, na przyktad 100 ml i wprowadzenia do niej porcji
lub tabletki uprzednio (fabrycznie) przygotowanego odczyn-
nika, Czerwone zabarwienie prébki po rozpuszczeniu w niej
odczynnika wskazuje na to, Ze twardos¢ wody jest wigksza,
natomiast niebieskie ‘albo zielone zabarwienia prébek $wiad-
czg o tym, Ze twardodé wody jest mniejsza niz twardosé
graniczna. . i

Odczynnik do stosowania sposobu wedtug wynalazku jest
substancja stats, porcjowang a korzystnie jest, gdy ma on
posta¢ tabletek, granulek, drazetek lub podobnych. Kazda
porcja lub tabletka stuzy do wykonania jednego oznaczenia.
Odczynnik sktada si¢ z mieszaniny zawierajgcej 50-80% wa-
gowych statego chlorku lub siarczanu alkalicznego jako
wypetniacza, 20-30% wagowych weglanu alkalicznego jako
buforu, 0,03-0,1% wagowych czerni kwasu eriochromowego
jako' wskaZnika i ewentualnie 0,01-0,05% wagowych oraniu
metylenowego jako czynnika polepszajacego ostro$é zmiany
barwy, Zamiast oraniu metylenowego mozna tez uzy¢ inny
oran? lub 2étciedn rozpuszczalne w wodzie, oboj¢tne
(niereaktywne) wzgledem czerni eriochromowej T. Kaida
porcja odczynnika zawiera dwuwartosciows sél kwasu werse-
nowego w iloici réwnowaznej dla granicznej twardosci ana-
lizowanej wody,

W przypadku ’uiycia jako odczynnika wersenianu dwuso-
dowego iuiycia prébek wody o objetosci 100 ml; kaida

porcja odczynnika zawiera wersenian dwusodowy w propor-

cji 6,64 mg na jeden stopieri twardosci niemieckiej.
Tak wigc na przyktad jedna porcja odczynnika przezna-
czonego do badania wody o dopuszczalnej twardodci gra-
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6,64 mg wersenianu dwusodowego, jedna porcja odczynnika
do badania wody o twardosci granicznej 0,5° twardoéci nie-
mieckiej musi zawieraé 3,32 mg wersenianu dwusodowego,
al porcja odczynnika dla. twardoéci 0,10 twardosci
niemieckiej — 0,66 mg wersenianu. Odpowiednio dla twar-
dosci wody réwnej 3° niemieckiej ilo§¢ wersenianu w porcji
winna wynosié 19,92 mg.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb kontroli twardosci wody, zwtaszcza wody kot-
towej, przy uzyciu dwuzasadowei soli kwasu wersenowego
jako reagenta, czerni kwasu eriochromowego T jako wskaz-
nika i substancji buforowych, znamienny tym, Ze do usta-
lonej objgtoéci badanej wody wprowadza si¢ porcjg odczyn-
nika statego be¢dacego mieszaning wskaZnika i substancji bu-
forowych, zawierajacg ponadto dwuzasadows sél kwasu wer-
senowego w ilosci réwnowaznej w'stosunku do joréw wapnia
i magnezu obecnych w takiej samej objetosci wody o twar-
doéci granicznej, a po rozpuszczeniu odczynnika okresla sig
na podstawie barwy prébki czy woda ma twardo$¢ mniejszg,
réwng lub wigksza niz dopuszczalna twardo$é graniczna.

2. Odczynnik do stosowania sposobu wedtug zastrz.l,
Znamienny tym, Ze stanowi go porcjowana, a zwlaszcza ta-
bletkowana mieszanina zawierajaca 20-30% wagowych wegla-
nu alkalicznego, 50-80% wagowych chlorku lub siarczanu
alkalicznego, 0,03-0,1% wagowych czerni kwasu chromo-
wego ET i ewentualnie 0,01-0,05% wagowych rozpuszczalnej
w wodzie zéfcieni albo oraniu, zwtaszcza oranzu metyleno-
wego, przy czym kaZda porcja odczynnika zawiera dwuzasa-
dowg s6l kwasu wersenowego w iloéci réwnowaznej dla do-
puszczalnej granicznej twardosci analizowanej wody.

3. Odczynnik wedtug zastrz.2, znamienny tym, Ze kazda
jego porcja przeznaczona do kontroli 100 ml wody zawiera
wersenian dwusodowy w proporcji 6,64 miligrama na jeden
stopieni twardoéci niemieckiej.
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