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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mieszalnik z mieszadtem mechanicznym, majgcy zastosowanie
w przemys$le chemicznym oraz przemystach pokrewnych.

Z literatury przedmiotu znane sg rozwigzania mieszalnikéw z centralnie umieszczonym miesza-
dtem obrotowym (Strek F.: Mieszanie i mieszalniki, WNT Warszawa 1981), bgdz dwoma mieszadtami
o réznych obrotach (Spytkowski St.: Analiza pracy mieszalnika uktadéw wielofazowych z niezaleznie
napedzanymi mieszadtami, Politechnika Krakowska 2014).

Z polskich opiséw patentowych PL215201, PL215784 i PL242804 znane sg rozwigzania miesza-
dta wykonujgcego réwnoczes$nie ruch posuwisto zwrotny i obrotowy podczas pracy. Niedogodnoscig
powyzszych rozwigzan jest zastosowanie do$¢ wysokich naktadéw energii do uzyskania wtasciwego
efektu mieszania.

Celem wynalazku jest uzyskanie w jak najkrétszym czasie jednolitych parametréw, takich jak roz-
ktad stezen i rozktad temperatury, w catej objetosci mieszalnika przy rbwnoczesnym matym zapotrze-
bowaniu mocy mieszania.

Cel ten osiggnieto przez zastosowanie rozwigzania konstrukcyjnego mieszadta wedtug wyna-
lazku, ktéry powoduje zwiekszenie intensywnos$ci mieszania, co prowadzi do szybszej homogenizacji
uktadu o lepkoSci przekraczajgcej trzykrotnie lepko$¢ wody.

W rozwigzaniu weditug wynalazku wat mieszadta wykonuje rownocze$nie ruch obrotowy i posu-
wisto-zwrotny, natomiast piasta w ksztatcie stozka wyposazona jest w otwory przeptywowe z klapami
zwrotnymi umozliwiajgcymi przeptyw cieczy z dotu do géry mieszalnika podczas ruchu osiowego mie-
szadta w do6t mieszalnika. Podczas ruchu mieszadta w gore mieszalnika klapy zwrotne sg zamkniete
i ciecz jest kierowana wzdtuz tworzgcej powtoki w kierunku topatek mieszadta. Zastosowana powtoka
np. stozek, cze$¢ powtoki sferycznej, paraboloida czy nawet ostrostup charakteryzuje sie tym, ze ogra-
nicza pewng objeto$é mieszanej cieczy, ktéra podlega intensywniejszemu mieszaniu, niz pozostata
czes$¢ cieczy w mieszalniku. Powyzsze rozwigzanie charakteryzuje sie nierbwnomiernymi oporami ru-
chu osiowego, opory ruchu osiowego do gory sg znacznie wieksze, niz opory ruchu osiowego na dét,
a opory ruchu osiowego w dét sg znacznie mniejsze, co ma korzystny wptyw na efekt mieszania. Ten
efekt jest istotny, gdy mieszalnik wedtug wynalazku stosuje sie do mieszania cieczy o wickszej lepkosci,
niz trzykrotna lepko$¢ wody.

Mieszalnik z mieszadtem mechanicznym skfadajgcym sie z watu, piasty z topatkami mieszajgcymi
oraz posiadajgcej otwory przeptywowe, przy czym na wale mieszadta osadzona jest centralnie piasta
Z co najmniej dwoma otworami przeptywowymi rozmieszczonymi symetrycznie, z ktérych kazdy wypo-
sazony jest w klape zwrotng oraz umieszczonymi na obwodzie piasty co najmniej dwiema fopatkami
mieszajgcymi charakteryzuje sie tym, ze co najmniej dwie topatki mieszajgce rozmieszczone sg syme-
trycznie w ptaszczyznie prostopadtej do podstawy stozka stanowigcego piaste, natomiast klapy zwrotne
realizujg przeptyw do géry zbiornika podczas ruchu watu mieszadta w dét mieszalnika, natomiast pod-
czas ruchu watu w gore zbiornika pozostajg zamkniete.

Korzystnie mieszalnik z mieszadtem mechanicznym wedtug wynalazku ma klapy zwrotne, ktére
wyprofilowane sg jako cze$é powierzchni stozkowej stanowigcej piaste.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania uwidoczniony jest na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia schemat mieszalnika podczas ruchu watu mieszadta do géry zbiornika (a) oraz podczas
ruchu watu mieszadta na dét zbiornika (b), a Fig. 2 przedstawia przyktadowe rozwigzanie konstrukcyjne
mieszadta w widoku z boku, natomiast Fig. 3 przedstawia rzut z goéry mieszadta.

Mieszadio wedtug wynalazku umieszczone jest w zbiorniku (1), sktada sie z watu (2), na ktérym
zamocowana jest stozkowa piasta (3) z symetrycznie rozmieszczonymi topatkami mieszajgcymi (4).
Pomiedzy topatkami mieszajgcymi (4) znajdujg sie otwory przeptywowe (5), ktére umozliwiajg obnizenie
opordéw ruchu mieszadta w kierunku osiowym, a takze dodatkowe mieszanie cieczy wokét watu (2) mie-
szadfta. Kazdy otwér przeptywowy (5) posiada klape zwrotng (6) umozliwiajgcg przeptyw przez otwor do
gory zbiornika (1). Klapy zwrotne (6) umieszczone sg na powierzchni stozkowej piasty (3). Konstrukcja
mieszadta umozliwia mieszanie zaréwno w przypadku, gdy wat (2) mieszadta wykonuje ruch obrotowy,
a takze gdy wat (2) mieszadfa wykonuje ruch posuwisto zwrotny. Podczas pracy mieszadta oba te ruchy
wykonywane sg jednoczesénie. Klapy zwrotne (6) uchylajg sie samoczynnie podczas posuwisto-zwrot-
nego ruchu watu (2). W przyktadzie wykonania zastosowano klapy zwrotne (6), ktére otwierajg sie
i zamykajg na skutek dziatania na klape sit zwigzanych z przeptywem cieczy przez klape. W chwili, gdy
ruch posuwisto-zwrotny watu (2) ustaje wszystkie klapy zwrotne (6) sg zamkniete. Klapy zwrotne (6)
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pozostajg zamkniete, gdy wigczony jest jedynie ruch obrotowy mieszadta. Stopien otwarcia klapy zwrot-
nej (6) zalezy od szybkosci ruchu posuwisto-zwrotnego watu (2) mieszadta.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest intensywniejsze mieszanie cieczy o lepkosci wiekszej,
niz trzykrotna lepko$¢ wody w mieszalniku w poréwnaniu do znanych rozwigzan przy rbwnoczesnym
niskim naktadzie energii mieszania. Korzy$ci wynikajgce z zastosowania proponowanego rozwigzania
sg tym wieksze im wieksza jest lepko$é mieszanej cieczy i czestotliwo$¢ ruchu posuwisto-zwrotnego
watu mieszadta. Proponowane rozwigzanie ma zastosowanie w przypadku, gdy istotny jest czas mie-
szania i wymagana jest duza jednorodno$é mieszaniny. Ponadto umozliwia utworzenie strategii stero-
wania odrebnie dla kazdego procesu przez dob6r dwoch parametrow takich jak: szybko$¢é obrotowa
oraz czestotliwos¢ ruchu posuwisto-zwrotnego. Rozwigzanie posiada réwniez wtasciwosci samoregu-
lacyjne przez dostosowanie wysokosci otwarcia klap zaworéw do szybkos$ci podnoszenia i opuszczania
watu mieszadta.

Zastrzezenia patentowe

1. Mieszalnik z mieszadtem mechanicznym sktadajgcym sie z watu, piasty z topatkami miesza-
jgcymi oraz posiadajgcej otwory przeptywowe, przy czym na wale mieszadta osadzona jest
centralnie piasta z co najmniej dwoma otworami przeptywowymi rozmieszczonymi symetrycz-
nie, z ktérych kazdy wyposazony jest w klape zwrotng oraz umieszczonymi na obwodzie piasty
€0 najmniej dwiema topatkami mieszajgcymi, znamienny tym, ze co najmniej dwie topatki
mieszajgce (4) rozmieszczone sg symetrycznie w ptaszczyznie prostopadiej do podstawy
stozka stanowigcego piaste (3), natomiast klapy zwrotne (6) realizujg przeptyw do goéry zbior-
nika (1) podczas ruchu watu (2) mieszadta w dét mieszalnika, a podczas ruchu watu w gore
zbiornika (1) pozostajg zamkniete.

2. Mieszalnik wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze klapy zwrotne (6) wyprofilowane sg
jako cze$é powierzchni stozkowej stanowigcej piaste.
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Fig. 1
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Fig. 3



