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Symulator zasiegu dalmierzy mikrofalowych

1 .

Przedmiotem wynalazku jest symulator zasiegu
dalmierzy mikrofalowych i innych urzadzgﬁ wyko-
rzystujacych propagacje sygnalu mikrofalowego
w przestrzeni.

Zastosowanie znanych dotychczas konstrukeji
regulowanych falowodowych tlumikéw mikrofalo-
wych do pomiaru zasiegu radiodalmierzy lub za-
siegu lgcz radioliniowych powodowalo odejscie od
normalnych warunkéw pracy tych urzadzen. Zna-
ne konstrukcje pletwowych falowodowych tlumi-
kow regulowanych charakteryzujg sie brakiem sy-
metrii osiowej mawet przy realizacji ich mna talo-
wodzie kolowym, a tlumiki reaktancyjne pozbawio-
ne tej wady charakteryzujg sie duzym wspoélczyn-
nikiem fali stojacej albo zamiast tego duzym ttu-
mieniem wstepnym. Brak symetrii osiowej powo-
duje niejednakowe tlumienie fal o réznych polary-
zacjach, co w wyniku daje zmiane wspélczynnika
eliptycznosci albo skrecenie plaszezyzny polaryzacji
fali propagujgcej. Tego rodzaju tlumiki zastoso-
wane do pomiaru zasiegu znieksztalcajg warunki
pracy urzgdzen pracujgcych na dwéch wzajemnie
prostopadlych polaryzacjach, na przyklad dalmie-
rzy mikrofalowych albo lgcz radioliniowych.

Duzy wspélczynnik fali stojgcej tlumikéw reak-
tancyjnych daje znieksztalcenie rzeczywistych wa-
runkéw pracy urzadzenn mikrofalowych, gdzie re-
gulg jest uzyskanie dobrego dopasowania falowego.
Wspoélczynnik fali stojgcej tlumika reaktancyjne-
g0 mozna zmniejszyé przez zastosowanie stalych
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tlumikéw wstepnych, co jednak uniemozliwia uzy-
skanie zakresu regulacji od zera tlumienia.

Celem wynalazku jest konstrukcja symulatora
zasiegu dalmierzy mikrofalowych, ktéra usunelaby
powyzsze wady a mianowicie zapewnilaby warun-
ki wspélpracy badanych urzadzen mikrofalowych
z symulatorem zasiggu -zbliZone do. warunkow
wspollpracy. tych . urzadzen przy propagacji fali

‘W wolnej przestrzeni. pomiedzy antenami.. Symu-

lator ten musi zapewnia¢ jednoczesnie jednakowe
tlumienie fal o -dowolnej polaryzacji przy zacho-
waniu malej wartoSci wspélczynnika fali stojgce]j
i malego tlumienia wstepnego

.Cel zostal zrealizowany przez konstrukcje symu-
latora zasiegu dalmierzy mikrofalowych posiada-
jacego postaé regulowanego mikrofalowego rezy-
stancyjnego tlumika o malym wspélezynniku fali
stojacej i malym tlumieniu wstepnym, wykonane-
go z materialu wysokostratnego i wspoélpracujgce-
go z falowodami kolowymi. Tlumik zawiera blok
tlumigcy zaopatrzony w przelotowy, okragly wzd-
luzny otwor z umieszczonymi w kazdym jego koficu
falowodami kotowymi ktérych wzajemna odleglo$é
jest regulowana w dowolny znany sposéb i okresla
wartos§¢é tlumienia.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest na
rysunku, gdzie fig. 1 przedstawia przekréj podtuzny
symulatora wedlug wynalazku, fig. 2 przedstawia
przekr6j poprzeczny w plaszczyZnie A-A symula-
tora, fig. 3 przedstawia rozklad pola rodzaju pod-
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stawowega H;; w falowodzie kolowym przy dwéch
polaryzacjach a fig. 4 przedstawia przybliZony roz-
klad pola w obszarze objetym materialem strat-
nym,

Na fig. 1 pokazany jest symulator w postaci tu-
lei 1 wykonanej z materialu wysokostratnego, naj-
korzystniej z zywicy epoksydowej z zawiesing
z materialu przewodzgcego na przyklad sadzy
w iloSci 159, — 50%, wagowo; na tuleje stratng
nalozona jest tuleja metalowa 2 zabezpieczajgca
przed promieniowaniem energii na zewngtrz i nie-
dopuszczajgca do wnikania zewnetrznego pola elek-
tromagnetycznego. Do tulei 1 wprowadzony jest
z jednej strony falowéd 3 a z drugiej strony wpro-
wadi&nyjest falowod 4. Falowéd 3 jest nierucho-
my a falowéd 4 jest przesuwany wzdluznie wew-
natrz tulei 1 wzgledem falowodu 3, przy pomocy
dowglnégo znanégo mechanizmu najkorzystniej
srubowego umieszczonego na zewngtrz symulatora
i nie pokazanego na rysunku.

Na fig. 2 pokazano poprzeczny przekréj symu-
latora w plaszczyZnie A-A gdzie uwidoczniona jest
osiowa symetria urzgdzenia . Na fig. 3 przedsta-
wiony jest przykladowy rozklad pola elektromag-
netycznego wystepujacy w falowodzie kolowym
symulatora zasiegu dalmierza mikrofalowego albo
w falowodzie kolowym czeSci mikrofalowej dal-
mierza pracujgcego z dwiema wzajemnie prosto-
padlymi polaryzacjami sygnalu, przy czym dla nie-
zaciemniania rysunku uwidocznione sa _wylgcznie
skladowe elektryczne pél. Na fig. 4 przedstawiono
przyblizony rozklad pola elektromagnetycznego
w obszarze tuleji stratnej, wnikajgcego w material
stratny, przy czym gleboko$¢ wnikania jest nie
wieksza niz grubo$é materialu stratnego.

" Przy przesuwaniu kofica falowodu 4 wzgledem
falowodu 3 zmienia sie odleglo§é miedzy falowo-
dami. W obszarze tym linie sil pola elektromagne-
tycznego wnikajg w cylindryczng warstwe materia-
lu stratnego w Kktérym -mastepuje tlumienie fal.
Z uwagi na kolowg symetrie urzagdzenia wszystkie
kierunki polaryzacji tlumione sg identycznie.
. W materiale stratnym wystepuje tlumienie powie-
rzchniowe i tlumienie objetosciowe. Proporcjonal-
nie do zmiany odleglo$ci pomiedzy falowodami 3
i 4 zmienia sie powierzchnia i objeto§é czynnego
obszaru materialu stratnego. Logarytm ze stosunku

10

15

40

45

4

mocy wejSciowej do mocy wyjsciowej jest pro-
porcjonalny do odleglosci pomiedzy falowodami 3
id. - : -
Chociaz w przypadku linii koncentrycznej sto-
sowane s3 tlumiki o kolowej symetrii wspélpracu-
jace z przewodem wewnetrznym i zewnetrznym
linii, to jednak w tlumiku wedlug wynalazku nie
wystepuje przewéd wewnetrzny jak w tlumiku na
linii koncentrycznej i inny jest mechanizm pro-
pagacji energii fal elektromagnetycznych. Inny jest
tez rozklad pola elektromagnetycznego w przekroju
poprzecznym prowadnicy. Zastosowanie jako sy-
mulatora zasiegu dalmierzy mikrofalowych tlumika
wedlug wynalazku wspélpracujacego z falowodami
kolowymi umozliwia prace przy falowodpwych
rodzajach rozkladu pola o dowolnej polaryzacji.

Thumik zastosowany w symulatorze wedlug wy-
nalazku jednakowo tlumi wszystkie polaryzacje
a proporcjonalnie — wszystkie rozklady pola.
Umozliwia to zastosowanie go jako symulatora za-
siegu w urzadzeniach radiolokacyjnych i innych
urzgdzeniach mikrofalowych gdzie wymagane jest
jednakowe tlumienie wszystkich polaryzacji.

Zastrzezenia patentowe

1. Symulator zasiegu dalmierzy mikrofalowych
posiadajgcy postaé regulowanego mikrofalowego
rezystancyjnego tlumika o malym wspélezynniku
fali stojacej i malym tlumieniu wstepnym, wyko-
nany z materialu wysokostratnego i wspélpracu-
jacy z falowodami kolowymi znamienny {ym, Ze
zawiera blok tlumigcy (1) wykonany najkorzystniej
w ksztalcie walca z materialu wysokostratnego, za-
opatrzony w przelotowy okragly wzdluzny, korzy-
stnie centryczny otwér z umieszczonym w kazdym
jego koncu falowodem kolowym (3) i (4) ktérych
odleglo§¢ wzajemna jest regulowana w znany spo-
s6b i okres§la warto§é tlumienia, przy czym grubosé
materialu stratnego jest w kazdym punkcie obwo-
du otworu nie mniejsza niz gleboko$é wnikania
pola elektromagnetycznego w material bloku (1).

2. Symulator wedlug zastrze. 1 znamienny {ym,
ze na blok tlumigcy (1) nalozony jest ekran (2)
zabezpieczajacy przed przenikaniem: energii zew-
netrznego pola do tlumika i przed promieniowa-
niem energii pola wewnetrznego na zewnatrz,
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