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DESCRIPCION
Método y dispositivo para control de trafico

Esta solicitud reivindica la prioridad de la solicitud de patente china PCT/CN2014/078431, presentada en la Oficina
de Patentes de China PCT con fecha 26 de mayo de 2014 y titulada "Método y aparato de control de trafico".

CAMPO TECNICO

La presente invencion se refiere al campo de las tecnologias de red, y en particular, a un método y equipo de control
de tréfico.

ANTECEDENTES

Al desarrollarse las tecnologias de red, un dispositivo electronico en poder de un usuario accede a Internet de
diversas maneras, por ejemplo, accediendo a Internet usando una zona con cobertura inaldmbrica moévil creada por
otro dispositivo electronico. El dispositivo que crea la zona con cobertura inalambrica mévil es un dispositivo
maestro, y un dispositivo que accede a la zona con cobertura inalambrica es un dispositivo esclavo. El dispositivo
maestro activa la zona con cobertura inalambrica movil y se conecta a Internet, mientras que el dispositivo esclavo
accede a Internet usando la zona con cobertura inalambrica mévil del dispositivo maestro como punto de acceso.
Cuando el dispositivo maestro se conecta a Internet usando una red celular, el dispositivo esclavo accede a Internet
usando trafico de datos del dispositivo maestro. En este caso, para el dispositivo esclavo, un tipo de red usada por el
dispositivo esclavo es un tipo de red de &rea local inalambrica. Generalmente, en el dispositivo esclavo, una
aplicacién realiza automaticamente, de acuerdo con el tipo de red usada por el dispositivo esclavo, una operacion
correspondiente al tipo de red. Por ejemplo, el dispositivo esclavo no restringe el uso de trafico de red en una
aplicacién en el dispositivo esclavo si el tipo de red usada por el dispositivo esclavo es un tipo de red de area local
inaldmbrica; por ejemplo, una aplicacion realiza automaticamente una actualizacion de version, consumiendo con
ello una cantidad relativamente grande de trafico de red. Por lo tanto, cuando un tipo de red usada por el dispositivo
maestro es un tipo de red celular, debido a que el dispositivo esclavo realiza una operacion correspondiente al tipo
de red de éarea local inalambrica, se desperdicia una gran cantidad de trafico de red sin que el usuario sea
consciente.

Dan Hulme: "Como bloquear aplicaciones en tabletas para que no accedan a Internet mientras estan conectadas —
Android Enthusiast Stack Exchange" da a conocer que William C pregunté cédmo bloquear aplicaciones en tabletas
para que no accedan a Internet mientras estan conectadas. Y Dan Hulme respondi6 a esta pregunta. La respuesta
es: en Android 4.2 y versiones posteriores, puede marcar cualquiera que sea un punto de acceso mévil en la lista de
redes Wi-Fi conocidas por el dispositivo; luego, cuando se encuentre en una red que esté marcada en esa lista,
Android le comunicara a las aplicaciones que el dispositivo estd en 3G; cualquier configuracion de actualizacion
"solamente Wi-Fi" en las aplicaciones o en el sistema operativo actuara en consecuencia; ademas, si el punto de
acceso movil es un teléfono con sistema operativo Android 4.3 o posterior, el punto de acceso se lo comunicara a la
tableta, por lo que tratara automaticamente a esa red Wi-Fi como un punto de acceso movil, sin la intervencién del
usuario.

El documento de MOTOROLA MOBILITY: “Access Selection not based on SSID" da a conocer un equipo de usuario
(UE, del inglés “User Equipment”) conforme para zonas con cobertura inalambrica de tipo Hotspot 2.0 que es capaz
de descubrir los dominios y/o los identificadores Unicos de organizacion (OUI, del inglés “Organizationally Unique
Identifier”) que interfuncionan con una red de acceso WLAN (del inglés “Wireless Local Area Network”, red de area
local inalambrica) antes de la asociacion mediante el uso de los procedimientos de descubrimiento aplicables (por
ejemplo, basados en el protocolo ANQP (del inglés “Access Network Query Protocol”, protocolo de consulta a la red
de acceso; véase el estandar IEEE 802.11u) y/o mediante recepcion de las transmisiones de baliza de puntos de
acceso (AP, del inglés “Access Point) (algunos identificadores OUI estan incluidos en los mensajes de baliza).

El documento US20130331028A1 da a conocer un dispositivo objetivo que inicia automaticamente el anclaje en un
dispositivo origen. Un dispositivo objetivo envia una solicitud para iniciar la conexion al dispositivo origen, que
responde iniciando la conexién, independientemente de que necesite la interaccién del usuario en el dispositivo
origen. Mientras el anclaje a la red esta operativo, los mensajes de estado se pueden intercambiar entre el
dispositivo origen y el dispositivo objetivo.

SUMARIO

La presente invencién se define en las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones dependientes definen
realizaciones particulares de la invencion.

Las realizaciones de la presente invencién proporcionan un método y equipo de control de trafico, de modo que un
dispositivo esclavo pueda restringir el uso de trafico de red en una aplicacién en el dispositivo esclavo cuando un
dispositivo maestro usa una red del tipo de red celular, ahorrando con ello trafico.
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Un primer aspecto de la presente invencién proporciona un método de control de trafico, en que el método puede
incluir:

recibir, por parte de un dispositivo esclavo, un mensaje de notificacion enviado por un dispositivo maestro;

determinar, por el dispositivo esclavo, que un tipo de red utilizada por el dispositivo maestro es un tipo de red celular
cuando el mensaje de notificacion incluye un primer identificador, el primer identificador es un identificador de tipo de
dispositivo del dispositivo maestro, o el tipo de red utilizada por el dispositivo maestro es un tipo de red de area local
inaldmbrica cuando el mensaje de notificacion no incluye el primer identificador;

mostrar, por el dispositivo esclavo, un identificador de equipo de servicio, SSID, de una red de area local inalambrica
proporcionada por el dispositivo maestro en el mensaje de notificacion y el tipo de red utilizada por el dispositivo
maestro antes de que el dispositivo esclavo y el dispositivo maestro establezcan una conexion con el dispositivo
maestro;

establecer, mediante el dispositivo esclavo, la conexién con el dispositivo maestro después de que un usuario
seleccione el SSID, en el que el dispositivo esclavo accede a Internet utilizando el dispositivo maestro como un
punto de acceso;y

después de que el dispositivo esclavo y el dispositivo maestro establezcan la conexién, restringir el uso del trafico de
red en una aplicacion en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red utilizada por el dispositivo maestro sea el tipo
de red celular,

sin restringir, por el dispositivo esclavo, el uso del trafico de red en una aplicacién en el dispositivo esclavo cuando el
tipo de red utilizada por el dispositivo maestro es el tipo de red de area local inalambrica.

Basado en el primer aspecto, en una primera manera de implementacion factible, el primer identificador representa
que el dispositivo maestro es un dispositivo Android mévil.

Basado en el primer aspecto o en la primera manera de implementacién factible, en una segunda manera de
implementacion factible, cuando el mensaje de notificacion incluye el primer identificador, el método incluye,
ademas:

desactivar, mediante el dispositivo esclavo, una conexion de datos de una aplicacion preestablecida que consume
una cantidad de trafico que excede un umbral de trafico preestablecido en el dispositivo esclavo; o

notificar, por el dispositivo esclavo, todas las aplicaciones en el dispositivo esclavo, para que se ejecuten de acuerdo
con una manera de ejecucion preestablecida correspondiente al tipo de red celular; o

recordar, por el dispositivo esclavo, al usuario si debe continuar, cuando detecte que el usuario desea descargar una
aplicacion.

Basado en el primer aspecto, la primera manera de implementacion factible, o la segunda manera de
implementacion factible, en una tercera manera de implementacién factible, después de que el dispositivo esclavo
acceda a Internet utilizando el dispositivo maestro como un punto de acceso, incluye, ademas:

explorar, por parte del dispositivo esclavo, si hay otro punto de acceso disponible; y

si hay otro punto de acceso disponible, seleccionar, por parte del dispositivo esclavo, un punto de acceso alternativo
a partir del otro punto de acceso cuando un tipo de red usada por el punto de acceso alternativo es el tipo de red de
area local inalambrica; y

conmutar, por parte del dispositivo esclavo, desde el punto de acceso consistente en el dispositivo maestro al punto
de acceso alternativo y acceder a Internet usando el punto de acceso alternativo.

Un segundo aspecto de la presente invencién proporciona un dispositivo esclavo de control, donde el dispositivo
esclavo puede incluir:

un receptor, configurado para recibir un mensaje de notificacién enviado por un dispositivo maestro;

un procesador, configurado para: determinar que un tipo de red utilizada por el dispositivo maestro sea un tipo de
red celular cuando el mensaje de notificaciéon incluya un primer identificador, siendo el primer identificador un
identificador de tipo de dispositivo del dispositivo maestro, o sea el tipo de red utilizada por el dispositivo maestro un
tipo de red de area local inalambrica cuando el mensaje de notificacion no incluya el primer identificador, mostrar un
identificador de equipo de servicio, SSID, de una red de area local inalambrica proporcionada por el dispositivo
maestro incluido en el mensaje de notificacion y el tipo de red utilizada por el dispositivo maestro antes de que el
dispositivo esclavo y el dispositivo maestro establezcan una conexién con el dispositivo maestro; establecer la
conexion con el dispositivo maestro después de que un usuario seleccione el identificador SSID, en donde el
dispositivo esclavo accede a Internet utilizando el dispositivo maestro como un punto de acceso; y después de que
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el dispositivo esclavo y el dispositivo maestro establezcan la conexion, restringir el uso del trafico de la red en una
aplicacién en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red utilizada por el dispositivo maestro sea del tipo de red
celular, y sin restringir el uso del trafico de red en una aplicacién en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red
utilizada por el dispositivo maestro es el tipo de red de area local inalambrica.

Basado en el segundo aspecto, en una primera manera de implementacion factible, el primer identificador
representa que el dispositivo maestro es un dispositivo Android movil.

Basado en el primer aspecto o en la primera manera de implementacién factible, en una segunda manera de
implementacion factible, en donde el procesador configurado para restringir el uso del trafico de red en el dispositivo
esclavo incluye:

desactivar una conexién de datos de una aplicacién preestablecida que consume una cantidad de trafico que excede
un umbral de trafico preestablecido en el dispositivo esclavo; o

notificar a todas las aplicaciones, en el dispositivo esclavo, para que se ejecuten de acuerdo con una manera de
ejecucion preestablecida correspondiente al tipo de red celular; o

recordar a un usuario si debe continuar, cuando detecte que el usuario desea descargar una aplicacion.

Basado en el primer aspecto, la primera manera de implementacién factible, o en la segunda manera de
implementacion factible, en una tercera manera de implementacion factible, después del uso restringido del trafico
de red en una aplicacién en el dispositivo esclavo, el procesador se configura, ademas para:

explorar si hay otro punto de acceso disponible; y

si hay otro punto de acceso disponible, seleccionar un punto de acceso alternativo del otro punto de acceso, en el
que un tipo de red utilizada por el punto de acceso alternativo es el tipo de red de area local inalambrica; y

cambiar del punto de acceso que es el dispositivo maestro al punto de acceso alternativo y acceder a Internet
utilizando el punto de acceso alternativo.

En las realizaciones de la presente invencién, cuando un dispositivo esclavo accede a Internet usando un dispositivo
maestro como punto de acceso, un mensaje de notificacién suministrado por el dispositivo maestro es recibido, en
que el mensaje de notificacion transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro; y el dispositivo esclavo
restringe el uso de trafico de red en una aplicacién en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es un tipo de red celular. En esta manera de control de trafico, puede evitarse un caso en el que
el dispositivo esclavo realiza, cuando el dispositivo maestro usa el tipo de red celular, una operacién correspondiente
a un tipo de red de area local inalambrica y el uso de trafico de red en la aplicacién en el dispositivo esclavo no esta
restringido. Por lo tanto, se ahorra trafico, y se reduce un desperdicio innecesario de trafico.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para describir las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion o en la técnica anterior de
manera mas clara, a continuacion, se presentan brevemente los dibujos adjuntos necesarios para describir las
realizaciones. Aparentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripciébn muestran simplemente algunas
realizaciones de la presente invencién, y un experto ordinario en esta técnica aun puede derivar otros dibujos a partir
de estos dibujos adjuntos sin esfuerzos creativos.

La figura 1 es un diagrama de flujo esquematico de un método de control de trafico de acuerdo con la
presente invencion;

la figura 1-a es un diagrama de bloques de un sistema de control de trafico de acuerdo con la presente
invencion;

la figura 2 es un diagrama de flujo esquematico de otro método de control de trafico de acuerdo con la

presente invencion;

la figura 3 es un diagrama de flujo esquematico de otro método mas de control de trafico de acuerdo con la
presente invencion;

la figura 4 es un diagrama de flujo esquematico de otro método méas de control de trafico de acuerdo con la
presente invencion;

la figura 5 es un diagrama de flujo esquematico de otro método méas de control de trafico de acuerdo con la
presente invencion;

la figura 6 es un diagrama de flujo esquematico de otro método mas de control de trafico de acuerdo con la
presente invencion;
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la figura 7 es un diagrama de flujo esquematico de otro método mas de control de trafico de acuerdo con la
presente invencion;

la figura 8 es un diagrama de flujo esquematico de otro método méas de control de trafico de acuerdo con la
presente invencion;

la figura 9 es un diagrama de flujo esquematico de otro método méas de control de trafico de acuerdo con la
presente invencion;

la figura 10 es un diagrama de flujo esquematico de otro método mas de control de trafico de acuerdo con la
presente invencion;

la figura 1-b es un diagrama de flujo de intercambio de informacién entre un dispositivo maestro y un dispositivo
esclavo de acuerdo con la presente invencion;

la figura 11 es un diagrama estructural esquematico de un equipo esclavo de control de trafico de acuerdo con
la presente invencion;

la figura 12 es un diagrama estructural esquematico de otro equipo esclavo de control de trafico de acuerdo
con la presente invencion;

la figura 13 es un diagrama estructural esquematico de otro equipo esclavo mas de control de trafico de
acuerdo con la presente invencién;

la figura 14 es un diagrama estructural esquematico de otro equipo esclavo mas de control de trafico de
acuerdo con la presente invencién;

la figura 15 es un diagrama estructural esquematico de un equipo maestro de control de trafico de acuerdo con
la presente invencion;

la figura 16 es un diagrama estructural esquematico de otro equipo maestro de control de trafico de acuerdo
con la presente invencion;

la figura 17 es un diagrama estructural esquematico de otro equipo esclavo mas de control de trafico de
acuerdo con la presente invencién;

la figura 18 es un diagrama estructural esquematico de otro equipo maestro mas de control de trafico de
acuerdo con la presente invencién;

la figura 19 es un diagrama de flujo esquematico de otro método mas de control de trafico de acuerdo con la
presente invencion;

la figura 20 es un diagrama estructural esquematico de otro equipo esclavo mas de control de trafico de
acuerdo con la presente invencion; y

la figura 21 es un diagrama estructural esquematico de otro equipo esclavo mas de control de trafico de
acuerdo con la presente invencion.

DESCRIPCION DE REALIZACIONES

Lo que sigue describe clara y completamente las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencion
con referencia a los dibujos adjuntos en las realizaciones de la presente invencion. De forma manifiesta, las
realizaciones descritas son meramente algunas pero no todas las realizaciones de la presente invencion.Todas las
demas realizaciones obtenidas por un experto ordinario en esta técnica, basadas en las realizaciones de la presente
invencion sin esfuerzos creativos, caeran dentro del alcance de proteccién de la presente invencion.

En las realizaciones de la presente invencion, un dispositivo esclavo puede ser un teléfono movil, un ordenador
personal de tableta (del inglés “Tablet Personal Computer”), un ordenador portatil (del inglés “Laptop Computer”), un
asistente digital personal (del inglés “Personal Digital Assistant’, PDA de forma abreviada), un dispositivo de Internet
moévil (del inglés “Mobile Internet Device”, MID), un dispositivo para llevar puesto (del inglés “Wearable Device”), o
similares. Un dispositivo maestro puede ser un enrutador inalambrico 3G, un teléfono movil, un ordenador personal
de tableta (del inglés “Tablet Personal Computer”), un ordenador portatil (del inglés “Laptop Computer”), un asistente
digital personal (del inglés “Personal Digital Assistant”, PDA de forma abreviada), un dispositivo de Internet mévil (del
inglés “Mobile Internet Device”, MID), un dispositivo para llevar puesto (del inglés “Wearable Device”), o similares. Un
método de control de trafico en las realizaciones de la presente invencion puede ser aplicado a una zona con
cobertura inalambrica mévil; el dispositivo maestro accede a Internet usando una red celular y crea una zona con
cobertura inalambrica mévil (una zona con cobertura inalambrica WLAN portatil); otro dispositivo esclavo accede a
Internet usando la zona con cobertura inalambrica creada por el dispositivo maestro como punto de acceso; y el
dispositivo esclavo accede a Internet a través de la zona con cobertura inaldmbrica usando trafico de datos del
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dispositivo maestro. Para el dispositivo esclavo, un tipo de red usada es un tipo de red de area local inalambrica.
Generalmente, en un dispositivo electrénico, un desarrollador preestablece diferentes operaciones realizadas por
aplicaciones en el dispositivo electronico cuando se usan diferentes tipos de redes. Cuando se usa una red de area
local inalambrica, el uso de trafico en la aplicacién en el dispositivo electrénico no es restringido, incluso en
operaciones tales como realizar automaticamente una actualizacion de versién. Por lo tanto, en un caso en el que el
dispositivo esclavo usa la zona con cobertura inaldambrica moévil del dispositivo maestro, cuando el dispositivo
maestro usa un tipo de red celular, la aplicacion en el dispositivo esclavo realiza una operacién para un tipo de red
de area local inaldmbrica, consumiendo con ello una gran cantidad de trafico innecesario sin que el usuario sea
consciente. De acuerdo con el método de control de trafico proporcionado en las realizaciones de la presente
invencion, en un caso en el que el dispositivo esclavo usa la zona con cobertura inaldmbrica mévil, y cuando el
dispositivo maestro usa una red del tipo celular, el uso de trafico en la aplicacién en el dispositivo esclavo puede ser
restringido.

Con referencia a las figuras 1 a 8, lo que sigue describe en detalle un método de control de trafico previsto en las
realizaciones de la presente invencion.

Con referencia a la figura 1, la figura 1 es un diagrama de flujo esquematico de un método de control de trafico de
acuerdo con una realizacion de la presente invencién; y el método puede incluir los siguientes pasos S100 a S101.

S100. Un dispositivo esclavo recibe un mensaje de notificacion enviado por un dispositivo maestro, en que el
mensaje de notificacion transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro, y el tipo de red incluye un tipo de
red celular o un tipo de red de area local inalambrica.

En una realizacion, la encapsulacion del mensaje de notificacion puede ser implementada extendiendo el protocolo
estandar 802.11, o puede ser implementada extendiendo un protocolo propietario de un vendedor de dispositivos.
Aqui, se usa como ejemplo para descripcion una implementacion extendiendo el protocolo estandar 802.11. El
dispositivo maestro afade un elemento de informacién a una trama de baliza (del inglés “Beacon”), en que el
elemento de informacion incluye el tipo de red usada por el dispositivo maestro, y el tipo de red incluye
principalmente un tipo de red celular o un tipo de red de area local inalambrica. Debe observarse que el tipo de red
celular es principalmente 2G, 3G, 4G o servicio general de paquetes via radio (del inglés “General Packet Radio
Service”, GPRS), proyecto de asociacion de 32 generacion (del inglés “3rd Generation Partnership Project”, 3GPP),
tecnologia de evolucion a largo plazo (del inglés “Long Term Evolution”, LTE) o sistema universal de
telecomunicaciones moviles (del inglés “Universal Mobile Telecommunications System”, UMTS), CDMA2000 (del
inglés “Code-Division-Multiple-Access 2000”, acceso multiple por divisién de cddigo 2000), acceso mdltiple por
division de codigo de banda ancha (del inglés “Wideband Code Division Multiple Access”, WCDMA), o similares. El
tipo de red de area local inalambrica es principalmente WLAN, Wi-Fi, o similares. El dispositivo maestro envia el
mensaje de notificacién, es decir, difunde la trama de Baliza, y el dispositivo esclavo recibe el mensaje de
notificacion suministrado por el dispositivo maestro.

Especificamente, se usa como ejemplo para descripcion una estructura de la pila de protocolo TCP/IP (del inglés
“Transfer Control Protocol/Internet Protocol”, protocolo de control de transferencia/protocolo de Internet), por
ejemplo, el diagrama estructural descrito en la figura 1-a. El dispositivo esclavo recibe la trama de Baliza a través de
un canal de comunicacion conectado al dispositivo maestro. Un moédulo de funcién que controla una conexién con el
dispositivo maestro y esté en el dispositivo esclavo puede ser un médulo de comunicaciones, tal como una red de
area local inaldmbrica (del inglés “Wireless Local Area Network”, WLAN), un médulo Bluetooth, o un médulo USB
(del inglés “Universal Serial Bus”, bus universal en serie). Un circuito de radiofrecuencia (del inglés “Radio
Frequency”, RF) correspondiente a estos modulos de comunicaciones implementa especificamente una funcion de
comunicacién, de modo que la comunicacién por red de area local inalambrica, comunicaciéon por Bluetooth,
comunicacién por infrarrojos, o comunicacion por USB puede realizarse entre el dispositivo esclavo y el dispositivo
maestro. Tras recibir la trama de Baliza que es enviada por el dispositivo maestro y transmite el tipo de red usada
por el dispositivo maestro, una capa fisica del dispositivo esclavo envia la trama de Baliza a una capa de control de
acceso al medio (del inglés “Media Access Control”, MAC) para analizar la trama de Baliza. Una vez que el tipo de
red usada por el dispositivo maestro ha sido obtenido por medio de analisis, la capa MAC almacena el tipo de red
usada por el dispositivo maestro. Adicionalmente, se realiza asociacion de autenticacion entre el dispositivo esclavo
y el dispositivo maestro, y una vez que ha tenido éxito la autenticacioén, el dispositivo esclavo establece una conexién
con el dispositivo maestro. Una vez establecida la conexion entre el dispositivo esclavo y el dispositivo maestro, la
capa MAC notifica a un sistema operativo en una capa de aplicacion el tipo de red usada por el dispositivo maestro.
En una interfaz WLAN del dispositivo esclavo, no sélo son presentados contenidos tales como intensidad de sefal,
seguridad, o existencia de cifrado o no, sino también el tipo de red (por ejemplo, 3G) usada por el dispositivo
maestro. Opcionalmente, el tipo de red usada por el dispositivo maestro puede no ser presentado, pero el tipo de red
usada por el dispositivo maestro es almacenado y usado para informar, una vez establecida la conexién, a un
sistema operativo del dispositivo esclavo.

Especificamente, un proceso para realizar asociacion de autenticacion entre el dispositivo esclavo y el dispositivo
maestro es como sigue: Un usuario selecciona el dispositivo maestro usando una interfaz de usuario del dispositivo
esclavo e introduce una clave pre-compartida; entonces son intercambiados mudltiples mensajes, de modo que el
dispositivo esclavo y el dispositivo maestro implementan separadamente autenticacion usando la clave pre-
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compartida; y una vez que ha tenido éxito la autenticacion, se establece una conexion entre el dispositivo esclavo y
el dispositivo maestro, y el dispositivo esclavo y el dispositivo maestro obtienen separadamente, mediante calculo
usando la clave pre-compartida, una clave de cifrado usada para comunicacion por interfaz de aire.

Opcionalmente, una manera de notificar, por parte de la capa MAC, al sistema operativo en la capa de aplicacién, el
tipo de red usada por el dispositivo maestro puede ser definida por el vendedor, o puede ser implementada por una
entidad de gestién de puesto (del inglés “Station Management Entity”, SME). Una interfaz de comunicaciones esta
separadamente disponible entre la entidad SME, como entidad de gestiéon de puesto, y la capa MAC y entre la
entidad SME y un controlador de un moédulo Wi-Fi. El controlador esta registrado en el sistema operativo del
dispositivo esclavo, e intercambia informacién con el sistema operativo usando un mecanismo de mensajes. Al igual
que en la pila de protocolo Wi-Fi del dispositivo esclavo, la capa MAC notifica, a través de la interfaz entre la capa
MAC vy la entidad SME vy la interfaz entre la entidad SME y el controlador del médulo Wi-Fi y usando un mecanismo
para intercambio de mensajes entre el controlador y el sistema operativo, al sistema operativo el tipo de red usada
actualmente por el dispositivo maestro. Por ejemplo, cuando es usado por el dispositivo maestro el tipo de red
celular, la capa MAC notifica al sistema operativo el tipo (GPRS/3GPP/LTE o similar) de red usada cuando el
dispositivo maestro accede a la red celular.

Ademas, antes de que el dispositivo esclavo reciba el mensaje de notificacién suministrado por el dispositivo
maestro, el dispositivo esclavo tiene ademas que activar una red WLAN, de modo que busque una red.

S101. El dispositivo esclavo restringe el uso de trafico de red en una aplicacion en el dispositivo esclavo si el tipo de
red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, en que

el dispositivo esclavo accede a Internet usando el dispositivo maestro como punto de acceso.

En una realizacién, cuando el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, esto indica que el
trafico del dispositivo maestro esta limitado y no puede ser usado sin limitacién. Aunque el tipo de red de area local
inalambrica es usado en el dispositivo esclavo, realmente tiene que ser controlado el uso de trafico en una aplicacion
en el dispositivo esclavo. Debido a que el dispositivo esclavo usa el dispositivo maestro como punto de acceso a
Internet, el trafico a usar es trafico del dispositivo maestro, y el trafico del dispositivo maestro esta limitado, el trafico
a usar por el dispositivo esclavo tiene que ser controlado. Para todas las aplicaciones en el dispositivo esclavo, en
una fase de desarrollo de la aplicacién, se han establecido diferentes operaciones que son correspondientes a
diferentes tipos de red y son realizadas por las aplicaciones. Por ejemplo, si se esta en el tipo de red de area local
inalambrica, una aplicacién realiza automaticamente una actualizacion de version, y si se esta en el tipo de red
celular, una aplicacién no realiza automaticamente una actualizacién de version, y cuando el usuario descarga una
actualizacion, se recuerda al usuario el trafico a usar y se le pregunta si se continGia. Por lo tanto, cuando se aprende
que el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, el dispositivo esclavo controla la
aplicacién en el dispositivo esclavo para que realice una operacién correspondiente al tipo de red celular,
restringiendo con ello el uso de trafico de red en la aplicacion en el dispositivo esclavo.

Especificamente, cuando el sistema operativo del dispositivo esclavo aprende que el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es el tipo de red celular, el dispositivo esclavo restringe el uso de trafico de red en la aplicacion
en el dispositivo esclavo. Un método de restriccion especifico puede consistir en que un sistema de control del
dispositivo esclavo implemente control automatico. Es decir, el sistema de control mantiene un tipo de una aplicacion
que consume una cantidad relativamente grande de trafico, tal como software de video (para descargar un video) o
una tienda de aplicaciones (para actualizar una aplicacién) o similares. El sistema operativo es controlado para
desactivar automaticamente el permiso de acceso a Internet de estas aplicaciones. Si el usuario hace clic
manualmente sobre un botén de descarga, se recuerda al usuario una cantidad de trafico a consumir y se le
pregunta si se continia. Un método de restriccion especifico puede consistir ademas en que el sistema operativo
informa a la aplicacién de que el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, de modo que
la aplicacion se ejecuta de acuerdo con una manera de ejecucion establecida para el tipo de red celular. Una
aplicacién existente ha sido ajustada para realizar operaciones diferentes en una red celular y en una red de area
local inalambrica, y un estado de red actual es un tipo de red celular; por lo tanto, la aplicacién en el dispositivo
esclavo se ejecuta de acuerdo con un estado correspondiente a la red celular, y consecuentemente, el uso de trafico
de red en la aplicacién en el dispositivo esclavo es restringido.

En esta realizacién de la presente invencion, cuando un dispositivo esclavo accede a Internet usando un dispositivo
maestro como punto de acceso, es recibido un mensaje de notificacién suministrado por el dispositivo maestro, en
que el mensaje de notificacion transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro; y el dispositivo esclavo
restringe el uso de trafico de red en una aplicacién en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es un tipo de red celular. En esta manera de control de trafico, puede evitarse un caso en el que
el dispositivo esclavo realiza, cuando el dispositivo maestro usa el tipo de red celular, una operacién correspondiente
a un tipo de red de area local inalambrica y el uso de trafico de red en la aplicacién en el dispositivo esclavo no esta
restringido. Por lo tanto, se ahorra tréfico, y se reduce un desperdicio innecesario de tréafico.

Con referencia a la figura 2, la figura 2 es un diagrama de flujo esquematico de otro método de control de trafico de
acuerdo con una realizacion de la presente invencién; y el método puede incluir los siguientes pasos S200 a S201.
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S200. Un dispositivo esclavo recibe un mensaje de notificacion enviado por un dispositivo maestro, en que el
mensaje de notificacién transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro, y el tipo de red incluye un tipo de
red celular o un tipo de red de area local inalambrica.

Para el paso S200 en esta realizacion de la presente invencion, puede hacerse referencia al paso S100 mostrado en
la figura 1, y no se describen aqui detalles de nuevo.

S201. Si el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, el dispositivo esclavo desactiva una
conexion de datos de una aplicacion preestablecida que consume una cantidad relativamente grande de trafico y
esta en una aplicacién en el dispositivo esclavo, desactivando con ello el permiso de acceso a Internet de la
aplicacién preestablecida y reduciendo el uso de trafico de red en la aplicacion en el dispositivo esclavo.

En una realizacion, si el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, el dispositivo esclavo
desactiva una aplicacién preestablecida que consume una cantidad relativamente grande de trafico, en que la
aplicaciéon preestablecida es generalmente una aplicacién para la que el trafico consumido excede un umbral
preestablecido. Cuando el tipo de red es el tipo de red celular, el trafico es limitado; por lo tanto, estas aplicaciones
preestablecidas pueden ser desactivadas. Debe observarse que la aplicaciéon preestablecida puede ser software de
video (para descargar un video) o una tienda de aplicaciones (para actualizar una aplicacién o similar). Un sistema
operativo desactiva el permiso de acceso a Internet de estas aplicaciones. Si el usuario hace clic manualmente
sobre un boton de descarga, una caja de didlogo aparece para recordar al usuario una cantidad de trafico a
consumir y preguntar al usuario si se continda.

Opcionalmente, una vez que la aplicacién preestablecida ha sido desactivada, el sistema operativo controla otra
aplicacién en el dispositivo esclavo para que realice una operacién correspondiente al tipo de red celular, en que la
otra aplicacion en el dispositivo esclavo puede ser una aplicacién en todas las aplicaciones en el dispositivo esclavo
excepto la aplicacion preestablecida. Especificamente, una manera de operacién de la otra aplicaciéon es una
manera de operacion preestablecida por un desarrollador para el tipo de red celular.

Opcionalmente, el dispositivo esclavo puede también presentar el tipo de red de usada por el dispositivo maestro, de
modo que se notifica al usuario que una red celular es usada por el dispositivo maestro. Cuando el usuario usa el
trafico de red, el uso tiene que ser restringido; por ejemplo, no es usada una aplicacion que consume tréafico, o
cuando el usuario inicia una aplicacién que consume tréfico, el dispositivo esclavo recuerda al usuario una cantidad
de trafico a consumir, de modo que se pregunta al usuario si es necesario continuar.

Opcionalmente, en la realizacion precedente, la aplicacion preestablecida que consume una cantidad relativamente
grande de tréafico tiene un umbral de trafico. Una conexiéon de datos es desactivada cuando una cantidad de trafico
consumida por la aplicacion preestablecida excede este umbral de trafico. Por ejemplo, en un mercado de
aplicaciones, una actualizacion de una aplicacién en el mercado de aplicaciones consume una gran cantidad de
trafico y la aplicaciéon pertenece a la aplicacion preestablecida que consume una cantidad relativamente grande de
trafico; sin embargo, si esta aplicacion es abierta s6lo para navegar, no para descargar o actualizar un programa,
esta operacion puede ser permitida. Es decir, se detecta si una cantidad de trafico consumida por la aplicacién
preestablecida es mayor que el umbral de trafico, y cuando la cantidad de trafico es mayor que el umbral de trafico,
es desactivada una conexion de datos de la aplicacion preestablecida.

En esta realizacién de la presente invencion, cuando un dispositivo esclavo accede a Internet usando un dispositivo
maestro como punto de acceso, un mensaje de notificacién suministrado por el dispositivo maestro es recibido, en
que el mensaje de notificacion transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro; y el dispositivo esclavo
restringe el uso de trafico de red en una aplicaciéon en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es un tipo de red celular. En esta manera de control de trafico, puede evitarse un caso en el que
el dispositivo esclavo realiza, cuando el dispositivo maestro usa el tipo de red celular, una operacion correspondiente
a un tipo de red de area local inaldambrica y el uso de trafico de red en la aplicacién en el dispositivo esclavo no esta
restringido. Por lo tanto, se ahorra trafico, y se reduce un desperdicio innecesario de trafico.

Con referencia a la figura 3, la figura 3 es un diagrama de flujo esquematico de otro método mas de control de trafico
de acuerdo con una realizacion de la presente invencién; y el método puede incluir los siguientes pasos S300 a
S301.

S300. Un dispositivo esclavo recibe un mensaje de notificacion enviado por un dispositivo maestro, en que el
mensaje de notificacién transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro, y el tipo de red incluye un tipo de
red celular o un tipo de red de area local inalambrica.

Para el paso S300 en esta realizacion de la presente invencion, puede hacerse referencia al paso S100 mostrado en
la figura 1, y no se describen aqui detalles de nuevo.

S301. El dispositivo esclavo notifica a todas las aplicaciones en el dispositivo esclavo si el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es el tipo de red celular, en que el contenido de la notificacién incluye que el tipo de red usada
por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, de modo que todas las aplicaciones en el dispositivo esclavo se
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ejecutan de acuerdo con una manera de ejecucion preestablecida correspondiente al tipo de red celular,
restringiendo con ello el uso de trafico de red en una aplicacion en el dispositivo esclavo.

En una realizacién, que el dispositivo esclavo restrinja el uso de trafico de red en una aplicacién en el dispositivo
esclavo puede consistir también en que el sistema operativo del dispositivo esclavo realice una notificacion a todas
las aplicaciones en el dispositivo esclavo, en que el contenido de la notificacion incluye que el tipo de red usada por
el dispositivo maestro es el tipo de red celular, de modo que se recuerda a todas las aplicaciones en el dispositivo
esclavo que las aplicaciones tienen que ser ejecutadas de acuerdo con una manera de ejecucion preestablecida
correspondiente al tipo de red celular. Las maneras de ejecucion son preestablecidas para cada aplicacién para
diferentes tipos de red. Por ejemplo, en el tipo de red de area local inalambrica, el trafico a usar por la aplicaciéon no
esta restringido, y la aplicacion realiza automaticamente una actualizacion de versién; y en el tipo de red celular, la
aplicacién no realiza automaticamente una actualizacion de version. De este modo, cuando todas las aplicaciones
en el dispositivo esclavo se ejecutan de acuerdo con una manera de ejecucion correspondiente al tipo de red celular,
se consume una cantidad relativamente pequefa de trafico, restringiendo con ello el uso de trafico en todas las
aplicaciones en el dispositivo esclavo.

Opcionalmente, sobre la base de la realizacion precedente, puede ser también que la manera de ejecucion
preestablecida correspondiente al tipo de red celular para todas las aplicaciones en el dispositivo esclavo sea
preestablecida por un usuario en cuanto a si se realiza una conexiéon de datos para aplicaciones en el dispositivo
esclavo en el caso de un tipo de red celular. Los teléfonos moviles actuales tienen todos una interfaz de control para
gestionar el uso de trafico en una aplicacion, y el usuario puede establecer aplicaciones para las que puede
realizarse una conexién de datos en el caso del tipo de red celular.

En esta realizacién de la presente invencion, cuando un dispositivo esclavo accede a Internet usando un dispositivo
maestro como punto de acceso, un mensaje de notificacién suministrado por el dispositivo maestro es recibido, en
que el mensaje de notificacion transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro; y el dispositivo esclavo
restringe el uso de trafico de red en una aplicacién en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es un tipo de red celular. En esta manera de control de trafico, puede evitarse un caso en el que
el dispositivo esclavo realiza, cuando el dispositivo maestro usa el tipo de red celular, una operacion correspondiente
a un tipo de red de area local inaldmbrica y el uso de trafico de red en la aplicacién en el dispositivo esclavo no esta
restringido. Por lo tanto, se ahorra trafico, y se reduce un desperdicio innecesario de trafico.

Con referencia a la figura 4, la figura 4 es un diagrama de flujo esquematico de otro método mas de control de trafico
de acuerdo con una realizacion de la presente invencién; y el método puede incluir los siguientes pasos S400 a
S403.

S400. Un dispositivo esclavo recibe un mensaje de notificacion enviado por un dispositivo maestro, en que el
mensaje de notificacién transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro, y el tipo de red incluye un tipo de
red celular o un tipo de red de area local inalambrica.

Para el paso S400 en esta realizacion de la presente invencion, puede hacerse referencia al paso S100 mostrado en
la figura 1, y no se describen aqui detalles de nuevo.

S401. El dispositivo esclavo descarga al menos una aplicacion y registra informacién de tipo de cada una de las
aplicaciones.

En una realizacién, una aplicacion preestablecida tiene que ser establecida por adelantado. Una manera de
establecimiento especifica puede consistir en que, cuando se descarga cada aplicacion, el dispositivo esclavo
registra informacion de tipo de cada aplicacion, en que la informaciéon de tipo puede representar un tipo de
aplicacién. Por ejemplo, la informacion de tipo puede ser video, entretenimiento, o similares.

S402. El dispositivo esclavo clasifica la al menos una aplicacion en al menos una categoria de acuerdo con la
informacién de tipo de cada una de las aplicaciones, y determina que todas las aplicaciones en una categoria
preestablecida son las aplicaciones preestablecidas.

En una realizacion, el dispositivo esclavo clasifica todas las aplicaciones descargadas en al menos una categoria de
acuerdo con la informacion de tipo de cada aplicacién. Por ejemplo, el dispositivo esclavo puede clasificar una
aplicacién cuya informacién de tipo incluye video, entretenimiento u otra informacién en una primera categoria de
consumo de trafico en la cual la aplicacion consume una cantidad relativamente grande de trafico, y clasificar una
aplicacién cuya informacién de tipo incluye chat, texto u otra informacién en una segunda categoria de consumo de
trafico en la cual la aplicacién consume una cantidad relativamente pequena de trafico.

Ademas, se determina que todas las aplicaciones en la categoria preestablecida son las aplicaciones
preestablecidas. Por ejemplo, la categoria preestablecida puede ser la primera categoria de consumo de trafico en la
cual la aplicacion consume una cantidad relativamente grande de trafico.

S403. Si el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, el dispositivo esclavo desactiva una
conexion de datos de una aplicacién preestablecida que consume una cantidad relativamente grande de trafico y
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esta en una aplicacién en el dispositivo esclavo, desactivando con ello el permiso de acceso a Internet de la
aplicacién preestablecida y reduciendo el uso de trafico de red en la aplicacion en el dispositivo esclavo.

Para el paso S403 en esta realizacion de la presente invencion, puede hacerse referencia al paso S201 mostrado en
la figura 2, y no se describen aqui detalles de nuevo.

En esta realizacién de la presente invencion, cuando un dispositivo esclavo accede a Internet usando un dispositivo
maestro como punto de acceso, un mensaje de notificacién suministrado por el dispositivo maestro es recibido, en
que el mensaje de notificacion transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro; y el dispositivo esclavo
restringe el uso de trafico de red en una aplicacién en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es un tipo de red celular. En esta manera de control de trafico, puede evitarse un caso en el que
el dispositivo esclavo realiza, cuando el dispositivo maestro usa el tipo de red celular, una operacion correspondiente
a un tipo de red de area local inalambrica y el uso de trafico de red en la aplicacién en el dispositivo esclavo no esta
restringido. Por lo tanto, se ahorra trafico, y se reduce un desperdicio innecesario de trafico.

Con referencia a la figura 5, la figura 5 es un diagrama de flujo esquematico de otro método mas de control de trafico
de acuerdo con una realizacion de la presente invencién; y el método puede incluir los siguientes pasos S500 a
S502.

S500. Un dispositivo esclavo recibe un mensaje de notificacion enviado por un dispositivo maestro, en que el
mensaje de notificacién transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro, y el tipo de red incluye un tipo de
red celular o un tipo de red de area local inalambrica.

Para el paso S500 en esta realizacion de la presente invencion, puede hacerse referencia al paso S100 mostrado en
la figura 1, y no se describen aqui detalles de nuevo.

S501. El dispositivo esclavo recoge estadisticas sobre trafico usado en una unidad de tiempo por cada aplicacion en
todas las aplicaciones en el dispositivo esclavo, y determina que una aplicacién para la que el trafico usado en una
unidad de tiempo excede un umbral preestablecido es una aplicacién preestablecida.

En una realizacion, una manera de establecimiento para preestablecer una aplicacién preestablecida puede consistir
también en que el dispositivo esclavo recoja estadisticas sobre trafico usado en una unidad de tiempo por cada
aplicacién en todas las aplicaciones en el dispositivo esclavo. El establecimiento de una unidad de tiempo puede ser
especificado por un usuario; por ejemplo, la unidad de tiempo puede ser de dos minutos. Debe observarse que son
recogidas estadisticas sobre trafico usado por cada aplicacion durante la ejecucion. Se determina que una aplicacion
para la que el trafico usado en una unidad de tiempo excede un umbral preestablecido es la aplicacion
preestablecida.

S502. Si el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, el dispositivo esclavo desactiva una
conexion de datos de una aplicacion preestablecida que consume una cantidad relativamente grande de trafico y
esta en una aplicacién en el dispositivo esclavo, desactivando con ello el permiso de acceso a Internet de la
aplicacién preestablecida y reduciendo el uso de trafico de red en la aplicacion en el dispositivo esclavo.

Para el paso S502 en esta realizacion de la presente invencion, puede hacerse referencia al paso S201 mostrado en
la figura 2, y no se describen aqui detalles de nuevo.

En esta realizacién de la presente invencion, cuando un dispositivo esclavo accede a Internet usando un dispositivo
maestro como punto de acceso, un mensaje de notificacién suministrado por el dispositivo maestro es recibido, en
que el mensaje de notificacion transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro; y el dispositivo esclavo
restringe el uso de trafico de red en una aplicacién en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es un tipo de red celular. En esta manera de control de trafico, puede evitarse un caso en el que
el dispositivo esclavo realiza, cuando el dispositivo maestro usa el tipo de red celular, una operacion correspondiente
a un tipo de red de area local inaldmbrica y el uso de trafico de red en la aplicacién en el dispositivo esclavo no esta
restringido. Por lo tanto, se ahorra trafico, y se reduce un desperdicio innecesario de trafico.

Con referencia a la figura 6, la figura 6 es un diagrama de flujo esquematico de otro método mas de control de trafico
de acuerdo con una realizacion de la presente invencién; y el método puede incluir los siguientes pasos S600 a
S603.

S600. Un dispositivo esclavo recibe, de acuerdo con un primer periodo preestablecido, un mensaje de notificacion
enviado por un dispositivo maestro.

En una manera de implementacion opcional, debido a que el mensaje de notificacidbn que es enviado por el
dispositivo maestro al dispositivo esclavo e incluye un tipo de red puede ser enviado peridédicamente, y el dispositivo
esclavo funciona generalmente en un modo de ahorro de energia en el que el dispositivo esclavo no es
necesariamente capaz de recibir cada mensaje de notificacién enviado por el dispositivo maestro, el dispositivo
esclavo también tiene que recibir, de acuerdo con un primer periodo preestablecido, el mensaje de notificacion
enviado por el dispositivo maestro.
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S601. El dispositivo esclavo adquiere un elemento de informacién de nueva adicién desde una trama de baliza.

En una manera de implementacién opcional, el mensaje de notificacién puede existir en la forma de una trama de
baliza; el dispositivo maestro puede encapsular el tipo de red usada por el dispositivo maestro en un elemento de
informacién de nueva adicion en la trama de baliza; y el elemento de informacién de nueva adiciéon puede ser un
elemento de informacién de nueva definicién o puede ser un elemento de informacién en un estandar existente. Por
lo tanto, desde una perspectiva de un lado de dispositivo esclavo, el dispositivo esclavo tiene que adquirir, desde la
trama de baliza recibida, el elemento de informacién de nueva adicion que incluye el tipo de red usada por el
dispositivo maestro. Una manera de adquisicion especifica puede consistir en desencapsular la trama de baliza.

S602. El dispositivo esclavo obtiene, analizando el elemento de informacién de nueva adicion, un tipo de red usada
por el dispositivo maestro.

En una manera de implementacién opcional, el elemento de informacion de nueva adicion incluye el tipo de red
usada por el dispositivo maestro; por lo tanto, el dispositivo esclavo tiene que obtener, analizando el elemento de
informacién de nueva adicion, el tipo de red usada por el dispositivo maestro, y puede realizar el analisis de acuerdo
con un campo ocupado por el tipo de red en el elemento de informacién de nueva adicion.

S603. El dispositivo esclavo restringe el uso de trafico de red en una aplicacion en el dispositivo esclavo si el tipo de
red usada por el dispositivo maestro es un tipo de red celular.

Para el paso S603 en esta realizacion de la presente invencion, puede hacerse referencia al paso S101 mostrado en
la figura 1, y no se describen aqui detalles de nuevo.

En esta realizacién de la presente invencion, cuando un dispositivo esclavo accede a Internet usando un dispositivo
maestro como punto de acceso, un mensaje de notificacién suministrado por el dispositivo maestro es recibido, en
que el mensaje de notificacion transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro; y el dispositivo esclavo
restringe el uso de trafico de red en una aplicacién en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es un tipo de red celular. En esta manera de control de trafico, puede evitarse un caso en el que
el dispositivo esclavo realiza, cuando el dispositivo maestro usa el tipo de red celular, una operacion correspondiente
a un tipo de red de area local inaldmbrica y el uso de trafico de red en la aplicacién en el dispositivo esclavo no esta
restringido. Por lo tanto, se ahorra tréfico, y se reduce un desperdicio innecesario de tréafico.

Con referencia a la figura 7, la figura 7 es un diagrama de flujo esquematico de otro método mas de control de trafico
de acuerdo con una realizacion de la presente invencién; y el método puede incluir los siguientes pasos S700 a
S704.

S700. Un dispositivo esclavo recibe un mensaje de notificacion enviado por un dispositivo maestro, en que el
mensaje de notificacién transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro, y el tipo de red incluye un tipo de
red celular o un tipo de red de area local inalambrica.

En una manera de implementacién opcional, una manera en la cual el mensaje de notificacion es usado para
notificar el tipo de red usada por el dispositivo maestro puede consistir en transmitir un identificador que puede
representar el tipo de red usada por el dispositivo maestro; por ejemplo, el identificador puede ser un identificador de
tipo de dispositivo. Cuando el dispositivo maestro es un dispositivo movil, el identificador puede representar que el
dispositivo maestro es un dispositivo Android mévil; por ejemplo, desde la version 4.1 de Android, Google ha
afnadido uniformemente un identificador “ANDROID_METERED”. Con el identificador, puede determinarse si el tipo
de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular o el tipo de red de area local inalambrica. Una
manera especifica de determinacién puede consistir en que: cuando el dispositivo maestro es un dispositivo movil, el
dispositivo maestro envia su identificador de tipo de dispositivo moévil; cuando el dispositivo esclavo obtiene, por
medio de andlisis, el identificador de tipo de dispositivo mévil transmitido en el mensaje de notificacion, el dispositivo
esclavo puede determinar que el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular; cuando el
mensaje de notificaciéon no transmite el identificador de tipo de dispositivo movil, el dispositivo esclavo puede
determinar que el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red de area local inalambrica.

S701. El dispositivo esclavo restringe el uso de trafico de red en una aplicacion en el dispositivo esclavo si el tipo de
red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular.

Para el paso S701 en esta realizacion de la presente invencién, puede hacerse referencia al paso S101 de la figura
1, y no se describen aqui detalles de nuevo.

S702. El dispositivo esclavo explora si hay otro punto de acceso disponible.

En una manera de implementacion opcional, después de que el dispositivo esclavo accede a Internet usando el
dispositivo maestro como punto de acceso, el dispositivo esclavo continda explorando si hay otro punto de acceso
disponible. Generalmente, mientras que el dispositivo esclavo esta dentro de la cobertura de otro punto de acceso,
el dispositivo esclavo puede obtener, por medio de blusqueda, un identificador de equipo de servicio (SSID, del
inglés “Service Set IDentifier”) del otro punto de acceso.
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S703. Si hay otro punto de acceso disponible, el dispositivo esclavo selecciona un punto de acceso alternativo a
partir del otro punto de acceso, en que un tipo de red usada por el punto de acceso alternativo es el tipo de red de
area local inalambrica.

En una manera de implementacién opcional, si hay otro punto de acceso disponible, es decir, si el dispositivo
esclavo obtiene, por medio de busqueda, un identificador SSID de otro punto de acceso, el dispositivo esclavo tiene
que seleccionar un punto de acceso alternativo a partir del otro punto de acceso, en que un tipo de red usada por el
punto de acceso alternativo es el tipo de red de area local inalambrica.

Una manera de seleccién especifica puede ser determinada de acuerdo con un mensaje de notificacion suministrado
por el otro punto de acceso. El mensaje de notificacién transmite un tipo de red usada por un punto de acceso.
Cuando el dispositivo esclavo analiza el mensaje de notificacion recibido y obtiene que un tipo de red usada por un
punto de acceso es el tipo de red de area local inaldambrica, el dispositivo esclavo determina el punto de acceso
como punto de acceso alternativo.

Opcionalmente, una manera de analisis para analizar el mensaje de notificacion recibido por parte del dispositivo
esclavo para obtener un tipo de red usada por un punto de acceso puede consistir en determinar si el mensaje de
notificacion transmite un identificador de tipo de dispositivo movil, y cuando el mensaje de notificaciéon no transmite el
identificador de tipo de dispositivo mévil, puede determinarse que el tipo de red usada por el dispositivo maestro es
el tipo de red de area local inaldmbrica.

S704. El dispositivo esclavo conmuta desde un punto de acceso consistente en el dispositivo maestro al punto de
acceso alternativo y accede a Internet usando el punto de acceso alternativo.

En una manera de implementacion opcional, para reducir el uso de trafico en el dispositivo maestro, cuando el
dispositivo esclavo obtiene, por medio de blsqueda, un punto de acceso alternativo con un tipo de red usada que es
el tipo de red de area local inalambrica, el dispositivo esclavo conmuta desde el punto de acceso previo consistente
en el dispositivo maestro al punto de acceso alternativo y accede a Internet usando el punto de acceso alternativo.

En esta realizacién de la presente invencion, cuando un dispositivo esclavo accede a Internet usando un dispositivo
maestro como punto de acceso, un mensaje de notificacién suministrado por el dispositivo maestro es recibido, en
que el mensaje de notificacion transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro; y el dispositivo esclavo
restringe el uso de trafico de red en una aplicacién en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es un tipo de red celular. En esta manera de control de trafico, puede evitarse un caso en el que
el dispositivo esclavo realiza, cuando el dispositivo maestro usa el tipo de red celular, una operacién correspondiente
a un tipo de red de area local inalambrica y el uso de trafico de red en la aplicacién en el dispositivo esclavo no esta
restringido. Por lo tanto, se ahorra trafico, y se reduce un desperdicio innecesario de trafico.

Con referencia a la figura 8, la figura 8 es un diagrama de flujo esquematico de otro método mas de control de trafico
de acuerdo con una realizacién de la presente invencién. Si el punto de acceso alternativo incluye al menos dos
puntos de acceso, el método puede incluir los siguientes pasos S800 a S806.

S800. El dispositivo esclavo establece secuencias de prioridad de multiples puntos de acceso, en que los multiples
puntos de acceso incluyen el punto de acceso alternativo.

En una manera de implementacién opcional, el dispositivo esclavo puede obtener, por medio de busqueda,
identificadores SSID de multiples puntos de acceso al buscar un punto de acceso. Por facilidad de determinacion de
un punto de acceso que tiene que ser usado, tienen que ser establecidas secuencias de prioridad de los multiples
puntos de acceso en el dispositivo esclavo. Las secuencias de prioridad pueden estar en forma de alta/media/baja o
en un orden de datos arabigos; por ejemplo, 1 representa una prioridad maxima y 5 representa una prioridad
minima.

Opcionalmente, las siguientes dos maneras de implementacién opcionales pueden estar disponibles para una
manera de establecimiento para establecer las secuencias de prioridad:

en una primera manera de implementacion opcional, el dispositivo esclavo adquiere secuencias de prioridad de
todos los puntos de acceso en los multiples puntos de acceso, en que las secuencias de prioridad son establecidas
por un usuario; y

en una manera de implementacion opcional, el usuario puede establecer manualmente las secuencias de prioridad
de todos los puntos de acceso en los multiples puntos de acceso, por ejemplo, puede establecer una prioridad de un
punto de acceso consistente en un enrutador doméstico como una prioridad maxima. El dispositivo esclavo adquiere
las secuencias de prioridad de todos los puntos de acceso en los multiples puntos de acceso, en que las secuencias
de prioridad son establecidas por el usuario; y

en una segunda manera de implementacion opcional, el dispositivo esclavo recoge, dentro de un periodo de tiempo
preestablecido, estadisticas sobre una cantidad de tiempo de uso durante el cual el dispositivo esclavo usa cada
punto de acceso en los multiples puntos de acceso, y determina secuencias de prioridad de todos los puntos de
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acceso en los multiples puntos de acceso de acuerdo con la cantidad de tiempo de uso de cada punto de acceso en
los multiples puntos de acceso, y

en una manera de implementacién opcional, una manera de establecer las secuencias de prioridad por parte del
dispositivo esclavo puede ser también un modo de aprendizaje automatico, en el que un comportamiento para el uso
de cada punto de acceso por el usuario es seguido para realizar un establecimiento automatico; por ejemplo,
estadisticas sobre una cantidad de tiempo de uso durante el cual el dispositivo esclavo usa cada punto de acceso en
los multiples puntos de acceso son recogidas dentro de un periodo predeterminado de tiempo, y las secuencias de
prioridad de todos los puntos de acceso en los mdltiples puntos de acceso son determinadas de acuerdo con la
cantidad de tiempo de uso. Un punto de acceso con la cantidad mayor de tiempo de uso puede ser establecido con
una prioridad maxima.

S801. El dispositivo esclavo recibe un mensaje de notificacion enviado por un dispositivo maestro, en que el
mensaje de notificacién transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro, y el tipo de red incluye un tipo de
red celular o un tipo de red de area local inalambrica.

S802. El dispositivo esclavo restringe el uso de trafico de red en una aplicacion en el dispositivo esclavo si el tipo de
red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular.

Para los pasos S801 a S802 en esta realizacion de la presente invencidn, puede hacerse referencia a los pasos
S100 a S101 de la figura 1, y no se describen aqui detalles de nuevo.

S803. El dispositivo esclavo explora si hay otro punto de acceso disponible.

S804. Si hay otro punto de acceso disponible, el dispositivo esclavo selecciona un punto de acceso alternativo a
partir del otro punto de acceso, en que un tipo de red usada por el punto de acceso alternativo es el tipo de red de
area local inalambrica.

Para los pasos S803 a S804 en esta realizacion de la presente invencion, puede hacerse referencia a los pasos
S702 a S703 de la figura 7, y no se describen aqui detalles de nuevo.

S805. El dispositivo esclavo compara secuencias de prioridad de todos los puntos de acceso en el punto de acceso
alternativo.

En una manera de implementacion opcional, cuando el punto de acceso alternativo incluye al menos dos puntos de
acceso, es decir, el dispositivo esclavo obtiene, por medio de busqueda al mismo tiempo, al menos dos puntos de
acceso con un tipo de red usada que es el tipo de red de area local inalambrica, el dispositivo esclavo tiene que
comparar las secuencias de prioridad de todos los puntos de acceso en el punto de acceso alternativo. Debe
observarse que las secuencias de prioridad de todos los puntos de acceso en el punto de acceso alternativo pueden
ser también determinadas automaticamente de acuerdo con la intensidad de sefial de cada punto de acceso; por
ejemplo, un punto de acceso con la intensidad mas alta de sefal es establecido automaticamente con una prioridad
maxima y un punto de acceso con la intensidad mas baja de sefial es establecido automaticamente con una
prioridad minima.

S806. El dispositivo esclavo conmuta desde un punto de acceso consistente en el dispositivo maestro a un punto de
acceso con una prioridad maxima en el punto de acceso alternativo y accede a Internet usando el punto de acceso
con la prioridad maxima.

En una manera de implementacién opcional, el dispositivo esclavo conmuta desde el punto de acceso consistente
en el dispositivo maestro al punto de acceso con la prioridad maxima en el punto de acceso alternativo y accede a
Internet usando el punto de acceso con la prioridad maxima. En esta manera de conmutacion de punto de acceso,
no s6lo puede ahorrarse trafico del dispositivo maestro, sino que también puede ser seleccionado un punto de
acceso mas apropiado para acceder a Internet.

En esta realizacién de la presente invencion, cuando un dispositivo esclavo accede a Internet usando un dispositivo
maestro como punto de acceso, un mensaje de notificacién suministrado por el dispositivo maestro es recibido, en
que el mensaje de notificacion transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro; y el dispositivo esclavo
restringe el uso de trafico de red en una aplicacién en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es un tipo de red celular. En esta manera de control de trafico, puede evitarse un caso en el que
el dispositivo esclavo realiza, cuando el dispositivo maestro usa el tipo de red celular, una operacién correspondiente
a un tipo de red de area local inaldmbrica y el uso de trafico de red en la aplicacién en el dispositivo esclavo no esta
restringido. Por lo tanto, se ahorra tréfico, y se reduce un desperdicio innecesario de tréafico.

Con referencia a la figura 9, la figura 9 es un diagrama de flujo esquematico de otro método mas de control de trafico
de acuerdo con una realizacion de la presente invencién; y el método puede incluir los siguientes pasos S900 a
S901.
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S900. Un dispositivo maestro adquiere un tipo de red de una red usada actualmente, en que el tipo de red incluye un
tipo de red celular o un tipo de red de area local inalambrica.

En una realizacion, el dispositivo maestro adquiere el tipo de red de la red usada actualmente. En un escenario real,
el dispositivo maestro puede usar una red celular para acceder a Internet, en que la red celular puede ser GPRS,
3GPP, LTE o similares; o el dispositivo maestro puede usar una red de area local inaldmbrica, por ejemplo, Wi-Fi,
para acceder a Internet.

Debe observarse que antes de que el dispositivo maestro adquiera el tipo de red de la red usada actualmente, una
red de datos tiene que ser activada, una zona con cobertura inaldmbrica moévil tiene que ser creada, un dispositivo
esclavo accede a Internet usando la zona con cobertura inaldmbrica creada por el dispositivo maestro como punto
de acceso, un mensaje de notificacién que transmite el tipo de red usada por el dispositivo maestro es enviado al
dispositivo esclavo, y el dispositivo esclavo usa trafico de datos del dispositivo maestro. Adicionalmente, si el
dispositivo maestro crea primero la zona con cobertura inalambrica moévil, establece una conexién con el dispositivo
esclavo, y luego activa la red de datos, una vez activada la red de datos el dispositivo maestro envia, al dispositivo
esclavo, el mensaje de notificacion que transmite el tipo de red usada por el dispositivo maestro.

S901. El dispositivo maestro envia un mensaje de notificacion a un dispositivo esclavo, en que el mensaje de
notificacion transmite el tipo de red usada por el dispositivo maestro, de modo que el dispositivo esclavo restringe el
uso de trafico de red en una aplicacion en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red usada es el tipo de red celular,
en que

el dispositivo esclavo accede a Internet usando el dispositivo maestro como punto de acceso.

En una realizacién, una vez adquirido el tipo de red de la red usada, el dispositivo maestro tiene que enviar el tipo de
red en forma de un mensaje de notificacién al dispositivo esclavo. Una manera especifica de envio puede consistir
en convertir el tipo de red en informacién en un formato especifico, encapsular la informacién, y enviar la informacién
al dispositivo esclavo, de modo que el dispositivo esclavo controla, cuando el tipo de red de la red usada por el
dispositivo maestro es el tipo de red celular, una aplicacién en el dispositivo esclavo para que realice una operacion
correspondiente a la red celular, restringiendo con ello el uso de trafico en la aplicacion en el dispositivo esclavo y
reduciendo el uso de trafico en el dispositivo maestro. Especificamente, un proceso de encapsular el tipo de red por
parte del dispositivo maestro puede estar basado en el protocolo estandar 802.11 extendido o puede estar basado
en un protocolo propietario de un vendedor.

Opcionalmente, la encapsulacion del mensaje de notificacion es descrita aqui sobre la base del protocolo estandar
802.11 extendido. La encapsulaciéon del mensaje de notificacion puede incluir encapsulacién de informacion en
capas de una pila de protocolo. Como se describe en la figura 1-a, una estructura de pila de protocolo del protocolo
de comunicacién de red (Protocolo de Control de Transmision/Protocolo de Internet, TCP/IP) es usada como
ejemplo para descripcion. Una vez que una capa de aplicacién del dispositivo maestro activa una red de datos y crea
una zona con cobertura inalambrica moévil, una capa MAC encapsula informacion acerca del tipo de red usada por el
dispositivo maestro, por ejemplo puede encapsular la informacién en una trama de Baliza, y entonces una capa
fisica difunde la trama de Baliza. Un médulo de comunicaciones, tal como un moédulo de red de area local
inalambrica (del inglés “Wireless Local Area Network”, WLAN), un moédulo Bluetooth, o un médulo USB puede
controlar el dispositivo maestro para conectar con el dispositivo esclavo. Un circuito de radiofrecuencia (del inglés
“Radio Frequency”, RF) correspondiente a estos mdédulos de comunicaciones implementa especificamente una
funcion de comunicacién, de modo que puede realizarse comunicacién por red de area local inalambrica,
comunicacién por Bluetooth, comunicacion por infrarrojos, o comunicacion por USB entre el dispositivo esclavo y el
dispositivo maestro. De este modo, el dispositivo esclavo puede recibir la trama de Baliza difundida por el dispositivo
maestro.

Especificamente, un proceso de encapsular el tipo de red puede consistir, en el protocolo 802.11, en primero
encapsular el tipo de red en un elemento de informacién de nueva adicion (del inglés “Information Elements”, |IE), y
luego encapsular el elemento de informacion de nueva adicién. Un proceso de encapsular el elemento de
informacién de nueva adicién puede consistir en encapsular el elemento IE de nueva adicion en una trama de
difusion y luego enviar la trama de difusion al dispositivo esclavo, es decir enviar el mensaje de notificacién al
dispositivo esclavo. En una trama 802.11, hay principalmente tres tipos de estructuras de trama: trama de datos,
trama de control, y trama de gestiéon. Un bit constante y un elemento de informacion que estan incluidos en el cuerpo
de la trama de gestion son usados para transportar informacion. Hay muchos tipos de tramas de gestion, por
ejemplo, trama de baliza (Baliza), solicitud de sondeo (del inglés “Probe Request”) y respuesta de sondeo (del inglés
“Probe Response”), que son responsables separadamente de funciones de mantenimiento en una capa de enlace.
La trama de Baliza es un mecanismo de mantenimiento muy importante y es usada principalmente para declarar la
existencia de una red. En una red basica, una trama de Baliza enviada regularmente por un punto de acceso de un
dispositivo maestro puede permitir a un dispositivo esclavo aprender que existe la red y luego ajustar un parametro
requerido para unirse a la red. Por lo tanto, opcionalmente, el elemento IE de nueva adicion puede ser encapsulado
en la trama de Baliza.
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Un formato de una trama de Baliza incluye un encabezamiento MAC y un cuerpo de trama. El cuerpo de trama
incluye muchas opciones obligatorias y opciones opcionales (para detalles, puede hacerse referencia al estandar
IEEE 802.11). El elemento IE de nueva adicién en la presente invencién pertenece a una pieza de contenido en el
cuerpo de la trama de Baliza, y no se impone ninguna limitacién a una posicién especifica del elemento IE de nueva
adicion en el formato de trama. En general, un elemento IE es un componente de longitud variable de la trama de
gestion y generalmente incluye un campo ID de Elemento, un campo de Longitud, y un campo cuya longitud no esta
fijada.

Para el elemento IE de nueva adicion implicado en la presente invencién, puede usarse un elemento de informacion
de nueva definicion o puede usarse un elemento de informacion existente en el estandar 802.11. Por ejemplo, un
elemento de informacién “Ultimo” en una trama de Baliza es “Especifico del Vendedor”, que esta clasificado
actualmente en posicién 56 y puede ser uno o mas. Adicionalmente, un elemento de informacién usado para el
elemento |IE de nueva adicién puede ser definido por un vendedor. Si se usa un elemento de informacion “Ultimo”
existente, se establecen parametros en el elemento de informacion. Por ejemplo, el ID de Elemento puede
establecerse en 221; el Identificador de Organizacion es usado para representar un operador de red, por ejemplo,
China Mobile nacional, China Unicom, y China Telecom; puede usarse contenido especifico del Vendedor para
enumerar un tipo de red (cualquier nombre relacionado con un tipo de red, tal como 2G, 3G, 4G o WLAN; o GPRS,
3GPP, LTE, Wi-Fi o similares; o UMTS, CDMA200, WCDMA, o similares); y Longitud, una longitud total del elemento
IE, esta entre 3 y 257 bytes.

Debe observarse que el dispositivo maestro puede determinar primero si el tipo de red es el tipo de red celular; si el
tipo de red es el tipo de red celular, el elemento |E es incluido en la trama de Baliza; si el tipo de red es la red de
area local inalambrica, el elemento |IE no tiene que ser incluido en la trama de Baliza.

En esta realizacién de la presente invencion, cuando un dispositivo esclavo accede a Internet usando un dispositivo
maestro como punto de acceso, un mensaje de notificacién suministrado por el dispositivo maestro es recibido, en
que el mensaje de notificacion transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro; y el dispositivo esclavo
restringe el uso de trafico de red en una aplicacién en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es un tipo de red celular. En esta manera de control de trafico, puede evitarse un caso en el que
el dispositivo esclavo realiza, cuando el dispositivo maestro usa el tipo de red celular, una operacion correspondiente
a un tipo de red de area local inalambrica y el uso de trafico de red en la aplicacién en el dispositivo esclavo no esta
restringido. Por lo tanto, se ahorra trafico, y se reduce un desperdicio innecesario de trafico.

Con referencia a la figura 10, la figura 10 es un diagrama de flujo esquematico de otro método mas de control de
trafico de acuerdo con una realizacion de la presente invencion; y el método puede incluir los siguientes pasos
S1000 a S1003.

S1000. Un dispositivo maestro adquiere un tipo de red de una red usada actualmente, en que el tipo de red incluye
un tipo de red celular o un tipo de red de area local inaldmbrica.

Para el paso S1000 en esta realizacion de la presente invencion, puede hacerse referencia al paso S900 mostrado
en la figura 9, y no se describen aqui detalles de nuevo.

S1001. El dispositivo maestro encapsula el tipo de red en un elemento de informacion de nueva adicién, en que el
elemento de informacién de nueva adiciéon es un elemento de informacién de nueva definiciéon o es un elemento de
informacién en un estandar existente.

En una manera de implementacion opcional, si la encapsulacién de un mensaje de notificacion consiste en realizar
encapsulacion extendiendo el protocolo estandar 802.11, un proceso especifico puede consistir en primero
encapsular el tipo de red en un elemento de informacion de nueva adicién, en que el elemento de informacion de
nueva adicion pertenece a una pieza de contenido en un cuerpo de trama de un formato de trama. Debe observarse
que no se impone ninguna limitacién sobre una posicion especifica del elemento de informacion de nueva adicion en
el cuerpo de trama.

El elemento de informacion de nueva adicién en esta realizacion puede ser un componente de longitud variable de
una trama de gestion e incluye generalmente un campo ID de Elemento, un campo de Longitud, y un campo cuya
longitud no esté fijada. Especificamente, el elemento de informacion de nueva adiciéon puede ser un elemento de
informacion de nueva definicion o puede ser un elemento de informacion existente en el estandar 802.11. Por
ejemplo, un elemento de informaciéon “Ultimo” en una trama de Baliza es “Especifico del Vendedor”, que esta
clasificado actualmente en posicién 56 y puede ser uno 0 mas.

S1002. El dispositivo maestro encapsula el elemento de informaciéon de nueva adicion en una trama de baliza, y
determina que la trama de baliza es un mensaje de notificacién.

En una manera de implementacion opcional, una vez encapsulado el elemento de informacion de nueva adicion, el
elemento de informacién de nueva adicion es encapsulado entonces en una trama de baliza, en que la trama de
baliza denominada trama de Baliza es un mecanismo de mantenimiento muy importante y es usada principalmente
para declarar la existencia de una red. En una red basica, una trama de Baliza enviada regularmente por un punto
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de acceso de un dispositivo maestro puede permitir a un dispositivo esclavo aprender que existe la red y luego
ajustar un parametro requerido para unirse a la red. Por lo tanto, opcionalmente, el elemento IE de nueva adicién
puede ser encapsulado en la trama de Baliza y puede determinarse que la trama de baliza es un mensaje de
notificacion.

S1003. El dispositivo maestro envia el mensaje de notificacién a un dispositivo esclavo de acuerdo con un segundo
periodo preestablecido, en que el mensaje de notificacion transmite el tipo de red usada, de modo que el dispositivo
esclavo restringe el uso de trafico de red en una aplicacion en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red es el tipo
de red celular, en que

el dispositivo esclavo accede a Internet usando el dispositivo maestro como punto de acceso.

En una manera de implementacién opcional, el dispositivo esclavo funciona generalmente en un modo de ahorro de
energia en el que el dispositivo esclavo no es necesariamente capaz de recibir cada mensaje de notificacion enviado
por el dispositivo maestro. Por lo tanto, el dispositivo maestro envia un mensaje de notificacion al dispositivo esclavo
de acuerdo con un segundo periodo preestablecido. Debe observarse que el segundo periodo preestablecido puede
ser el mismo o puede ser diferente a un primer periodo preestablecido.

En esta realizacién de la presente invencion, cuando un dispositivo esclavo accede a Internet usando un dispositivo
maestro como punto de acceso, un mensaje de notificacién suministrado por el dispositivo maestro es recibido, en
que el mensaje de notificacion transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro; y el dispositivo esclavo
restringe el uso de trafico de red en una aplicacién en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es un tipo de red celular. En esta manera de control de trafico, puede evitarse un caso en el que
el dispositivo esclavo realiza, cuando el dispositivo maestro usa el tipo de red celular, una operacion correspondiente
a un tipo de red de area local inalambrica y el uso de trafico de red en la aplicacién en el dispositivo esclavo no esta
restringido. Por lo tanto, se ahorra trafico, y se reduce un desperdicio innecesario de trafico.

Como se muestra en la figura 1-b, la figura 1-b es un diagrama de flujo esquematico de intercambio de informacién
entre un dispositivo maestro y un dispositivo esclavo de acuerdo con una realizacion de la presente invencién. Como
se muestra en la figura:

S0. Un dispositivo maestro activa una red de datos, crea una zona con cobertura inaldmbrica movil, y establece un
identificador de equipo de servicio (del inglés “Service Set IDentifier”, SSID) y una palabra clave.

S1. El dispositivo maestro adquiere un tipo de red usada, encapsula el tipo de red en un elemento IE de nueva
adicion, y encapsula entonces el elemento |IE de nueva adicion en una trama de Baliza.

Especificamente, el elemento IE de nueva adicién puede usar un elemento de informacién de nueva definicion o
puede ser un elemento de informacion existente en el estandar 802.11. Por ejemplo, un elemento de informacion
“Ultimo” en una trama de Baliza es “Especifico del Vendedor”. Si se usa un elemento de informacién “Ultimo”
existente, son establecidos parametros en el elemento de informacion.

En todos los pasos de ejecucidn en este paso, la encapsulaciéon puede ser realizada por una unidad de
encapsulacion en el dispositivo maestro.

S2. Un dispositivo esclavo activa una red WLAN y busca una red en el entorno.

Especificamente, desde una perspectiva de un lado de dispositivo esclavo, puede ocurrir que un conmutador WLAN
esté conectado y que entonces una red Wi-Fi proxima sea buscada activamente y se establezca una conexién; o
puede ocurrir que, en un caso en el que una red WLAN esta activada, se reciba un aviso acerca de una red cercana
disponible y se haga clic para establecer una conexion.

S3. El dispositivo maestro difunde la trama de Baliza, en que la trama de Baliza transmite el elemento |IE de nueva
adicion, y el elemento |IE de nueva adicién incluye el tipo de red usada actualmente por el dispositivo maestro.

Especificamente, una manera de difundir la trama de Baliza por el dispositivo maestro puede consistir en difundir
periddicamente la trama de Baliza, y si la red WLAN esta activada por el dispositivo esclavo, se recuerda al
dispositivo esclavo que hay una red disponible. La trama de Baliza no sélo incluye el tipo de red usada actualmente
por el dispositivo maestro, sino que también incluye un identificador SSID de una red inalambrica.

S4. El dispositivo esclavo envia una solicitud de sondeo.

Especificamente, tras activar la red inalambrica, el dispositivo esclavo envia la solicitud de sondeo, es decir envia
una trama de solicitud de Sondeo, y busca una red cercana.

S5. El dispositivo maestro envia una respuesta de sondeo.

Especificamente, tras recibir la solicitud de sondeo enviada por el dispositivo esclavo, el dispositivo maestro envia
una respuesta de sondeo, es decir, envia una trama de respuesta de Sondeo, al dispositivo esclavo de acuerdo con
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la solicitud de sondeo enviada por el dispositivo esclavo. En realidad, un rango de contenido de informacion incluido
en la trama de respuesta de Sondeo es el mismo que un rango de contenido de informacién incluido en la trama de
baliza; sin embargo, la informacion especifica incluida en la respuesta de Sondeo es determinada de acuerdo con
informacién especifica solicitada en la solicitud de sondeo. Por lo tanto, puede implementarse afiadiendo el elemento
IE de nueva adicion precedente a la trama de Baliza.

S6. El dispositivo esclavo analiza la trama de Baliza recibida o la respuesta de sondeo (respuesta de Sondeo) y
presenta el identificador SSID y/o el tipo de red.

Especificamente, el dispositivo esclavo puede no presentar el tipo de red, pero una capa MAC del dispositivo
esclavo registra el tipo de red, de modo que se notifique a un sistema operativo del dispositivo esclavo el tipo de red
usada por el dispositivo maestro.

S7. Un usuario selecciona el identificador SSID e introduce la palabra clave.

S8. El dispositivo esclavo y el dispositivo maestro realizan autorizacion y autenticacion sobre la base de la palabra
clave introducida por el usuario, y establecen una conexion.

Especificamente, la autenticacién entre el dispositivo esclavo y el dispositivo maestro pueden ser realizadas usando
una clave pre-compartida.

S9. Una capa MAC del dispositivo esclavo informa a un sistema operativo sobre el tipo de red.

Especificamente, una manera de notificar, por parte de la capa MAC, al sistema operativo en una capa de aplicacion
el tipo de red usada por el dispositivo maestro puede ser implementada usando una entidad de mensajes cortos (del
inglés “Short Message Entity”, SME).

S10. El sistema operativo del dispositivo esclavo controla automaticamente el uso de trafico en una aplicacion en el
dispositivo esclavo.

Especificamente, un método de control del sistema operativo puede consistir en desactivar automaticamente el
permiso de acceso a Internet de una aplicaciéon que consume una gran cantidad de trafico. Si el usuario hace clic
manualmente sobre un botén de descarga, se recuerda al usuario una cantidad de trafico a consumir y se le
pregunta si se continia. Un método de control especifico puede consistir ademas en que el sistema operativo
informa a la aplicacion que el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, de modo que la
aplicacién se ejecuta de acuerdo con una manera de ejecucion establecida para el tipo de red celular.

En esta realizacién de la presente invencion, cuando un dispositivo esclavo accede a Internet usando un dispositivo
maestro como punto de acceso, un mensaje de notificacién suministrado por el dispositivo maestro es recibido, en
que el mensaje de notificacion transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro; y el dispositivo esclavo
restringe el uso de trafico de red en una aplicacién en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es un tipo de red celular. En esta manera de control de trafico, puede evitarse un caso en el que
el dispositivo esclavo realiza, cuando el dispositivo maestro usa el tipo de red celular, una operacion correspondiente
a un tipo de red de area local inaldmbrica y el uso de trafico de red en la aplicacién en el dispositivo esclavo no esta
restringido. Por lo tanto, se ahorra tréfico, y se reduce un desperdicio innecesario de tréafico.

Con referencia a las figuras 11 a 18, lo que sigue describe en detalle una estructura de un equipo de control de
trafico previsto en una realizaciéon de la presente invencion. Debe observarse que el siguiente equipo de control de
trafico puede ser aplicado a los métodos precedentes.

Con referencia a la figura 11, la figura 11 es un diagrama estructural esquematico de un equipo esclavo de control
de trafico de acuerdo con una realizacion de la presente invencién. El equipo esclavo de control de trafico puede
incluir: un moédulo de recepcion 100 y un médulo de restriccion 101.

El m6dulo de recepcién 100 esta configurado para recibir un mensaje de notificacién enviado por un equipo maestro,
en que el mensaje de notificacion transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro, y el tipo de red incluye
un tipo de red celular o un tipo de red de area local inalambrica.

En una realizacion, la encapsulacion del mensaje de notificacion puede ser implementada extendiendo el protocolo
estandar 802.11, o puede ser implementada extendiendo un protocolo propietario de un vendedor de dispositivos.
Aqui, se usa como ejemplo para descripcion una implementacion extendiendo el protocolo estandar 802.11. El
dispositivo maestro afiade un elemento de informacién a una trama de baliza (Baliza), en que el elemento de
informacién incluye el tipo de red usada por el dispositivo maestro, y el tipo de red incluye principalmente un tipo de
red celular o un tipo de red de area local inalambrica. Debe observarse que el tipo de red celular es principalmente
2G, 3G, 4G o servicio general de paquetes via radio (del inglés “General Packet Radio Service”, GPRS), 3GPP,
tecnologia de evolucion a largo plazo (del inglés “Long Term Evolution”, LTE) o sistema universal de
telecomunicaciones moviles (del inglés “Universal Mobile Telecommunications System”, UMTS), CDMA2000,
acceso multiple por division de codigo de banda ancha (del inglés “Wideband Code Division Multiple Access”,
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WCDMA), o similares. El tipo de red de area local inalambrica es principalmente WLAN, Wi-Fi, o similares. El
dispositivo maestro envia un mensaje de notificacion, es decir, difunde la trama de Baliza, y el médulo de recepcion
100 en el dispositivo esclavo recibe el mensaje de notificacion suministrado por el dispositivo maestro.

Especificamente, se usa como ejemplo para descripcion una estructura de una pila de protocolo TCP/IP, por
ejemplo, el diagrama estructural descrito en la figura 1-a. El dispositivo esclavo recibe la trama de Baliza a través de
un canal de comunicacion conectado al dispositivo maestro. Un modulo de funcién que controla una conexién con el
dispositivo maestro y esta en el dispositivo esclavo puede ser un médulo de comunicaciones, tal como una red de
area local inalambrica (del inglés “Wireless Local Area Network”, WLAN), un médulo Bluetooth, o un médulo USB.
Un circuito de radiofrecuencia (del inglés “Radio Frequency”, RF) correspondiente a estos mdédulos de
comunicaciones implementa especificamente una funciéon de comunicacién, de modo que la comunicacién por red
de é&rea local inaldambrica, la comunicacion por Bluetooth, la comunicacién por infrarrojos o la comunicacion por USB
pueden ser realizadas entre el dispositivo esclavo y el dispositivo maestro. Tras recibir la trama de Baliza que es
enviada por el dispositivo maestro y transmite el tipo de red usada por el dispositivo maestro, una capa fisica del
dispositivo esclavo envia la trama de Baliza a una capa de control de acceso al medio (del inglés “Media Access
Control”, MAC) para analizar la trama de Baliza. Una vez que el tipo de red usada por el dispositivo maestro ha sido
obtenido por medio de analisis, la capa MAC almacena el tipo de red usada por el dispositivo maestro.
Adicionalmente, se realiza asociacion de autenticacion entre el dispositivo esclavo y el dispositivo maestro, y una
vez que ha tenido éxito la autenticacién, el dispositivo esclavo establece una conexion con el dispositivo maestro.
Una vez establecida la conexion entre el dispositivo esclavo y el dispositivo maestro, la capa MAC notifica a un
sistema operativo en una capa de aplicacion el tipo de red usada por el dispositivo maestro. En una interfaz WLAN
del dispositivo esclavo, no s6lo son presentados contenidos tales como intensidad de sefal, seguridad, o existencia
de cifrado o no, sino también el tipo de red (por ejemplo, 3G) usada por el dispositivo maestro. Opcionalmente, el
tipo de red usada por el dispositivo maestro puede no ser presentado, pero el tipo de red usada por el dispositivo
maestro es almacenado y usado para informar, una vez establecida la conexi6n, a un sistema operativo del
dispositivo esclavo.

Especificamente, un proceso de desarrollar asociacion de autenticacion entre el dispositivo esclavo y el dispositivo
maestro es como sigue: Un usuario selecciona el dispositivo maestro usando una interfaz de usuario del dispositivo
esclavo e introduce una clave pre-compartida; entonces son intercambiados mudltiples mensajes, de modo que el
dispositivo esclavo y el dispositivo maestro implementan separadamente autenticacion usando la clave pre-
compartida; y una vez que ha tenido éxito la autenticacién, se establece una conexion entre el dispositivo esclavo y
el dispositivo maestro, y el dispositivo esclavo y el dispositivo maestro obtienen separadamente, mediante céalculo
usando la clave pre-compartida, una clave de cifrado usada para comunicacion por interfaz de aire.

Opcionalmente, una manera de notificar, por parte de la capa MAC, al sistema operativo en la capa de aplicacién, el
tipo de red usada por el dispositivo maestro puede ser definida por el vendedor, o puede ser implementada por una
entidad de gestion de puesto (del inglés “Station Management Entity”, SME). Una interfaz de comunicaciones esta
separadamente disponible entre la entidad SME, como entidad de gestion de puesto, y la capa MAC y entre la
entidad SME y un controlador de un moédulo Wi-Fi. El controlador esta registrado en el sistema operativo del
dispositivo esclavo, e intercambia informacion con el sistema operativo usando un mecanismo de mensajes. Al igual
que en la pila de protocolo Wi-Fi del dispositivo esclavo, la capa MAC notifica, a través de la interfaz entre la capa
MAC y la entidad SME y la interfaz entre la entidad SME y el controlador del médulo Wi-Fi y usando un mecanismo
para intercambio de mensajes entre el controlador y el sistema operativo, al sistema operativo el tipo de red usada
actualmente por el dispositivo maestro. Por ejemplo, cuando es usado por el dispositivo maestro el tipo de red
celular, la capa MAC notifica al sistema operativo el tipo (GPRS/3GPP/LTE o similar) de red usada cuando el
dispositivo maestro accede a la red celular.

Ademas, antes de que el médulo de recepcion 100 en el dispositivo esclavo reciba el mensaje de notificacién
suministrado por el dispositivo maestro, el dispositivo esclavo tiene ademas que activar una red WLAN, de modo que
busque una red.

Opcionalmente, el médulo de recepcion 100 esta configurado especificamente para recibir, de acuerdo con un
primer periodo preestablecido, un mensaje de notificacién enviado por el dispositivo maestro.

Especificamente, debido a que el mensaje de notificacion que es enviado por el dispositivo maestro al dispositivo
esclavo e incluye un tipo de red puede ser enviado periddicamente, y el dispositivo esclavo funciona generalmente
en un modo de ahorro de energia en el que el dispositivo esclavo no es necesariamente capaz de recibir cada
mensaje de notificacion enviado por el dispositivo maestro, el médulo de recepcion 100 en el dispositivo esclavo
también tiene que recibir, de acuerdo con un primer periodo preestablecido, el mensaje de notificacién enviado por el
dispositivo maestro.

El médulo de restriccion 101 esta configurado para restringir el uso de trafico de red en una aplicaciéon en el
dispositivo esclavo si el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, en que

el equipo esclavo accede a Internet usando el equipo maestro como punto de acceso.
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En una realizacién, cuando el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, esto indica que el
trafico del dispositivo maestro esté limitado y no puede ser usado sin limitacién. Aunque el tipo de red de area local
inalambrica es usado en el dispositivo esclavo, realmente tiene que ser controlado por el médulo de restriccién 101
el uso de trafico en una aplicacion en el dispositivo esclavo. Debido a que el dispositivo esclavo usa el dispositivo
maestro como punto de acceso a Internet, el trafico a usar es trafico del dispositivo maestro, y el trafico del
dispositivo maestro esta limitado, el trafico a usar por el dispositivo esclavo tiene que ser controlado. Para todas las
aplicaciones en el dispositivo esclavo, en una fase de desarrollo de la aplicacién, se han establecido diferentes
operaciones que son correspondientes a diferentes tipos de red y son realizadas por las aplicaciones. Por ejemplo,
si se esta en el tipo de red de area local inaldmbrica, una aplicacion realiza automaticamente una actualizacién de
version; y si se esta en el tipo de red celular, una aplicacion no realiza automaticamente una actualizacién de
version, y cuando el usuario descarga una actualizacién, se recuerda al usuario el trafico a usar y se le pregunta si
se continta. Por lo tanto, cuando se aprende que el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red
celular, el moédulo de restriccién 101 controla la aplicacién en el dispositivo esclavo para que realice una operacion
correspondiente al tipo de red celular, restringiendo con ello el uso de trafico de red en la aplicacion en el dispositivo
esclavo.

Especificamente, cuando el sistema operativo del dispositivo esclavo aprende que el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es el tipo de red celular, el médulo de restriccion 101 restringe el uso de trafico de red en la
aplicacién en el dispositivo esclavo. Un método de restriccion especifico puede consistir en que un sistema de
control implemente control automatico. Es decir, el sistema de control mantiene un tipo de una aplicacion que
consume una cantidad relativamente grande de trafico, tal como software de video (para descargar un video) o una
tienda de aplicaciones (para actualizar una aplicacion). El médulo de restriccion 10 desactiva automaticamente el
permiso de acceso a Internet de estas aplicaciones. Si el usuario hace clic manualmente sobre un botén de
descarga, se recuerda al usuario una cantidad de trafico a consumir y se le pregunta si se continia. Un método de
restriccion especifico puede consistir ademéas en que el sistema operativo informa a la aplicacién de que el tipo de
red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, de modo que el médulo de restriccién 10 controla la
aplicacién para que se ejecute de acuerdo con una manera de ejecucion establecida para el tipo de red celular. Una
aplicacién existente ha sido establecida para realizar operaciones diferentes en una red celular y en una red de area
local inalambrica, y un estado de red actual es un tipo de red celular; por lo tanto, la aplicacién en el dispositivo
esclavo se ejecuta de acuerdo con un estado correspondiente a la red celular, y consecuentemente, el uso de trafico
de red en la aplicacién en el dispositivo esclavo es restringido.

Especificamente, el mddulo de restriccion 101 esta configurado especificamente para: si el tipo de red usada por el
equipo maestro es el tipo de red celular, desactivar una conexion de datos de una aplicacion preestablecida que
consume una cantidad relativamente grande de trafico y esta en la aplicacién en el dispositivo esclavo, desactivando
con ello el permiso de acceso a Internet de la aplicacion preestablecida y reduciendo el uso de trafico de red en la
aplicacioén en el dispositivo esclavo.

En una realizacién, si el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, el médulo de restriccion
101 en el dispositivo esclavo desactiva una aplicacién preestablecida que consume una cantidad relativamente
grande de trafico, en que la aplicacion preestablecida es generalmente una aplicacién para la que el trafico
consumido excede un umbral preestablecido. Cuando el tipo de red es el tipo de red celular, el trafico es limitado;
por lo tanto, estas aplicaciones preestablecidas pueden ser desactivadas. Debe observarse que la aplicacion
preestablecida puede ser software de video (para descargar un video) o una tienda de aplicaciones (para actualizar
una aplicacion o similar). Un sistema operativo desactiva el permiso de acceso a Internet de estas aplicaciones. Si el
usuario hace clic manualmente sobre un botén de descarga, una caja de dialogo aparece para recordar al usuario
una cantidad de trafico a consumir y preguntar al usuario si se continia.

Opcionalmente, una vez que el médulo de restriccion 101 desactiva la aplicacion preestablecida, el sistema
operativo controla otra aplicacién en el dispositivo esclavo para que realice una operacion correspondiente al tipo de
red celular, en que la otra aplicacion en el dispositivo esclavo puede ser una aplicacion en todas las aplicaciones en
el dispositivo esclavo excepto la aplicacién preestablecida. Especificamente, una manera de operacion de la otra
aplicacién es una manera de operacion preestablecida por un desarrollador para el tipo de red celular.

Opcionalmente, en la realizacion precedente, la aplicacion preestablecida que consume una cantidad relativamente
grande de trafico tiene un umbral de trafico. EI médulo de restriccion 101 desactiva una conexién de datos cuando
una cantidad de trafico consumida por la aplicacién preestablecida excede este umbral de trafico. Por ejemplo, en un
mercado de aplicaciones, una actualizacion de una aplicacion en el mercado de aplicaciones consume una gran
cantidad de trafico y la aplicacion pertenece a la aplicacion preestablecida que consume una cantidad relativamente
grande de trafico; sin embargo, si esta aplicacién es abierta sélo para navegar, no para descargar o actualizar un
programa, esta operacién puede ser permitida. Es decir, se detecta si una cantidad de trafico consumida por la
aplicacién preestablecida es mayor que el umbral de trafico, y cuando la cantidad de trafico es mayor que el umbral
de trafico, es desactivada una conexién de datos de la aplicacion preestablecida.

Alternativamente, el moédulo de restriccion 101 esta configurado especificamente para notificar a todas las
aplicaciones en el dispositivo esclavo si el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, en
que el contenido de la notificacion incluye que el tipo de red usada por el equipo maestro es el tipo de red celular, de
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modo que todas las aplicaciones en el equipo esclavo se ejecutan de acuerdo con una manera de ejecucion
preestablecida correspondiente al tipo de red celular, restringiendo con ello el uso de trafico de red en la aplicacion
en el equipo esclavo.

En una realizacién, que el moédulo de restriccion 101 en el dispositivo esclavo restrinja el uso de trafico de red en una
aplicacién en el dispositivo esclavo puede consistir también en que el sistema operativo del dispositivo esclavo
realice una notificacion a todas las aplicaciones en el dispositivo esclavo, en que el contenido de la notificacion
incluye que el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, de modo que se recuerda a todas
las aplicaciones en el dispositivo esclavo que las aplicaciones tienen que ser ejecutadas de acuerdo con una manera
de ejecucidn preestablecida correspondiente al tipo de red celular. Las maneras de ejecucion son preestablecidas
para cada aplicacion para diferentes tipos de red. Por ejemplo, en el tipo de red de area local inalambrica, el trafico a
usar por la aplicacién no esta restringido, y la aplicacién realiza automaticamente una actualizacién de version; y en
el tipo de red celular, la aplicacién no realiza automaticamente una actualizacién de versién. De este modo, cuando
todas las aplicaciones en el dispositivo esclavo se ejecutan de acuerdo con una manera de ejecucion
correspondiente al tipo de red celular, se consume una cantidad relativamente pequefia de trafico, restringiendo con
ello el uso de trafico en todas las aplicaciones en el dispositivo esclavo.

Opcionalmente, sobre la base de la realizacion precedente, puede ocurrir que la manera de ejecucion preestablecida
correspondiente al tipo de red celular para todas las aplicaciones en el dispositivo esclavo sea preestablecida por un
usuario en cuanto a si se realiza una conexion de datos para aplicaciones en el dispositivo esclavo en el caso de un
tipo de red celular. Los teléfonos moviles actuales tienen todos una interfaz de control para gestionar el uso de
trafico en una aplicacion, y el usuario puede establecer aplicaciones para las que puede realizarse una conexion de
datos en el caso del tipo de red celular.

En esta realizacién de la presente invencion, cuando un dispositivo esclavo accede a Internet usando un dispositivo
maestro como punto de acceso, un mensaje de notificacién suministrado por el dispositivo maestro es recibido, en
que el mensaje de notificacion transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro; y el dispositivo esclavo
restringe el uso de trafico de red en una aplicacién en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es un tipo de red celular. En esta manera de control de trafico, puede evitarse un caso en el que
el dispositivo esclavo realiza, cuando el dispositivo maestro usa el tipo de red celular, una operacion correspondiente
a un tipo de red de area local inalambrica y el uso de trafico de red en la aplicacién en el dispositivo esclavo no esta
restringido. Por lo tanto, se ahorra trafico, y se reduce un desperdicio innecesario de trafico.

Con referencia a la figura 12, la figura 12 es un diagrama estructural esquematico de otro equipo esclavo de control
de trafico de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. El equipo de control de trafico puede incluir: un
médulo de recepcion 100, un modulo de restriccion 101, un moédulo de descarga 102, y un mddulo de clasificacion
103, en que para el modulo de recepcion 100 y el mddulo de restriccion 101, puede hacerse referencia a la figura 11,
y no se describen aqui detalles de nuevo.

El médulo de descarga 102 esté configurado para descargar al menos una aplicacion y registrar informacién de tipo
de cada una de las aplicaciones.

En una realizacién, una aplicacion preestablecida tiene que ser establecida por adelantado. Una manera de
establecimiento especifica puede consistir en que, cuando se descarga cada aplicacién, el médulo de descarga 102
en el dispositivo esclavo registra informaciéon de tipo de cada aplicacion, en que la informacién de tipo puede
representar un tipo de aplicacion. Por ejemplo, la informacién de tipo puede ser video, entretenimiento, o similares.

El médulo de clasificacion 103 esta configurado para: clasificar la al menos una aplicacion en al menos una
categoria de acuerdo con la informacién de tipo de cada una de las aplicaciones, y determinar que todas las
aplicaciones en una categoria preestablecida son las aplicaciones preestablecidas.

En una realizacion, el moédulo de clasificacion 103 en el dispositivo esclavo clasifica todas las aplicaciones
descargadas en al menos una categoria de acuerdo con la informacion de tipo de cada aplicacién. Por ejemplo, el
médulo de clasificacién 103 puede clasificar una aplicacién cuya informacioén de tipo incluye video, entretenimiento u
otra informacién en una primera categoria de consumo de trafico en la cual la aplicacién consume una cantidad
relativamente grande de trafico, y el médulo de clasificacién 103 clasifica una aplicacién cuya informaciéon de tipo
incluye chat, texto u otra informacién en una segunda categoria de consumo de trafico en la cual la aplicacion
consume una cantidad relativamente pequena de tréafico.

Ademas, el médulo de clasificacion 103 determina que todas las aplicaciones en la categoria preestablecida son las
aplicaciones preestablecidas. Por ejemplo, la categoria preestablecida puede ser la primera categoria de consumo
de tréfico en la cual la aplicacién consume una cantidad relativamente grande de trafico.

En esta realizacién de la presente invencion, cuando un dispositivo esclavo accede a Internet usando un dispositivo
maestro como punto de acceso, un mensaje de notificacién suministrado por el dispositivo maestro es recibido, en
que el mensaje de notificacion transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro; y el dispositivo esclavo
restringe el uso de trafico de red en una aplicacién en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es un tipo de red celular. En esta manera de control de trafico, puede evitarse un caso en el que
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el dispositivo esclavo realiza, cuando el dispositivo maestro usa el tipo de red celular, una operacion correspondiente
a un tipo de red de area local inaldmbrica y el uso de trafico de red en la aplicacién en el dispositivo esclavo no esta
restringido. Por lo tanto, se ahorra trafico, y se reduce un desperdicio innecesario de trafico.

Con referencia a la figura 13, la figura 13 es un diagrama estructural esquematico de otro equipo esclavo mas de
control de trafico de acuerdo con una realizacion de la presente invencién. El equipo esclavo de control de trafico
puede incluir: un médulo de recepcion 100, un moédulo de restriccion 101, un médulo de recogida de estadisticas
104, un primer modulo de adquisicion 105, y un médulo de andlisis 106, en que para el mddulo de recepcion 100 y el
médulo de restriccion 101, puede hacerse referencia a la figura 11, y no se describen aqui detalles de nuevo.

El médulo de recogida de estadisticas 104 esta configurado para: recoger estadisticas sobre trafico usado en una
unidad de tiempo por cada aplicacién en todas las aplicaciones en el dispositivo esclavo, y determinar que una
aplicacién para la que el trafico usado en una unidad de tiempo excede un umbral preestablecido es la aplicacion
preestablecida.

En una realizacién, una manera de establecimiento para preestablecer una aplicacién preestablecida puede consistir
también en que el médulo de recogida de estadisticas 104 recoja estadisticas sobre trafico usado en una unidad de
tiempo por cada aplicacion en todas las aplicaciones en el dispositivo esclavo. El establecimiento de una unidad de
tiempo puede ser especificado por un usuario; por ejemplo, la unidad de tiempo puede ser de dos minutos. Debe
observarse que son recogidas estadisticas por el médulo de recogida de estadisticas 104 sobre trafico usado por
cada aplicacién durante la ejecucién. Se determina que una aplicacion para la que el trafico usado en una unidad de
tiempo excede un umbral preestablecido es la aplicacion preestablecida.

El primer médulo de adquisicion 105 esta configurado para adquirir el elemento de informacién de nueva adicion
desde la trama de baliza.

En una manera de implementacion opcional, el mensaje de notificacion puede existir en una forma de una trama de
baliza; el dispositivo maestro puede encapsular el tipo de red usada por el dispositivo maestro en un elemento de
informacién de nueva adicién en la trama de baliza; y el elemento de informacién de nueva adicion puede ser un
elemento de informacién de nueva definicién o puede ser un elemento de informacién en un estandar existente. Por
lo tanto, desde una perspectiva de un lado de dispositivo esclavo, el primer médulo de adquisicion 105 en el
dispositivo esclavo tiene que adquirir, desde la trama de baliza recibida, el elemento de informacion de nueva
adicion que incluye el tipo de red usada por el dispositivo maestro. Una manera de adquisicién especifica puede
consistir en desencapsular la trama de baliza.

El moédulo de analisis 106 esta configurado para que el dispositivo esclavo obtenga, analizando el elemento de
informacién de nueva adicién, el tipo de red usada por el dispositivo maestro.

En una manera de implementaciéon opcional, el elemento de informacién de nueva adicién incluye el tipo de red
usada por el dispositivo maestro; por lo tanto, el médulo de andlisis 106 en el dispositivo esclavo tiene que obtener,
analizando el elemento de informacién de nueva adicion, el tipo de red usada por el dispositivo maestro, y puede
realizar el andlisis de acuerdo con un campo ocupado por el tipo de red en el elemento de informaciéon de nueva
adicion.

En esta realizacién de la presente invencion, cuando un dispositivo esclavo accede a Internet usando un dispositivo
maestro como punto de acceso, un mensaje de notificacién suministrado por el dispositivo maestro es recibido, en
que el mensaje de notificacion transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro; y el dispositivo esclavo
restringe el uso de trafico de red en una aplicacién en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es un tipo de red celular. En esta manera de control de trafico, puede evitarse un caso en el que
el dispositivo esclavo realiza, cuando el dispositivo maestro usa el tipo de red celular, una operacion correspondiente
a un tipo de red de area local inaldmbrica y el uso de trafico de red en la aplicacién en el dispositivo esclavo no esta
restringido. Por lo tanto, se ahorra trafico, y se reduce un desperdicio innecesario de trafico.

Con referencia a la figura 14, la figura 14 es un diagrama estructural esquematico de otro equipo esclavo mas de
control de trafico de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. El equipo esclavo de control de trafico
puede incluir: un médulo de recepcion 100, un médulo de restriccion 101, un médulo de exploraciéon 111, un médulo
de seleccion 112, y un médulo de conmutacién 113.

El m6dulo de recepcién 100 esta configurado para recibir un mensaje de notificacién enviado por un equipo maestro,
en que el mensaje de notificacidén transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro, y el tipo de red incluye
un tipo de red celular o un tipo de red de area local inaldmbrica.

En una manera de implementacién opcional, una manera en la cual el mensaje de notificacion es usado para
notificar el tipo de red usada por el dispositivo maestro puede consistir en transmitir un identificador que puede
representar el tipo de red usada por el dispositivo maestro; por ejemplo, el identificador puede ser un identificador de
tipo de dispositivo. Cuando el dispositivo maestro es un dispositivo movil, el identificador puede representar que el
dispositivo maestro es un dispositivo Android mévil; por ejemplo, desde la version 4.1 de Android, Google ha
anadido uniformemente un identificador “ANDROID_METERED”. Con el identificador, puede determinarse si el tipo
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de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular o el tipo de red de area local inalambrica. Una
manera especifica de determinacién puede consistir en que: cuando el dispositivo maestro es un dispositivo movil, el
dispositivo maestro envia su identificador de tipo de dispositivo moévil; cuando el dispositivo esclavo obtiene, por
medio de andlisis, el identificador de tipo de dispositivo mévil transmitido en el mensaje de notificacion, el dispositivo
esclavo puede determinar que el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular; cuando el
mensaje de notificaciéon no transmite el identificador de tipo de dispositivo movil, el dispositivo esclavo puede
determinar que el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red de area local inaldmbrica.

El médulo de restriccion 101 estd configurado para restringir el uso de trafico de red en una aplicaciéon en el
dispositivo esclavo si el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular.

El modulo de exploracion 111 esta configurado para explorar si hay otro punto de acceso disponible.

En una manera de implementacion opcional, después de que el dispositivo esclavo accede a Internet usando el
dispositivo maestro como punto de acceso, el modulo de exploracion 111 en el dispositivo esclavo continta
explorando si hay otro punto de acceso disponible. Generalmente, mientras que el dispositivo esclavo esta dentro de
la cobertura de otro punto de acceso, el dispositivo esclavo puede obtener, por medio de busqueda, un identificador
SSID del otro punto de acceso.

El médulo de seleccion 112 esta configurado para: si hay otro punto de acceso disponible, seleccionar un punto de
acceso alternativo a partir del otro punto de acceso, en que un tipo de red usada por el punto de acceso alternativo
es el tipo de red de area local inalambrica.

En una manera de implementacién opcional, si hay otro punto de acceso disponible, es decir, si el dispositivo
esclavo obtiene, por medio de busqueda, un identificador SSID del otro punto de acceso, el modulo de seleccién 112
en el dispositivo esclavo tiene que seleccionar un punto de acceso alternativo a partir del otro punto de acceso, en
que un tipo de red usada por el punto de acceso alternativo es el tipo de red de area local inalambrica.

Una manera de seleccién especifica del médulo de seleccion 112 puede ser determinada de acuerdo con un
mensaje de notificacidon suministrado por el otro punto de acceso. El mensaje de notificacion transmite un tipo de red
usada por un punto de acceso. Cuando el dispositivo esclavo analiza el mensaje de notificacion recibido y obtiene
que un tipo de red usada por un punto de acceso es el tipo de red de area local inalambrica, el dispositivo esclavo
determina el punto de acceso como punto de acceso alternativo.

Opcionalmente, una manera de andlisis para analizar el mensaje de notificacion recibido por parte del médulo de
seleccién 112 en el dispositivo esclavo para obtener un tipo de red usada por un punto de acceso puede consistir en
determinar si el mensaje de notificacion transmite un identificador de tipo de dispositivo mévil, y cuando el mensaje
de notificacién no transmite el identificador de tipo de dispositivo mévil, puede determinarse que el tipo de red usada
por el dispositivo maestro es el tipo de red de area local inalambrica.

El médulo de conmutacion 113 estd configurado para conmutar desde el punto de acceso consistente en el
dispositivo maestro al punto de acceso alternativo y acceder a Internet usando el punto de acceso alternativo.

En una manera de implementacion opcional, para reducir el uso de trafico en el dispositivo maestro, cuando el
dispositivo esclavo obtiene, por medio de blsqueda, un punto de acceso alternativo con un tipo de red usada que es
el tipo de red de area local inalambrica, el médulo de conmutacién 113 en el dispositivo esclavo conmuta desde el
punto de acceso previo consistente en el dispositivo maestro al punto de acceso alternativo y accede a Internet
usando el punto de acceso alternativo.

Opcionalmente, si el punto de acceso alternativo incluye al menos dos puntos de acceso, la seleccién puede
realizarse de acuerdo con secuencias de prioridad de todos los puntos de acceso en el punto de acceso alternativo.
Por lo tanto, este equipo puede incluir ademas:

un médulo de comparacion 114, configurado para comparar las secuencias de prioridad de todos los puntos de
acceso en el punto de acceso alternativo.

En una manera de implementacion opcional, cuando el punto de acceso alternativo incluye al menos dos puntos de
acceso, es decir, el dispositivo esclavo obtiene, por medio de busqueda al mismo tiempo, al menos dos puntos de
acceso con un tipo de red usada que es el tipo de red de area local inalambrica, el médulo de comparacién 114 en el
dispositivo esclavo tiene que comparar las secuencias de prioridad de todos los puntos de acceso en el punto de
acceso alternativo. Debe observarse que las secuencias de prioridad de todos los puntos de acceso en el punto de
acceso alternativo pueden ser también determinadas automaticamente de acuerdo con la intensidad de sefal de
cada punto de acceso; por ejemplo, un punto de acceso con la intensidad mas alta de senal es establecido
automaticamente con una prioridad maxima y un punto de acceso con la intensidad mas baja de sehal es
establecido automaticamente con una prioridad minima.
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El médulo de conmutacion 113 esta configurado especificamente para conmutar desde el punto de acceso
consistente en el dispositivo maestro a un punto de acceso con una prioridad maxima en el punto de acceso
alternativo y acceder a Internet usando el punto de acceso con la prioridad maxima.

En una manera de implementacion opcional, el médulo de conmutacién 113 en el dispositivo esclavo conmuta desde
el punto de acceso consistente en el dispositivo maestro a un punto de acceso con una prioridad maxima en el punto
de acceso alternativo y accede a Internet usando el punto de acceso con la prioridad maxima. En esta manera de
conmutacion de punto de acceso, no so6lo puede ahorrarse trafico del dispositivo maestro, sino que también puede
ser seleccionado un punto de acceso mas apropiado para acceder a Internet.

Opcionalmente, tienen que ser establecidas secuencias de prioridad para todos los puntos de acceso. Por lo tanto,
este dispositivo puede incluir ademas:

un médulo de establecimiento 115, configurado para establecer secuencias de prioridad de mdltiples puntos de
acceso, en que los mltiples puntos de acceso incluyen el punto de acceso alternativo.

En una manera de implementacién opcional, el dispositivo esclavo puede obtener, por medio de busqueda,
identificadores SSID de muiltiples puntos de acceso al buscar un punto de acceso. Por facilidad de determinacion de
un punto de acceso que tiene que ser usado, el médulo de establecimiento 115 tiene que establecer secuencias de
prioridad de los multiples puntos de acceso en el dispositivo esclavo. Las secuencias de prioridad pueden estar en
forma de alta/media/baja o en un orden de datos ardbigos; por ejemplo, 1 representa una prioridad maxima y 5
representa una prioridad minima.

El mdédulo de establecimiento 115 esta configurado especificamente para adquirir secuencias de prioridad de todos
los puntos de acceso en los mdltiples puntos de acceso, en que las secuencias de prioridad son establecidas por un
usuario; o

el moédulo de establecimiento 115 esta configurado especificamente para: recoger, dentro de un periodo
preestablecido de tiempo, estadisticas sobre una cantidad de tiempo de uso durante el cual el dispositivo esclavo
usa cada punto de acceso en los multiples puntos de acceso, y determinar secuencias de prioridad de todos los
puntos de acceso en los multiples puntos de acceso de acuerdo con la cantidad de tiempo de uso de cada punto de
acceso en los multiples puntos de acceso.

En una manera de implementacién opcional, el usuario puede establecer manualmente las secuencias de prioridad
de todos los puntos de acceso en los multiples puntos de acceso, por ejemplo, puede establecer una prioridad de un
punto de acceso consistente en un enrutador doméstico como una prioridad maxima. El médulo de establecimiento
115 en el dispositivo esclavo adquiere las secuencias de prioridad de todos los puntos de acceso en los multiples
puntos de acceso, en que las secuencias de prioridad son establecidas por el usuario.

En una manera de implementacion opcional, una manera de establecer las secuencias de prioridad por parte del
médulo de establecimiento 115 en el dispositivo esclavo puede ser también un modo de aprendizaje automatico, en
el que un comportamiento para el uso de cada punto de acceso por el usuario es seguido para realizar un
establecimiento automatico; por ejemplo, estadisticas sobre una cantidad de tiempo de uso durante el cual el
dispositivo esclavo usa cada punto de acceso en los multiples puntos de acceso son recogidas dentro de un periodo
predeterminado de tiempo, y las secuencias de prioridad de todos los puntos de acceso en los miltiples puntos de
acceso son determinadas de acuerdo con la cantidad de tiempo de uso. Un punto de acceso con la cantidad mayor
de tiempo de uso puede ser establecido con una prioridad maxima.

En esta realizacién de la presente invencion, cuando un dispositivo esclavo accede a Internet usando un dispositivo
maestro como punto de acceso, un mensaje de notificacién suministrado por el dispositivo maestro es recibido, en
que el mensaje de notificacion transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro; y el dispositivo esclavo
restringe el uso de trafico de red en una aplicacién en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es un tipo de red celular. En esta manera de control de trafico, puede evitarse un caso en el que
el dispositivo esclavo realiza, cuando el dispositivo maestro usa el tipo de red celular, una operacién correspondiente
a un tipo de red de area local inalambrica y el uso de trafico de red en la aplicacién en el dispositivo esclavo no esta
restringido. Por lo tanto, se ahorra trafico, y se reduce un desperdicio innecesario de trafico.

Con referencia a la figura 15, la figura 15 es un diagrama estructural esquematico de un equipo maestro de control
de trafico de acuerdo con una realizacién de la presente invencién. El equipo maestro de control de trafico puede
incluir: un primer moédulo de adquisicion 107 y un médulo de envio 108.

El primer médulo de adquisicién 107 esta configurado para adquirir un tipo de red de una red usada actualmente, en
que el tipo de red incluye un tipo de red celular o un tipo de red de area local inalambrica.

En una realizacion, el primer médulo de adquisicion 107 en el dispositivo maestro adquiere un tipo de red de una red
usada actualmente. En un escenario real, el dispositivo maestro puede usar una red celular para acceder a Internet,
en que la red celular puede ser GPRS, 3GPP, LTE o similares; o el dispositivo maestro puede usar una red de area
local inalambrica, por ejemplo, Wi-Fi, para acceder a Internet.
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Debe observarse que antes de que el primer médulo de adquisicion 107 en el dispositivo maestro adquiera el tipo de
red de la red usada actualmente, una red de datos tiene que ser activada, una zona con cobertura inalambrica moévil
tiene que ser creada, un dispositivo esclavo accede a Internet usando la zona con cobertura inalambrica mévil
creada por el dispositivo maestro como punto de acceso, un mensaje de notificacion que transmite el tipo de red
usada por el dispositivo maestro es enviado al dispositivo esclavo, y el dispositivo esclavo usa trafico de datos del
dispositivo maestro. Adicionalmente, si el dispositivo maestro crea primero la zona con cobertura inalambrica mévil,
establece una conexién con el dispositivo esclavo, y luego activa la red de datos, una vez activada la red de datos el
dispositivo maestro envia, al dispositivo esclavo, el mensaje de notificacion que transmite el tipo de red usada por el
dispositivo maestro.

El médulo de envio 108 esta configurado para enviar un mensaje de notificacién al equipo esclavo, en que el
mensaje de notificacion transmite el tipo de red, de modo que el equipo esclavo restringe el uso de trafico de red en
una aplicacion en el equipo esclavo cuando el tipo de red es el tipo de red celular, en que

el equipo esclavo accede a Internet usando el equipo maestro como punto de acceso.

En una realizacion, una vez que el dispositivo maestro ha adquirido el tipo de red de la red usada, el médulo de
envio 106 tiene que enviar el tipo de red en forma de un mensaje de notificacion al dispositivo esclavo. Una manera
especifica de envio puede consistir en convertir el tipo de red en informacién en un formato especifico, encapsular la
informacién, y enviar la informacion al dispositivo esclavo, de modo que el dispositivo esclavo controla, cuando el
tipo de red de la red usada por el dispositivo maestro es un tipo de red celular, una aplicacién en el dispositivo
esclavo para realizar una operacién correspondiente a la red celular, restringiendo con ello el uso de trafico en la
aplicacién en el dispositivo esclavo y reduciendo el uso de trafico en el dispositivo maestro. Especificamente, un
proceso de encapsular el tipo de red por parte del dispositivo maestro puede estar basado en el protocolo estandar
802.11 extendido o puede estar basado en un protocolo propietario de un vendedor.

Opcionalmente, la encapsulacion del mensaje de notificacion es descrita aqui sobre la base del protocolo estandar
802.11 extendido. La encapsulaciéon del mensaje de notificacion puede incluir encapsulacién de informacion en
capas de una pila de protocolo. Como se describe en la figura 1-a, una estructura de pila de protocolo del protocolo
de comunicacién de red (Protocolo de Control de Transmision/Protocolo de Internet, TCP/IP) es usada como
ejemplo para descripcion. Una vez que una capa de aplicacion del dispositivo maestro activa una red de datos y crea
una zona con cobertura inalambrica moévil, una capa MAC encapsula informacién acerca del tipo de red usada por el
dispositivo maestro, por ejemplo puede encapsular la informaciéon en una trama de Baliza, y entonces una capa
fisica difunde la trama de Baliza. Un médulo de comunicaciones, tal como un médulo de red de area local
inalambrica (del inglés “Wireless Local Area Network”, WLAN), un moédulo Bluetooth, o un médulo USB puede
controlar el dispositivo maestro para conectar con el dispositivo esclavo. Un circuito de radiofrecuencia (del inglés
“Radio Frequency”, RF) correspondiente a estos modulos de comunicaciones implementa especificamente una
funcion de comunicacién, de modo que puede realizarse comunicacién por red de area local inalambrica,
comunicacién por Bluetooth, comunicacion por infrarrojos, o comunicacion por USB entre el dispositivo esclavo y el
dispositivo maestro. De este modo, el dispositivo esclavo puede recibir la trama de Baliza difundida por el dispositivo
maestro.

Especificamente, un proceso de encapsular el tipo de red puede consistir, en el protocolo 802.11, en primero
encapsular el tipo de red en un elemento de informacién de nueva adicion (del inglés “Information Elements”, |IE), y
luego encapsular el elemento de informacién de nueva adicién. Un proceso de encapsular el elemento de
informacién de nueva adicién puede consistir en encapsular el elemento IE de nueva adiciéon en una trama de
difusién y luego enviar la trama de difusion al dispositivo esclavo, es decir enviar el mensaje de notificacion al
dispositivo esclavo. En una trama 802.11, hay principalmente tres tipos de estructuras de trama: trama de datos,
trama de control, y trama de gestiéon. Un bit constante y un elemento de informacidén que estan incluidos en el cuerpo
de la trama de gestion son usados para transportar informacién. Hay muchos tipos de tramas de gestion, por
ejemplo, trama de baliza (Baliza), solicitud de sondeo (del inglés “Probe Request”) y respuesta de sondeo (del inglés
“Probe Response”), que son responsables separadamente de funciones de mantenimiento en una capa de enlace.
La trama de Baliza es un mecanismo de mantenimiento muy importante y es usada principalmente para declarar la
existencia de una red. En una red basica, una trama de Baliza enviada regularmente por un punto de acceso de un
dispositivo maestro puede permitir a un dispositivo esclavo aprender que existe la red y luego ajustar un parametro
requerido para unirse a la red. Por lo tanto, opcionalmente, el elemento IE de nueva adicion puede ser encapsulado
en la trama de Baliza.

Un formato de una trama de Baliza incluye un encabezamiento MAC y un cuerpo de trama. El cuerpo de trama
incluye muchas opciones obligatorias y opciones opcionales (para detalles, puede hacerse referencia al estandar
IEEE 802.11). El elemento IE de nueva adicién en la presente invencién pertenece a una pieza de contenido en el
cuerpo de la trama de Baliza, y no se impone ninguna limitacién a una posicién especifica del elemento IE de nueva
adicion en el formato de trama. En general, un elemento |IE es un componente de longitud variable de la trama de
gestion y generalmente incluye un campo ID de Elemento, un campo de Longitud, y un campo cuya longitud no esta
fijada.

24



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 844 404 T3

Para el elemento IE de nueva adicién implicado en la presente invencién, puede usarse un elemento de informacion
de nueva definicion o puede usarse un elemento de informacion existente en el estandar 802.11. Por ejemplo, un
elemento de informacién “Ultimo” en una trama de Baliza es “Especifico del Vendedor”, que esta clasificado
actualmente en posicién 56 y puede ser uno o mas. Adicionalmente, un elemento de informacién usado para el
elemento |IE de nueva adicién puede ser definido por un vendedor. Si se usa un elemento de informacion “Ultimo”
existente, se establecen parametros en el elemento de informacion. Por ejemplo, el ID de Elemento puede
establecerse en 221; el Identificador de Organizacion es usado para representar un operador de red, por ejemplo,
China Mobile nacional, China Unicom, y China Telecom; puede usarse contenido especifico del Vendedor para
enumerar un tipo de red (cualquier nombre relacionado con un tipo de red, tal como 2G, 3G, 4G o WLAN; o GPRS,
3GPP, LTE, Wi-Fi o similares; o UMTS, CDMA200, WCDMA, o similares); y Longitud, una longitud total del elemento
IE, esta entre 3 y 257 bytes.

Debe observarse que el dispositivo maestro puede determinar primero si el tipo de red es el tipo de red celular; si el
tipo de red es el tipo de red celular, el elemento |E es incluido en la trama de Baliza; si el tipo de red es la red de
area local inalambrica, el elemento |IE no tiene que ser incluido en la trama de Baliza.

Opcionalmente, el mddulo de envio 108 esta configurado especificamente para enviar el mensaje de notificacion al
dispositivo esclavo de acuerdo con un segundo periodo preestablecido.

Especificamente, el dispositivo esclavo funciona generalmente en un modo de ahorro de energia y el dispositivo
esclavo no es necesariamente capaz de recibir cada mensaje de notificacién enviado por el dispositivo maestro. Por
lo tanto, el médulo de envio 108 en el dispositivo maestro envia un mensaje de notificacion al dispositivo esclavo de
acuerdo con un segundo periodo preestablecido. Debe observarse que el segundo periodo preestablecido puede ser
el mismo o puede ser diferente a un primer periodo preestablecido.

En esta realizacién de la presente invencion, cuando un dispositivo esclavo accede a Internet usando un dispositivo
maestro como punto de acceso, un mensaje de notificacién suministrado por el dispositivo maestro es recibido, en
que el mensaje de notificacion transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro; y el dispositivo esclavo
restringe el uso de trafico de red en una aplicaciéon en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es un tipo de red celular. En esta manera de control de trafico, puede evitarse un caso en el que
el dispositivo esclavo realiza, cuando el dispositivo maestro usa el tipo de red celular, una operacion correspondiente
a un tipo de red de area local inalambrica y el uso de trafico de red en la aplicacién en el dispositivo esclavo no esta
restringido. Por lo tanto, se ahorra trafico, y se reduce un desperdicio innecesario de trafico.

Con referencia a la figura 16, la figura 16 es un diagrama estructural esquematico de otro equipo maestro mas de
control de trafico de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. El equipo maestro de control de trafico
puede incluir: un primer médulo de adquisicién 107, un médulo de envio 108, un primer mddulo de encapsulacién
109, y un segundo mddulo de encapsulacién 110. Para el primer médulo de adquisicién 107 y el médulo de envio
108, puede hacerse referencia a la figura 12, y no se describen aqui detalles de nuevo.

El primer médulo de encapsulacion 109 estd configurado para encapsular el tipo de red en un elemento de
informacién de nueva adicién, en que el elemento de informacién de nueva adiciéon es un elemento de informacién
de nueva definicién o es un elemento de informacién en un estandar existente.

En una manera de implementacion opcional, si la encapsulacién de un mensaje de notificacién por parte del primer
médulo de encapsulacion 109 consiste en realizar encapsulacion extendiendo el protocolo estandar 802.11, un
proceso especifico puede consistir en primero encapsular el tipo de red en un elemento de informacién de nueva
adicion, en que el elemento de informaciéon de nueva adicion pertenece a una pieza de contenido en un cuerpo de
trama de un formato de trama. Debe observarse que no se impone ninguna limitacién sobre una posicion especifica
del elemento de informacion de nueva adicion en el cuerpo de trama.

El elemento de informacion de nueva adicién en esta realizacion puede ser un componente de longitud variable de
una trama de gestion e incluye generalmente un campo ID de Elemento, un campo de Longitud, y un campo cuya
longitud no esté fijada. Especificamente, el elemento de informacion de nueva adicion puede ser un elemento de
informacion de nueva definicion o puede ser un elemento de informacion existente en el estandar 802.11. Por
ejemplo, un elemento de informaciéon “Ultimo” en una trama de Baliza es “Especifico del Vendedor”, que esta
clasificado actualmente en posicién 56 y puede ser uno o mas.

El segundo modulo de encapsulacion 110 esta configurado para: encapsular el elemento de informaciéon de nueva
adicion en una trama de baliza, y determinar que la trama de baliza es el mensaje de notificacion.

En una manera de implementacion opcional, una vez que el primer médulo de encapsulacion 109 ha encapsulado el
elemento de informacién de nueva adicién, el segundo médulo de encapsulacién 110 encapsula entonces el
elemento de informacion de nueva adicién en una trama de baliza, en que la trama de baliza denominada trama de
Baliza es un mecanismo de mantenimiento muy importante y es usada principalmente para declarar la existencia de
una red. En una red basica, una trama de Baliza enviada regularmente por un punto de acceso de un dispositivo
maestro puede permitir a un dispositivo esclavo aprender que existe la red y luego ajustar un parametro requerido
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para unirse a la red. Por lo tanto, opcionalmente, el elemento |IE de nueva adiciéon puede ser encapsulado en la
trama de Baliza y puede determinarse que la trama de baliza es un mensaje de notificacion.

En esta realizacién de la presente invencion, cuando un dispositivo esclavo accede a Internet usando un dispositivo
maestro como punto de acceso, un mensaje de notificacién suministrado por el dispositivo maestro es recibido, en
que el mensaje de notificacion transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro; y el dispositivo esclavo
restringe el uso de trafico de red en una aplicacién en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es un tipo de red celular. En esta manera de control de trafico, puede evitarse un caso en el que
el dispositivo esclavo realiza, cuando el dispositivo maestro usa el tipo de red celular, una operacion correspondiente
a un tipo de red de area local inaldmbrica y el uso de trafico de red en la aplicacién en el dispositivo esclavo no esta
restringido. Por lo tanto, se ahorra tréfico, y se reduce un desperdicio innecesario de tréafico.

Con referencia a la figura 17, la figura 17 es un diagrama estructural esquematico de otro equipo esclavo mas de
control de trafico de acuerdo con una realizacion de la presente invencién. El equipo esclavo de control de trafico
puede incluir: un receptor 200 y un procesador 201.

El receptor esta configurado para recibir un mensaje de notificacion enviado por un equipo maestro, en que el
mensaje de notificacién transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro, y el tipo de red incluye un tipo de
red celular o un tipo de red de area local inalambrica; y

el procesador esta configurado para restringir el uso de trafico de red en una aplicacion en el dispositivo esclavo si el
tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular.

El equipo esclavo accede a Internet usando el equipo maestro como punto de acceso.

Opcionalmente, la encapsulacién del mensaje de notificacion puede ser implementada extendiendo el protocolo
estandar 802.11, o puede ser implementada extendiendo un protocolo propietario de un vendedor de dispositivos.
Aqui, se usa como ejemplo para descripcion una implementacion extendiendo el protocolo estandar 802.11. El
dispositivo maestro afiade un elemento de informacién a una trama de baliza (Baliza), en que el elemento de
informacién incluye el tipo de red usada por el dispositivo maestro, y el tipo de red incluye principalmente un tipo de
red celular o un tipo de red de area local inalambrica. Debe observarse que el tipo de red celular es principalmente
2G, 3G, 4G o servicio general de paquetes via radio (del inglés “General Packet Radio Service”, GPRS), 3GPP,
tecnologia de evolucion a largo plazo (del inglés “Long Term Evolution”, LTE) o sistema universal de
telecomunicaciones moviles (del inglés “Universal Mobile Telecommunications System”, UMTS), CDMA2000,
acceso multiple por division de codigo de banda ancha (del inglés “Wideband Code Division Multiple Access”,
WCDMA), o similares. El tipo de red de area local inalambrica es principalmente WLAN, Wi-Fi, o similares. El
dispositivo maestro envia el mensaje de notificacion, es decir, difunde la trama de Baliza, y el dispositivo esclavo
recibe el mensaje de notificacion suministrado por el dispositivo maestro.

Especificamente, se usa como ejemplo para descripcion una estructura de una pila de protocolo TCP/IP, por
ejemplo, el diagrama estructural descrito en la figura 1-a. El dispositivo esclavo recibe la trama de Baliza a través de
un canal de comunicacién conectado al dispositivo maestro. Un médulo de funcion que controla una conexién con el
dispositivo maestro y esté en el dispositivo esclavo puede ser un médulo de comunicaciones, tal como una red de
area local inalambrica (del inglés “Wireless Local Area Network”, WLAN), un médulo Bluetooth, o un médulo USB.
Un circuito de radiofrecuencia (del inglés “Radio Frequency”, RF) correspondiente a estos médulos de
comunicaciones implementa especificamente una funcién de comunicacion, de modo que la comunicacién por red
de area local inaldmbrica, la comunicacion por Bluetooth, la comunicacion por infrarrojos o la comunicacion por USB
pueden ser realizadas entre el dispositivo esclavo y el dispositivo maestro. Tras recibir la trama de Baliza que es
enviada por el dispositivo maestro y transmite el tipo de red usada por el dispositivo maestro, una capa fisica del
dispositivo esclavo envia la trama de Baliza a una capa de control de acceso al medio (del inglés “Media Access
Control”, MAC) para analizar la trama de Baliza. Una vez que el tipo de red usada por el dispositivo maestro ha sido
obtenido por medio de analisis, la capa MAC almacena el tipo de red usada por el dispositivo maestro.
Adicionalmente, se realiza asociacion de autenticacion entre el dispositivo esclavo y el dispositivo maestro, y una
vez que ha tenido éxito la autenticacién, el dispositivo esclavo establece una conexion con el dispositivo maestro.
Una vez establecida la conexion entre el dispositivo esclavo y el dispositivo maestro, la capa MAC notifica a un
sistema operativo en una capa de aplicacion el tipo de red usada por el dispositivo maestro. En una interfaz WLAN
del dispositivo esclavo, no s6lo son presentados contenidos tales como intensidad de sefal, seguridad, o existencia
de cifrado o0 no, sino también el tipo de red (por ejemplo, 3G) usada por el dispositivo maestro. Opcionalmente, el
tipo de red usada por el dispositivo maestro puede no ser presentado, pero el tipo de red usada por el dispositivo
maestro es almacenado y usado para informar, una vez establecida la conexién, a un sistema operativo del
dispositivo esclavo.

Especificamente, un proceso de desarrollar asociacion de autenticacion entre el dispositivo esclavo y el dispositivo
maestro es como sigue: Un usuario selecciona el dispositivo maestro usando una interfaz de usuario del dispositivo
esclavo e introduce una clave pre-compartida; entonces son intercambiados mudltiples mensajes, de modo que el
dispositivo esclavo y el dispositivo maestro implementan separadamente autenticacion usando la clave pre-
compartida; y una vez que ha tenido éxito la autenticacion, se establece una conexion entre el dispositivo esclavo y
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el dispositivo maestro, y el dispositivo esclavo y el dispositivo maestro obtienen separadamente, mediante calculo
usando la clave pre-compartida, una clave de cifrado usada para comunicacion por interfaz de aire.

Opcionalmente, una manera de notificar, por parte de la capa MAC, al sistema operativo en la capa de aplicacién, el
tipo de red usada por el dispositivo maestro puede ser definida por el vendedor, o puede ser implementada por una
entidad de gestién de puesto (del inglés “Station Management Entity”, SME). Una interfaz de comunicaciones esta
separadamente disponible entre la entidad SME, como entidad de gestion de puesto, y la capa MAC y entre la
entidad SME y un controlador de un moédulo Wi-Fi. El controlador esta registrado en el sistema operativo del
dispositivo esclavo, e intercambia informacién con el sistema operativo usando un mecanismo de mensajes. Al igual
que en la pila de protocolo Wi-Fi del dispositivo esclavo, la capa MAC notifica, a través de la interfaz entre la capa
MAC y la entidad SME y la interfaz entre la entidad SME y el controlador del médulo Wi-Fi y usando un mecanismo
para intercambio de mensajes entre el controlador y el sistema operativo, al sistema operativo el tipo de red usada
actualmente por el dispositivo maestro. Por ejemplo, cuando es usado por el dispositivo maestro el tipo de red
celular, la capa MAC notifica al sistema operativo el tipo (GPRS/3GPP/LTE o similar) de red usada cuando el
dispositivo maestro accede a la red celular.

Ademas, antes de que el dispositivo esclavo reciba el mensaje de notificacién suministrado por el dispositivo
maestro, el dispositivo esclavo tiene ademas que activar una red WLAN, de modo que busque una red.

Opcionalmente, cuando el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, esto indica que el
trafico del dispositivo maestro esté limitado y no puede ser usado sin limitacién. Aunque el tipo de red de area local
inaldmbrica es usado en el dispositivo esclavo, realmente tiene que ser controlado el uso de trafico en una aplicacion
en el dispositivo esclavo. Debido a que el dispositivo esclavo usa el dispositivo maestro como punto de acceso a
Internet, el trafico a usar es trafico del dispositivo maestro, y el trafico del dispositivo maestro esta limitado, el trafico
a usar por el dispositivo esclavo tiene que ser controlado. Para todas las aplicaciones en el dispositivo esclavo, en
una fase de desarrollo de la aplicacién, se han establecido diferentes operaciones que son correspondientes a
diferentes tipos de red y son realizadas por las aplicaciones. Por ejemplo, si se esté en el tipo de red de area local
inaldmbrica, una aplicacién realiza automaticamente una actualizacion de version; y si se esta en el tipo de red
celular, una aplicacién no realiza automaticamente una actualizacién de version, y cuando el usuario descarga una
actualizacion, se recuerda al usuario el trafico a usar y se le pregunta si se continta. Por lo tanto, cuando se aprende
que el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, el dispositivo esclavo controla la
aplicacién en el dispositivo esclavo para que realice una operacién correspondiente al tipo de red celular,
restringiendo con ello el uso de trafico en la aplicacion en el dispositivo esclavo.

Especificamente, al aprender que el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, el sistema
operativo del dispositivo esclavo restringe el uso de trafico de red en la aplicacion en el dispositivo esclavo. Un
método de restriccion especifico puede consistir en que un sistema de control implemente control automatico. Es
decir, el sistema de control mantiene un tipo de una aplicacién que consume una cantidad relativamente grande de
tréfico, tal como software de video (para descargar un video) o una tienda de aplicaciones (para actualizar una
aplicacién). El sistema de control desactiva automaticamente el permiso de acceso a Internet de estas aplicaciones.
Si el usuario hace clic manualmente sobre un botén de descarga, se recuerda al usuario una cantidad de trafico a
consumir y se le pregunta si se continla. Un método de restriccion especifico puede consistir ademas en que el
sistema operativo informa a la aplicacién de que el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red
celular, de modo que la aplicacién se ejecuta de acuerdo con una manera de ejecucion establecida para el tipo de
red celular. Una aplicacion existente ha sido establecida para realizar operaciones diferentes en una red celular y en
una red de area local inaldmbrica, y un estado de red actual es un tipo de red celular; por lo tanto, la aplicacion en el
dispositivo esclavo se ejecuta de acuerdo con un estado correspondiente a la red celular, y consecuentemente, el
uso de trafico de red en la aplicacion en el dispositivo esclavo es restringido.

El procesador esta configurado ademas para: si el tipo de red usada por el equipo maestro es el tipo de red celular,
desactivar una conexién de datos de una aplicacién preestablecida que consume una cantidad relativamente grande
de trafico y esta en la aplicacion en el dispositivo esclavo, desactivando con ello el permiso de acceso a Internet de
la aplicacion preestablecida y reduciendo el uso de trafico de red en la aplicacion en el dispositivo esclavo.

Alternativamente, el procesador esta configurado ademas para notificar a todas las aplicaciones en el dispositivo
esclavo si el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, en que el contenido de la
notificacion incluye que el tipo de red usada por el equipo maestro es el tipo de red celular, de modo que todas las
aplicaciones en el equipo esclavo se ejecutan de acuerdo con una manera de ejecucién preestablecida
correspondiente al tipo de red celular, restringiendo con ello el uso de trafico de red en la aplicacién en el equipo
esclavo.

Opcionalmente, si el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, el dispositivo esclavo
desactiva una aplicacién preestablecida que consume una cantidad relativamente grande de trafico, en que la
aplicaciéon preestablecida es generalmente una aplicacién para la que el trafico consumido excede un umbral
preestablecido. Cuando el tipo de red es el tipo de red celular, el tréfico es limitado; por lo tanto, estas aplicaciones
preestablecidas pueden ser desactivadas. Debe observarse que la aplicacion preestablecida puede ser software de
video (para descargar un video) o una tienda de aplicaciones (para actualizar una aplicacion o similar). Un sistema

27



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 844 404 T3

operativo desactiva el permiso de acceso a Internet de estas aplicaciones. Si el usuario hace clic manualmente
sobre un boton de descarga, una caja de didlogo aparece para recordar al usuario una cantidad de trafico a
consumir y preguntar al usuario si se continda.

Opcionalmente, una vez desactivada la aplicacién preestablecida, el sistema operativo controla otra aplicacién en el
dispositivo esclavo para que realice una operacién correspondiente al tipo de red celular, en que la otra aplicacién en
el dispositivo esclavo puede ser una aplicaciéon en todas las aplicaciones en el dispositivo esclavo excepto la
aplicacién preestablecida. Especificamente, una manera de operacion de la otra aplicacién es una manera de
operacion preestablecida por un desarrollador para el tipo de red celular.

Opcionalmente, una manera de control usada para que el dispositivo esclavo controle una aplicacion en el
dispositivo esclavo para que realice una operacién correspondiente al tipo de red celular puede consistir también en
que un sistema operativo del dispositivo esclavo realice una notificacién a todas las aplicaciones en el dispositivo
esclavo, en que el contenido de la notificacion incluye que el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo
de red celular, de modo que se recuerda a todas las aplicaciones en el dispositivo esclavo que las aplicaciones
tienen que ser ejecutadas de acuerdo con una manera de ejecucion preestablecida correspondiente al tipo de red
celular. Las maneras de ejecucion son preestablecidas para cada aplicacion para diferentes tipos de red. Por
ejemplo, en el tipo de red de area local inalambrica, el trafico a usar por la aplicacién no esta restringido, y la
aplicacion realiza automaticamente una actualizacion de versién; y en el tipo de red celular, la aplicaciéon no realiza
automaticamente una actualizacion de version. De este modo, cuando todas las aplicaciones en el dispositivo
esclavo se ejecutan de acuerdo con una manera de ejecucion correspondiente al tipo de red celular, se consume
una cantidad relativamente pequefia de trafico, restringiendo con ello el uso de trafico en todas las aplicaciones en el
dispositivo esclavo.

El procesador esta configurado ademas para descargar al menos una aplicacién y registrar informacién de tipo de
cada una de las aplicaciones; y

el procesador esta configurado ademas para: clasificar la al menos una aplicacién en al menos una categoria de
acuerdo con la informacion de tipo de cada una de las aplicaciones, y determinar que todas las aplicaciones en una
categoria preestablecida son las aplicaciones preestablecidas.

Opcionalmente, una aplicacién preestablecida tiene que ser establecida por adelantado. Una manera de
establecimiento especifica puede consistir en que, cuando se descarga cada aplicacion, el dispositivo esclavo
registra informacion de tipo de cada aplicacion, en que la informacion de tipo puede representar un tipo de
aplicacién. Por ejemplo, la informacion de tipo puede ser video, entretenimiento, o similares.

Opcionalmente, el dispositivo esclavo clasifica todas las aplicaciones descargadas en al menos una categoria de
acuerdo con la informacion de tipo de cada aplicacion. Por ejemplo, el dispositivo esclavo puede clasificar una
aplicacién cuya informacion de tipo incluye video, entretenimiento u otra informaciéon en una primera categoria de
consumo de trafico en la cual la aplicacion consume una cantidad relativamente grande de trafico, y clasificar una
aplicacién cuya informacién de tipo incluye chat, texto u otra informacién en una segunda categoria de consumo de
trafico en la cual la aplicacién consume una cantidad relativamente pequena de trafico.

Ademas, se determina que todas las aplicaciones en la categoria preestablecida son las aplicaciones
preestablecidas. Por ejemplo, la categoria preestablecida puede ser la primera categoria de consumo de trafico en la
cual la aplicacion consume una cantidad relativamente grande de trafico.

El procesador esta configurado ademas para: recoger estadisticas sobre trafico usado en una unidad de tiempo por
cada aplicacion en todas las aplicaciones en el dispositivo esclavo, y determinar que una aplicaciéon para la que el
trafico usado en una unidad de tiempo excede un umbral preestablecido es la aplicacion preestablecida.

Opcionalmente, una manera de establecimiento para preestablecer una aplicacion preestablecida puede consistir
también en que el dispositivo esclavo recoja estadisticas sobre trafico usado en una unidad de tiempo por cada
aplicacién en todas las aplicaciones en el dispositivo esclavo. El establecimiento de una unidad de tiempo puede ser
especificado por un usuario; por ejemplo, la unidad de tiempo puede ser de dos minutos. Debe observarse que son
recogidas estadisticas sobre trafico usado por cada aplicacion durante la ejecucion. Se determina que una aplicacion
para la que el trafico usado en una unidad de tiempo excede un umbral preestablecido es la aplicacion
preestablecida.

El mensaje de notificacién es una trama de baliza, el tipo de red usada por el dispositivo maestro es encapsulado en
un elemento de informacién de nueva adicién de la trama de baliza, y el elemento de informacion de nueva adicion
es un elemento de informacién de nueva definicion o es un elemento de informacién en un estandar existente;

el procesador esta configurado ademas para adquirir el elemento de informacion de nueva adicion desde la trama de
baliza; y

el procesador esta configurado ademas para obtener, analizando el elemento de informaciéon de nueva adicién, el
tipo de red usada por el dispositivo maestro.
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Opcionalmente, el mensaje de notificacion puede existir en la forma de una trama de baliza; el dispositivo maestro
puede encapsular el tipo de red usada por el dispositivo maestro en un elemento de informacion de nueva adicion en
la trama de baliza; y el elemento de informacién de nueva adicion puede ser un elemento de informacion de nueva
definicion o puede ser un elemento de informacion en un estandar existente. Por lo tanto, desde una perspectiva de
un lado de dispositivo esclavo, el dispositivo esclavo tiene que adquirir, desde la trama de baliza recibida, el
elemento de informacién de nueva adicion que incluye el tipo de red usada por el dispositivo maestro. Una manera
de adquisicién especifica puede consistir en desencapsular la trama de baliza.

Opcionalmente, el elemento de informacién de nueva adicién incluye el tipo de red usada por el dispositivo maestro;
por lo tanto, el dispositivo esclavo tiene que obtener, analizando el elemento de informacién de nueva adicion, el tipo
de red usada por el dispositivo maestro, y puede realizar el andlisis de acuerdo con un campo ocupado por el tipo de
red en el elemento de informacion de nueva adicién.

El receptor esta configurado ademas para recibir, de acuerdo con un primer periodo preestablecido, el mensaje de
notificacion enviado por el dispositivo maestro.

Opcionalmente, debido a que el mensaje de notificacion que es enviado por el dispositivo maestro al dispositivo
esclavo e incluye un tipo de red puede ser enviado periddicamente, y el dispositivo esclavo funciona generalmente
en un modo de ahorro de energia en el que el dispositivo esclavo no es necesariamente capaz de recibir cada
mensaje de notificacion enviado por el dispositivo maestro, el dispositivo esclavo también tiene que recibir, de
acuerdo con un primer periodo preestablecido, el mensaje de notificacion enviado por el dispositivo maestro.

El receptor esté configurado ademas para explorar si hay otro punto de acceso disponible.

El procesador estd configurado ademas para: si hay otro punto de acceso disponible, seleccionar un punto de
acceso alternativo a partir del otro punto de acceso, en que un tipo de red usada por el punto de acceso alternativo
es el tipo de red de area local inalambrica.

El procesador estd configurado ademas para conmutar desde el punto de acceso consistente en el dispositivo
maestro al punto de acceso alternativo y acceder a Internet usando el punto de acceso alternativo.

Opcionalmente, después de que el dispositivo esclavo accede a Internet usando el dispositivo maestro como punto
de acceso, el dispositivo esclavo continla explorando si hay otro punto de acceso disponible. Generalmente,
mientras que el dispositivo esclavo esta dentro de la cobertura de otro punto de acceso, el dispositivo esclavo puede
obtener, por medio de busqueda, un identificador SSID del otro punto de acceso.

Opcionalmente, si hay otro punto de acceso disponible, es decir, si el dispositivo esclavo obtiene, por medio de
busqueda, un identificador SSID del otro punto de acceso, el dispositivo esclavo tiene que seleccionar un punto de
acceso alternativo a partir del otro punto de acceso, en que un tipo de red usada por el punto de acceso alternativo
es el tipo de red de area local inalambrica.

Una manera de seleccién especifica puede ser determinada de acuerdo con un mensaje de notificacion suministrado
por el otro punto de acceso. El mensaje de notificacién transmite un tipo de red usada por un punto de acceso.
Cuando el dispositivo esclavo analiza el mensaje de notificacion recibido y obtiene que un tipo de red usada por un
punto de acceso es el tipo de red de area local inalambrica, el dispositivo esclavo determina el punto de acceso
como punto de acceso alternativo.

Opcionalmente, una manera de analisis para analizar el mensaje de notificacion recibido por parte del dispositivo
esclavo para obtener un tipo de red usada por un punto de acceso puede consistir en determinar si el mensaje de
notificacion transmite un identificador de tipo de dispositivo movil, y cuando el mensaje de notificacion no transmite el
identificador de tipo de dispositivo mévil, puede determinarse que el tipo de red usada por el dispositivo maestro es
el tipo de red de area local inaldambrica.

Opcionalmente, para reducir el uso de trafico en el dispositivo maestro, cuando el dispositivo esclavo obtiene, por
medio de blusqueda, un punto de acceso alternativo con un tipo de red usada que es el tipo de red de area local
inalambrica, el dispositivo esclavo conmuta desde el punto de acceso previo consistente en el dispositivo maestro al
punto de acceso alternativo y accede a Internet usando el punto de acceso alternativo.

Si el punto de acceso alternativo incluye al menos dos puntos de acceso,

el procesador esta configurado ademas para comparar las secuencias de prioridad de todos los puntos de acceso en
el punto de acceso alternativo; y

el procesador esta configurado ademas para conmutar desde el punto de acceso consistente en el dispositivo
maestro a un punto de acceso con una prioridad méaxima en el punto de acceso alternativo y acceder a Internet
usando el punto de acceso con la prioridad maxima.

Opcionalmente, cuando el punto de acceso alternativo incluye al menos dos puntos de acceso, es decir, el
dispositivo esclavo obtiene, por medio de blsqueda al mismo tiempo, al menos dos puntos de acceso con un tipo de
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red usada que es el tipo de red de area local inalambrica, el dispositivo esclavo tiene que comparar las secuencias
de prioridad de todos los puntos de acceso en el punto de acceso alternativo. Debe observarse que las secuencias
de prioridad de todos los puntos de acceso en el punto de acceso alternativo pueden ser también determinadas
automaticamente de acuerdo con la intensidad de sefial de cada punto de acceso; por ejemplo, un punto de acceso
con la intensidad mas alta de sefal es establecido automaticamente con una prioridad maxima y un punto de acceso
con la intensidad més baja de sefal es establecido automaticamente con una prioridad minima.

Opcionalmente, el dispositivo esclavo conmuta desde el punto de acceso consistente en el dispositivo maestro a un
punto de acceso con una prioridad maxima en el punto de acceso alternativo y accede a Internet usando el punto de
acceso con la prioridad maxima. En esta manera de conmutacién de punto de acceso, no s6lo puede ahorrarse
trafico del dispositivo maestro, sino que también puede ser seleccionado un punto de acceso mas apropiado para
acceder a Internet.

El procesador esta configurado ademas para establecer secuencias de prioridad de mdltiples puntos de acceso, en
que los multiples puntos de acceso incluyen el punto de acceso alternativo.

Opcionalmente, el dispositivo esclavo puede obtener, por medio de blusqueda, identificadores SSID de multiples
puntos de acceso al buscar un punto de acceso. Por facilidad de determinacion de un punto de acceso que tiene que
ser usado, tienen que ser establecidas secuencias de prioridad de los multiples puntos de acceso en el dispositivo
esclavo. Las secuencias de prioridad pueden estar en forma de alta/media/baja o en un orden de datos arabigos; por
ejemplo, 1 representa una prioridad maxima y 5 representa una prioridad minima.

Un proceso para establecer las secuencias de prioridad de los multiples puntos de acceso incluye:

adquirir secuencias de prioridad de todos los puntos de acceso en los mdltiples puntos de acceso, en que las
secuencias de prioridad son establecidas por un usuario; o

recoger, dentro de un periodo preestablecido de tiempo, estadisticas sobre una cantidad de tiempo de uso durante el
cual el dispositivo esclavo usa cada punto de acceso en los multiples puntos de acceso, y determinar secuencias de
prioridad de todos los puntos de acceso en los multiples puntos de acceso de acuerdo con la cantidad de tiempo de
uso de cada punto de acceso en los multiples puntos de acceso.

Opcionalmente, el usuario puede establecer manualmente las secuencias de prioridad de todos los puntos de
acceso en los multiples puntos de acceso, por ejemplo, puede establecer una prioridad de un punto de acceso
consistente en un enrutador doméstico como una prioridad maxima. El dispositivo esclavo adquiere las secuencias
de prioridad de todos los puntos de acceso en los mdltiples puntos de acceso, en que las secuencias de prioridad
son establecidas por el usuario.

Opcionalmente, una manera de establecer las secuencias de prioridad por parte del dispositivo esclavo puede ser
también un modo de aprendizaje automatico, en el que un comportamiento para el uso de cada punto de acceso por
el usuario es seguido para realizar un establecimiento automatico; por ejemplo, estadisticas sobre una cantidad de
tiempo de uso durante el cual el dispositivo esclavo usa cada punto de acceso en los multiples puntos de acceso son
recogidas dentro de un periodo predeterminado de tiempo, y las secuencias de prioridad de todos los puntos de
acceso en los multiples puntos de acceso son determinadas de acuerdo con la cantidad de tiempo de uso. Un punto
de acceso con una cantidad mayor de tiempo de uso puede ser establecido con una prioridad maxima.

En esta realizacién de la presente invencion, cuando un dispositivo esclavo accede a Internet usando un dispositivo
maestro como punto de acceso, un mensaje de notificacién suministrado por el dispositivo maestro es recibido, en
que el mensaje de notificacion transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro; y el dispositivo esclavo
restringe el uso de trafico de red en una aplicacién en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es un tipo de red celular. En esta manera de control de trafico, puede evitarse un caso en el que
el dispositivo esclavo realiza, cuando el dispositivo maestro usa el tipo de red celular, una operacion correspondiente
a un tipo de red de area local inalambrica y el uso de trafico de red en la aplicacién en el dispositivo esclavo no esta
restringido. Por lo tanto, se ahorra trafico, y se reduce un desperdicio innecesario de trafico.

Con referencia a la figura 18, la figura 18 es un diagrama estructural esquematico de otro equipo maestro mas de
control de trafico de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. El equipo maestro de control de trafico
puede incluir: un procesador 202 y un transmisor 203.

El procesador estéa configurado para adquirir un tipo de red de una red usada actualmente, en que el tipo de red
incluye un tipo de red celular o un tipo de red de area local inalambrica; y

el transmisor esta configurado para enviar un mensaje de notificacién a un equipo esclavo, en que el mensaje de
notificacion transmite el tipo de red, de modo que el equipo esclavo restringe el uso de trafico de red en una
aplicacién en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red es el tipo de red celular, en que

el equipo esclavo accede a Internet usando el equipo maestro como punto de acceso.
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Opcionalmente, el dispositivo maestro adquiere un tipo de red de una red usada actualmente. En un escenario real,
el dispositivo maestro puede usar una red celular para acceder a Internet, en que la red celular puede ser GPRS,
3GPP, LTE o similares; o el dispositivo maestro puede usar una red de area local inaldmbrica, por ejemplo, Wi-Fi,
para acceder a Internet.

Debe observarse que antes de que el dispositivo maestro adquiera el tipo de red de la red usada actualmente, una
red de datos tiene que ser activada, una zona con cobertura inalambrica mdvil tiene que ser creada, el dispositivo
esclavo accede a Internet usando la zona con cobertura inaldmbrica movil creada por el dispositivo maestro como
punto de acceso, un mensaje de notificacion que transmite el tipo de red de la red usada por el dispositivo maestro
es enviado al dispositivo esclavo, y el dispositivo esclavo usa trafico de datos del dispositivo maestro.
Adicionalmente, si el dispositivo maestro crea primero la zona con cobertura inalambrica movil, establece una
conexion con el dispositivo esclavo, y luego activa la red de datos, una vez activada la red de datos el dispositivo
maestro envia, al dispositivo esclavo, el mensaje de notificacion que transmite el tipo de red usada por el dispositivo
maestro.

Opcionalmente, una vez adquirido el tipo de red de la red usada, el dispositivo maestro tiene que enviar el tipo de
red en forma de un mensaje de notificacién al dispositivo esclavo. Una manera especifica de envio puede consistir
en convertir el tipo de red en informacién en un formato especifico, encapsular la informacion, y enviar la informacion
al dispositivo esclavo, de modo que el dispositivo esclavo controla, cuando el tipo de red de la red usada por el
dispositivo maestro es el tipo de red celular, una aplicacién en el dispositivo esclavo para que realice una operacion
correspondiente a la red celular, restringiendo con ello el uso de trafico en la aplicacion en el dispositivo esclavo y
reduciendo el uso de trafico en el dispositivo maestro. Especificamente, un proceso de encapsular el tipo de red por
parte del dispositivo maestro puede estar basado en el protocolo estandar 802.11 extendido o puede estar basado
en un protocolo propietario de un vendedor.

Opcionalmente, la encapsulaciéon del mensaje de notificacion es descrita aqui sobre la base del protocolo estandar
802.11 extendido. La encapsulaciéon del mensaje de notificacion puede incluir encapsulacién de informacion en
capas de una pila de protocolo. Como se describe en la figura 1-a, una estructura de pila de protocolo del protocolo
de comunicacién de red (Protocolo de Control de Transmision/Protocolo de Internet, TCP/IP) es usada como
ejemplo para descripcion. Una vez que una capa de aplicacién del dispositivo maestro activa una red de datos y crea
una zona con cobertura inalambrica moévil, una capa MAC encapsula informacién acerca del tipo de red usada por el
dispositivo maestro, por ejemplo puede encapsular la informaciéon en una trama de Baliza, y entonces una capa
fisica difunde la trama de Baliza. Un médulo de comunicaciones, tal como un moédulo de red de area local
inalambrica (del inglés “Wireless Local Area Network”, WLAN), un moédulo Bluetooth, o un médulo USB puede
controlar el dispositivo maestro para conectar con el dispositivo esclavo. Un circuito de radiofrecuencia (del inglés
“Radio Frequency”, RF) correspondiente a estos modulos de comunicaciones implementa especificamente una
funcion de comunicacién, de modo que puede realizarse comunicacién por red de area local inalambrica,
comunicacién por Bluetooth, comunicacion por infrarrojos, o comunicacion por USB entre el dispositivo esclavo y el
dispositivo maestro. De este modo, el dispositivo esclavo puede recibir la trama de Baliza difundida por el dispositivo
maestro.

Especificamente, un proceso de encapsular el tipo de red puede consistir, en el protocolo 802.11, en primero
encapsular el tipo de red en un elemento de informacién de nueva adicion (del inglés “Information Elements”, |IE), y
luego encapsular el elemento de informacién de nueva adicién. Un proceso de encapsular el elemento de
informacién de nueva adicién puede consistir en encapsular el elemento IE de nueva adiciéon en una trama de
difusién y luego enviar la trama de difusion al dispositivo esclavo, es decir enviar el mensaje de notificacion al
dispositivo esclavo. En una trama 802.11, hay principalmente tres tipos de estructuras de trama: trama de datos,
trama de control, y trama de gestiéon. Un bit constante y un elemento de informacidén que estan incluidos en el cuerpo
de la trama de gestion son usados para transportar informacién. Hay muchos tipos de tramas de gestion, por
ejemplo, trama de baliza (Baliza), solicitud de sondeo (del inglés “Probe Request”) y respuesta de sondeo (del inglés
“Probe Response”), que son responsables separadamente de funciones de mantenimiento en una capa de enlace.
La trama de Baliza es un mecanismo de mantenimiento muy importante y es usada principalmente para declarar la
existencia de una red. En una red basica, una trama de Baliza enviada regularmente por un punto de acceso de un
dispositivo maestro puede permitir a un dispositivo esclavo aprender que existe la red y luego ajustar un parametro
requerido para unirse a la red. Por lo tanto, opcionalmente, el elemento IE de nueva adicion puede ser encapsulado
en la trama de Baliza.

Un formato de una trama de Baliza incluye un encabezamiento MAC y un cuerpo de trama. El cuerpo de trama
incluye muchas opciones obligatorias y opcionales (para detalles, puede hacerse referencia al estandar IEEE
802.11). El elemento IE de nueva adicion en la presente invencion pertenece a una pieza de contenido en el cuerpo
de la trama de Baliza, y no se impone ninguna limitaciéon a una posicion especifica del elemento IE de nueva adicién
en el formato de trama. En general, un elemento |IE es un componente de longitud variable de la trama de gestion y
generalmente incluye un campo ID de Elemento, un campo de Longitud, y un campo cuya longitud no esta fijada.

Para el elemento IE de nueva adicion implicado en la presente invencién, puede usarse un elemento de informacion
de nueva definicion o puede usarse un elemento de informacion existente en el estandar 802.11. Por ejemplo, un
elemento de informacién “Ultimo” en una trama de Baliza es “Especifico del Vendedor”, que esta clasificado
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actualmente en posicién 56 y puede ser uno o mas. Adicionalmente, un elemento de informacion usado para el
elemento |IE de nueva adicién puede ser definido por un vendedor. Si se usa un elemento de informacion “Ultimo”
existente, se establecen parametros en el elemento de informacion. Por ejemplo, el ID de Elemento puede
establecerse en 221; el Identificador de Organizacion es usado para representar un operador de red, por ejemplo,
China Mobile nacional, China Unicom, y China Telecom; puede usarse contenido especifico del Vendedor para
enumerar un tipo de red (cualquier nombre relacionado con un tipo de red, tal como 2G, 3G, 4G o WLAN; o GPRS,
3GPP, LTE, Wi-Fi o similares; o UMTS, CDMA200, WCDMA, o similares); y Longitud, una longitud total del elemento
IE, esta entre 3 y 257 bytes.

Debe observarse que el dispositivo maestro puede determinar primero si el tipo de red es el tipo de red celular; si el
tipo de red es el tipo de red celular, el elemento IE es incluido en la trama de Baliza; si el tipo de red es la red de
area local inalambrica, el elemento |IE no tiene que ser incluido en la trama de Baliza.

El procesador esta configurado ademas para encapsular el tipo de red en un elemento de informaciéon de nueva
adicion, en que el elemento de informacion de nueva adicién es un elemento de informacion de nueva definicion o es
un elemento de informacién en un estandar existente; y

el procesador esta configurado ademas para: encapsular el elemento de informacién de nueva adicién en una trama
de baliza, y determinar que la trama de baliza es el mensaje de notificacion.

Opcionalmente, si la encapsulacién de un mensaje de notificacion consiste en realizar encapsulacién extendiendo el
protocolo estandar 802.11, un proceso especifico puede consistir en primero encapsular el tipo de red en un
elemento de informacion de nueva adicion, en que el elemento de informacién de nueva adiciéon pertenece a una
pieza de contenido en un cuerpo de trama de un formato de trama. Debe observarse que no se impone ninguna
limitacién sobre una posicion especifica del elemento de informacién de nueva adicion en el cuerpo de trama.

El elemento de informaciéon de nueva adicién en esta realizacion puede ser un componente de longitud variable de
una trama de gestion e incluye generalmente un campo ID de Elemento, un campo de Longitud, y un campo cuya
longitud no esta fijada. Especificamente, el elemento de informaciéon de nueva adiciéon puede ser un elemento de
informacion de nueva definicion o puede ser un elemento de informacion existente en el estandar 802.11. Por
ejemplo, un elemento de informaciéon “Ultimo” en una trama de Baliza es “Especifico del Vendedor”, que esta
clasificado actualmente en posicién 56 y puede ser uno 0 mas.

Opcionalmente, una vez encapsulado el elemento de informacién de nueva adicion, el elemento de informacién de
nueva adicion es encapsulado entonces en una trama de baliza, en que la trama de baliza denominada trama de
Baliza es un mecanismo de mantenimiento muy importante y es usada principalmente para declarar la existencia de
una red. En una red basica, una trama de Baliza enviada regularmente por un punto de acceso de un dispositivo
maestro puede permitir a un dispositivo esclavo aprender que existe la red y luego ajustar un parametro requerido
para unirse a la red. Por lo tanto, opcionalmente, el elemento |IE de nueva adicion puede ser encapsulado en la
trama de Baliza y puede determinarse que la trama de baliza es un mensaje de notificacion.

El transmisor esta configurado ademas para enviar el mensaje de notificacion al dispositivo esclavo de acuerdo con
un segundo periodo preestablecido.

Opcionalmente, el dispositivo esclavo funciona generalmente en un modo de ahorro de energia y el dispositivo
esclavo no es necesariamente capaz de recibir cada mensaje de notificacion enviado por el dispositivo maestro. Por
lo tanto, el dispositivo maestro envia un mensaje de notificacion al dispositivo esclavo de acuerdo con un segundo
periodo preestablecido. Debe observarse que el segundo periodo preestablecido puede ser el mismo o puede ser
diferente a un primer periodo preestablecido.

En esta realizacién de la presente invencion, cuando un dispositivo esclavo accede a Internet usando un dispositivo
maestro como punto de acceso, un mensaje de notificacién suministrado por el dispositivo maestro es recibido, en
que el mensaje de notificacion transmite un tipo de red usada por el dispositivo maestro; y el dispositivo esclavo
restringe el uso de trafico de red en una aplicacién en el dispositivo esclavo cuando el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es un tipo de red celular. En esta manera de control de trafico, puede evitarse un caso en el que
el dispositivo esclavo realiza, cuando el dispositivo maestro usa el tipo de red celular, una operacién correspondiente
a un tipo de red de area local inalambrica y el uso de trafico de red en la aplicacién en el dispositivo esclavo no esta
restringido. Por lo tanto, se ahorra tréfico, y se reduce un desperdicio innecesario de tréafico.

Con referencia a la figura 19, la figura 19 es un diagrama estructural esquematico de otro método mas de control de
trafico de acuerdo con una realizacion de la presente invencion. Como se muestra en la figura 19, el método de
control de trafico en esta realizacién incluye los pasos S190 a S191.

S190. Un dispositivo esclavo recibe un mensaje de notificacion enviado por un dispositivo maestro, en que el
mensaje de notificacién es usado para indicar un tipo de red usada por el dispositivo maestro al dispositivo esclavo.

En una realizacion, el dispositivo esclavo accede a Internet usando el dispositivo maestro como punto de acceso. El
dispositivo maestro puede enviar el mensaje de notificacién en una manera de difusién. Puede ocurrir también que el
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dispositivo esclavo envie, al dispositivo maestro, un mensaje de solicitud para solicitar ser informado del tipo de red
usada por el dispositivo maestro, con el fin de adquirir el tipo de red usada por el dispositivo maestro, y que el
dispositivo maestro suministre el mensaje de notificacion en respuesta al mensaje de solicitud. El mensaje de
notificacion enviado por el dispositivo maestro es usado para indicar el tipo de red usada por el dispositivo maestro
al dispositivo esclavo. La encapsulacion del mensaje de notificacién puede ser implementada extendiendo el
protocolo estandar 802.11, o puede ser implementada extendiendo otro protocolo de red, y no se impone aqui
ninguna limitacién.

Una manera de indicacién en la cual el mensaje de notificacién es usado para indicar el tipo de red usada por el
dispositivo maestro al dispositivo esclavo puede consistir en encapsular directamente el tipo de red usada por el
dispositivo maestro en el mensaje de notificacién, de modo que el dispositivo esclavo pueda obtener, tras recibir el
mensaje de notificacién, el tipo de red usada por el dispositivo maestro desde el mensaje de notificacion.
Adicionalmente, una manera de indicacion en la cual el mensaje de notificacion es usado para indicar el tipo de red
usada por el dispositivo maestro al dispositivo esclavo puede consistir también en encapsular un identificador que
puede representar el tipo de red usada por el dispositivo maestro en el mensaje de notificacion, de modo que el
dispositivo esclavo pueda obtener, por medio de analisis, el tipo de red usando el identificador tras recibir el mensaje
de notificacion. El identificador puede ser un identificador de tipo de dispositivo del dispositivo maestro o un
identificador preestablecido que puede representar el tipo de red, y no se impone ninguna limitaciéon a una forma de
existencia especifica del identificador. El tipo de red puede incluir un tipo de red de area local inaldambrica, un tipo de
red celular, un tipo de red de zona con cobertura inalambrica, y similares, y no se impone ninguna limitacién a una
forma de existencia especifica del tipo de red.

Opcionalmente, el mensaje de notificacion incluye un identificador de tipo de dispositivo del dispositivo maestro.
Tras el paso S190, puede incluirse ademas el siguiente paso S19:

S19. El dispositivo esclavo obtiene, de acuerdo con el identificador de tipo de dispositivo del dispositivo maestro, el
tipo de red usada por el dispositivo maestro.

En una realizacion, cuando un identificador es el identificador de tipo de dispositivo del dispositivo maestro, es decir,
el mensaje de notificacion incluye el identificador de tipo de dispositivo del dispositivo maestro, el dispositivo esclavo
puede obtener, de acuerdo con el identificador de tipo de dispositivo del dispositivo maestro, el tipo de red usada por
el dispositivo maestro.

Por ejemplo, cuando el dispositivo maestro es un dispositivo movil, el identificador de tipo de dispositivo puede
representar que el dispositivo maestro es un dispositivo Android movil; por ejemplo, desde la version 4.1 de Android,
Google ha anadido uniformemente un identificador de tipo de dispositivo “ANDROID_METERED”. Con este
identificador de tipo de dispositivo, puede determinarse que el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo
de red celular. Una manera especifica de determinacién puede consistir en que: cuando el dispositivo maestro es un
dispositivo mévil, el dispositivo maestro envia su identificador de tipo de dispositivo mévil; cuando el dispositivo
esclavo obtiene, por medio de analisis, el identificador de tipo de dispositivo mévil transmitido en el mensaje de
notificacion, el dispositivo esclavo puede determinar que el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de
red celular; cuando el mensaje de notificacion no transmite el identificador de tipo de dispositivo movil, el dispositivo
esclavo puede determinar que el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red de area local
inalambrica.

S191. El dispositivo esclavo controla el uso de trafico de red en el dispositivo esclavo sobre la base del tipo de red
usada por el dispositivo maestro, en que

el dispositivo esclavo accede a Internet usando el dispositivo maestro como punto de acceso.

En una realizacion, el dispositivo esclavo controla el uso de trafico de red en el dispositivo esclavo sobre la base del
tipo de red usada por el dispositivo maestro, y especificamente, el dispositivo esclavo controla el uso de trafico de
red cuando el tipo de red usada por el dispositivo maestro es un tipo de red que requiere consumo de trafico, por
ejemplo, el tipo de red celular. Una manera de control puede consistir en desactivar una conexién de datos de una
aplicacién preestablecida, por ejemplo, una aplicacion de video, que consume una cantidad relativamente grande de
tréfico en una aplicacion en el dispositivo esclavo, o dar instrucciones a todas las aplicaciones en el dispositivo
esclavo para que se ejecuten de acuerdo con una manera de ejecucion correspondiente al tipo de red celular, por
ejemplo, no realizando una operacién de actualizacién de aplicacion.

Opcionalmente, el tipo de red incluye un tipo de red celular o un tipo de red de area local inalambrica.

Por lo tanto, el hecho de que el dispositivo esclavo controle el uso de trafico de red en el dispositivo esclavo sobre la
base del tipo de red usada por el dispositivo maestro incluye que:

si el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, el dispositivo esclavo cambia un parametro
identificador usado para representar el tipo de red usada por el dispositivo maestro a un parametro identificador
usado para representar el tipo de red celular, de modo que una aplicacién en el dispositivo esclavo adquiere el
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parametro identificador y se ejecuta sobre la base del parametro identificador y de acuerdo con una manera de
ejecucion preestablecida correspondiente al tipo de red celular, controlando con ello el uso de trafico de red en la
aplicacioén en el dispositivo esclavo.

En una realizacién, el dispositivo esclavo controla el uso de trafico de red en el dispositivo esclavo sobre la base del
tipo de red usada por el dispositivo maestro, y especificamente, si el tipo de red incluye un tipo de red celular o un
tipo de red de area local inalambrica, cuando el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular,
el dispositivo esclavo cambia un parametro identificador usado para representar el tipo de red usada por el
dispositivo maestro a un parametro identificador usado para representar el tipo de red celular, una aplicaciéon en el
dispositivo esclavo adquiere el parametro identificador, y cuando la aplicacién en el dispositivo esclavo detecta que
el parametro identificador ha cambiado al parametro identificador usado para representar el tipo de red celular, el
uso de trafico de red en la aplicaciéon en el dispositivo esclavo es controlado. Una manera de control especifica
puede consistir en desactivar una aplicacion que consume una cantidad relativamente grande de trafico o controlar
una aplicacién para que se ejecute de acuerdo con una manera de ejecucion correspondiente al tipo de red celular,
por ejemplo, no realizando una actualizacién de aplicacion. No se impone ninguna limitacion a una manera de
control especifica y un objetivo es reducir el uso de trafico de red en el dispositivo esclavo.

Con referencia a la figura 20, la figura 20 es un equipo esclavo de control de trafico previsto en una realizacion de la
presente invencion. Como se muestra en la figura 20, el equipo esclavo de control de trafico en esta realizacién de la
presente invencién puede incluir:

un moédulo de recepcion 300, configurado para recibir un mensaje de notificacion enviado por un dispositivo maestro,
en que el mensaje de notificacion es usado para indicar un tipo de red usada por el dispositivo maestro al dispositivo
esclavo.

En una realizacion, el dispositivo esclavo accede a Internet usando el dispositivo maestro como punto de acceso. El
dispositivo maestro puede enviar el mensaje de notificacién en una manera de difusién. Puede ocurrir también que el
dispositivo esclavo envie, al dispositivo maestro, un mensaje de solicitud para solicitar ser informado del tipo de red
usada por el dispositivo maestro, con el fin de adquirir el tipo de red usada por el dispositivo maestro, y que el
dispositivo maestro suministre el mensaje de notificacion en respuesta al mensaje de solicitud. El mensaje de
notificacion enviado por el dispositivo maestro es usado para indicar el tipo de red usada por el dispositivo maestro
al dispositivo esclavo. La encapsulacion del mensaje de notificacién puede ser implementada extendiendo el
protocolo estandar 802.11, o puede ser implementada extendiendo otro protocolo de red, y no se impone aqui
ninguna limitacion.

Una manera de indicacién en la cual el mensaje de notificacién es usado para indicar el tipo de red usada por el
dispositivo maestro al dispositivo esclavo puede consistir también en encapsular directamente el tipo de red usada
por el dispositivo maestro en el mensaje de notificacion, de modo que el mddulo de recepcion 300 en el dispositivo
esclavo pueda obtener, tras recibir el mensaje de notificacion, el tipo de red usada por el dispositivo maestro desde
el mensaje de notificacion. Adicionalmente, una manera de indicacion en la cual el mensaje de notificacion es usado
para indicar el tipo de red usada por el dispositivo maestro al dispositivo esclavo puede consistir también en
encapsular un identificador que puede representar el tipo de red usada por el dispositivo maestro en el mensaje de
notificacion, de modo que el mddulo de recepcion 300 en el dispositivo esclavo pueda obtener, por medio de
andlisis, el tipo de red usando el identificador tras recibir el mensaje de notificacion. El identificador puede ser un
identificador de tipo de dispositivo del dispositivo maestro o un identificador preestablecido que puede representar el
tipo de red, y no se impone ninguna limitacion a una forma de existencia especifica del identificador. El tipo de red
puede incluir un tipo de red de area local inalambrica, un tipo de red celular, un tipo de red de zona con cobertura
inalambrica, y similares, y no se impone ninguna limitacién a una forma de existencia especifica del tipo de red.

Opcionalmente, el mensaje de notificacién incluye un identificador de tipo de dispositivo del dispositivo maestro, y el
equipo esclavo de control de trafico incluye ademas: un médulo de adquisicion 301 y un modulo de control 302.

El moédulo de adquisicién 301 esta configurado para obtener, de acuerdo con el identificador de tipo de dispositivo
del dispositivo maestro, el tipo de red usada por el dispositivo maestro.

En una realizacion, cuando un identificador es el identificador de tipo de dispositivo del dispositivo maestro, es decir,
el mensaje de notificacion incluye el identificador de tipo de dispositivo del dispositivo maestro, el moédulo de
adquisicion 301 en el dispositivo esclavo puede obtener, de acuerdo con el identificador de tipo de dispositivo del
dispositivo maestro, el tipo de red usada por el dispositivo maestro.

Por ejemplo, cuando el dispositivo maestro es un dispositivo movil, el identificador de tipo de dispositivo puede
representar que el dispositivo maestro es un dispositivo Android movil, por ejemplo, desde la version 4.1 de Android,
Google ha anadido uniformemente un identificador de tipo de dispositivo “ANDROID_METERED”. Con este
identificador de tipo de dispositivo, el médulo de adquisicion 301 puede determinar que el tipo de red usada por el
dispositivo maestro es el tipo de red celular. Una manera especifica de determinacion por parte del médulo de
adquisicion 301 puede consistir en que: cuando el dispositivo maestro es un dispositivo mévil, el dispositivo maestro
envia su identificador de tipo de dispositivo mévil; cuando el dispositivo esclavo obtiene, por medio de analisis, el
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identificador de tipo de dispositivo movil transmitido en el mensaje de notificacion, el dispositivo esclavo puede
determinar que el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular; cuando el mensaje de
notificacion no transmite el identificador de tipo de dispositivo mévil, el dispositivo esclavo puede determinar que el
tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red de area local inalambrica.

El moédulo de control 302 esta configurado para controlar el uso de trafico de red en el dispositivo esclavo sobre la
base del tipo de red usada por el dispositivo maestro, en que

el dispositivo esclavo accede a Internet usando el dispositivo maestro como punto de acceso.

En una realizacion, el modulo de control 302 en el dispositivo esclavo controla el uso de trafico de red en el
dispositivo esclavo sobre la base del tipo de red usada por el dispositivo maestro, y especificamente, el médulo de
control 302 en el dispositivo esclavo controla el uso de trafico de red cuando el tipo de red usada por el dispositivo
maestro es un tipo de red que requiere consumo de trafico, por ejemplo, el tipo de red celular. Una manera de
control puede consistir en desactivar una conexién de datos de una aplicacion preestablecida, por ejemplo, una
aplicacién de video, que consume una cantidad relativamente grande de trafico en una aplicacion en el dispositivo
esclavo, o dar instrucciones a todas las aplicaciones en el dispositivo esclavo para que se ejecuten de acuerdo con
una manera de ejecucion correspondiente al tipo de red celular, por ejemplo, no realizando una operacién de
actualizacion de aplicacion.

Opcionalmente, el tipo de red incluye un tipo de red celular o un tipo de red de area local inalambrica.

El m6dulo de control 302 esta configurado especificamente para: si el tipo de red usada por el dispositivo maestro es
el tipo de red celular, cambiar un parametro identificador usado para representar el tipo de red usada por el
dispositivo maestro a un parametro identificador usado para representar el tipo de red celular, de modo que una
aplicacién en el dispositivo esclavo adquiere el parametro identificador y se ejecuta sobre la base del parametro
identificador y de acuerdo con una manera de ejecucion preestablecida correspondiente al tipo de red celular,
controlando con ello el uso de trafico de red en la aplicacion en el dispositivo esclavo.

En una realizacién, el modulo de control 30 en el dispositivo esclavo controla el uso de trafico de red en el dispositivo
esclavo sobre la base del tipo de red usada por el dispositivo maestro, y especificamente, si el tipo de red incluye un
tipo de red celular o un tipo de red de area local inalambrica, cuando el tipo de red usada por el dispositivo maestro
es el tipo de red celular, el dispositivo esclavo cambia un parametro identificador usado para representar el tipo de
red usada por el dispositivo maestro a un parametro identificador usado para representar el tipo de red celular, una
aplicacién en el dispositivo esclavo adquiere el parametro identificador, y cuando la aplicacién en el dispositivo
esclavo detecta que el parametro identificador ha cambiado al parametro identificador usado para representar el tipo
de red celular, el uso de trafico de red en la aplicaciéon en el dispositivo esclavo es controlado. Una manera de
control especifica puede consistir en desactivar una aplicacion que consume una cantidad relativamente grande de
trafico o controlar una aplicacién para que se ejecute de acuerdo con una manera de ejecucion correspondiente al
tipo de red celular, por ejemplo, no realizando una actualizacién de aplicacion. No se impone ninguna limitacion a
una manera de control especifica y un objetivo es reducir el uso de trafico de red en el dispositivo esclavo.

Con referencia a la figura 21, la figura 21 es otro equipo esclavo de control de trafico previsto en una realizacion de
la presente invencién. Como se muestra en la figura 21, el equipo esclavo de control de trafico en esta realizacion de
la presente invencion puede incluir: un receptor 400 y un procesador 401.

El receptor esta configurado para recibir un mensaje de notificaciéon enviado por un dispositivo maestro, en que el
mensaje de notificacion es usado para indicar un tipo de red usada por el dispositivo maestro al dispositivo esclavo;

y

el procesador esta configurado para controlar el uso de trafico de red en el dispositivo esclavo sobre la base del tipo
de red usada por el dispositivo maestro, en que

el dispositivo esclavo accede a Internet usando el dispositivo maestro como punto de acceso.

Opcionalmente, el dispositivo esclavo accede a Internet usando el dispositivo maestro como punto de acceso. El
dispositivo maestro puede enviar el mensaje de notificacién en una manera de difusién. Puede ocurrir también que el
dispositivo esclavo envie, al dispositivo maestro, un mensaje de solicitud para solicitar ser informado del tipo de red
usada por el dispositivo maestro, con el fin de adquirir el tipo de red usada por el dispositivo maestro, y que el
dispositivo maestro suministre el mensaje de notificacion en respuesta al mensaje de solicitud. El mensaje de
notificacion enviado por el dispositivo maestro es usado para indicar el tipo de red usada por el dispositivo maestro
al dispositivo esclavo. La encapsulacion del mensaje de notificacién puede ser implementada extendiendo el
protocolo estandar 802.11, o puede ser implementada extendiendo otro protocolo de red, y no se impone aqui
ninguna limitacion.

Una manera de indicacién en la cual el mensaje de notificacién es usado para indicar el tipo de red usada por el
dispositivo maestro al dispositivo esclavo puede consistir también en encapsular directamente el tipo de red usada
por el dispositivo maestro en el mensaje de notificacion, de modo que el dispositivo esclavo pueda obtener, tras
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recibir el mensaje de notificacion, el tipo de red usada por el dispositivo maestro desde el mensaje de notificacion.
Adicionalmente, una manera de indicacion en la cual el mensaje de notificaciéon es usado para indicar el tipo de red
usada por el dispositivo maestro al dispositivo esclavo puede consistir también en encapsular un identificador que
puede representar el tipo de red usada por el dispositivo maestro en el mensaje de notificacion, de modo que el
dispositivo esclavo pueda obtener, por medio de analisis, el tipo de red usando el identificador tras recibir el mensaje
de notificacion. El identificador puede ser un identificador de tipo de dispositivo del dispositivo maestro o un
identificador preestablecido que puede representar el tipo de red, y no se impone ninguna limitaciéon a una forma de
existencia especifica del identificador. El tipo de red puede incluir un tipo de red de area local inaldambrica, un tipo de
red celular, un tipo de red de zona con cobertura inalambrica, y similares, y no se impone ninguna limitacién a una
forma de existencia especifica del tipo de red.

Opcionalmente, el dispositivo esclavo controla el uso de trafico de red en el dispositivo esclavo sobre la base del tipo
de red usada por el dispositivo maestro, y especificamente, el dispositivo esclavo controla el uso de trafico de red
cuando el tipo de red usada por el dispositivo maestro es un tipo de red que requiere consumo de trafico, por
ejemplo, el tipo de red celular. Una manera de control puede consistir en desactivar una conexién de datos de una
aplicacién preestablecida, por ejemplo, una aplicacién de video, que consume una cantidad relativamente grande de
trafico en una aplicacién en el dispositivo esclavo, o dar instrucciones a todas las aplicaciones en el dispositivo
esclavo para que se ejecuten de acuerdo con una manera de ejecucion correspondiente al tipo de red celular, por
ejemplo, no realizando una operacién de actualizacién de aplicacion.

El mensaje de notificacion incluye un identificador de tipo de dispositivo del dispositivo maestro.

El procesador esta configurado ademas para obtener, de acuerdo con el identificador de tipo de dispositivo del
dispositivo maestro, el tipo de red usada por el dispositivo maestro.

Opcionalmente, cuando un identificador es el identificador de tipo de dispositivo del dispositivo maestro, es decir, el
mensaje de notificacion incluye el identificador de tipo de dispositivo del dispositivo maestro, el dispositivo esclavo
puede obtener, de acuerdo con el identificador de tipo de dispositivo del dispositivo maestro, el tipo de red usada por
el dispositivo maestro.

Por ejemplo, cuando el dispositivo maestro es un dispositivo movil, el identificador de tipo de dispositivo puede
representar que el dispositivo maestro es un dispositivo Android movil; por ejemplo, desde la version 4.1 de Android,
Google ha anadido uniformemente un identificador de tipo de dispositivo “ANDROID_METERED”. Con este
identificador de tipo de dispositivo, puede determinarse que el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo
de red celular. Una manera especifica de determinacién puede consistir en que: cuando el dispositivo maestro es un
dispositivo mévil, el dispositivo maestro envia su identificador de tipo de dispositivo mévil; cuando el dispositivo
esclavo obtiene, por medio de analisis, el identificador de tipo de dispositivo mévil transmitido en el mensaje de
notificacion, el dispositivo esclavo puede determinar que el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de
red celular; cuando el mensaje de notificacién no transmite el identificador de tipo de dispositivo movil, el dispositivo
esclavo puede determinar que el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red de area local
inaldmbrica.

El tipo de red incluye un tipo de red celular o un tipo de red de area local inalambrica.

El control del uso de trafico de red en el dispositivo esclavo sobre la base del tipo de red usada por el dispositivo
maestro incluye:

si el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, cambiar un parametro identificador usado
para representar el tipo de red usada por el dispositivo maestro a un parametro identificador usado para representar
el tipo de red celular, de modo que una aplicacién en el dispositivo esclavo adquiere el parametro identificador y se
ejecuta sobre la base del parametro identificador y de acuerdo con una manera de ejecucion preestablecida
correspondiente al tipo de red celular, controlando con ello el uso de trafico de red en la aplicacion en el dispositivo
esclavo.

Opcionalmente, el dispositivo esclavo controla el uso de trafico de red en el dispositivo esclavo sobre la base del tipo
de red usada por el dispositivo maestro, y especificamente, si el tipo de red incluye un tipo de red celular o un tipo de
red de area local inalambrica, cuando el tipo de red usada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, el
dispositivo esclavo cambia un parametro identificador usado para representar el tipo de red usada por el dispositivo
maestro a un parametro identificador usado para representar el tipo de red celular, una aplicaciéon en el dispositivo
esclavo adquiere el parametro identificador, y cuando la aplicacion en el dispositivo esclavo detecta que el
parametro identificador ha cambiado al parametro identificador usado para representar el tipo de red celular, el uso
de trafico de red en la aplicacion en el dispositivo esclavo es controlado. Una manera de control especifica puede
consistir en desactivar una aplicacién que consume una cantidad relativamente grande de trafico o controlar una
aplicacién para que se ejecute de acuerdo con una manera de ejecucion correspondiente al tipo de red celular, por
ejemplo, no realizando una actualizacion de aplicacién. No se impone ninguna limitacién a una manera de control
especifica y un objetivo es reducir el uso de trafico de red en el dispositivo esclavo.

36



10

ES 2 844 404 T3

Una persona con experiencia ordinaria en la técnica puede entender que todos o algunos de los procesos de los
métodos en las realizaciones pueden ser implementados mediante un programa de ordenador que dé instrucciones
a hardware relevante. El programa puede ser almacenado en un medio de almacenamiento legible por ordenador.
Cuando el programa se ejecuta, se realizan los procesos de los métodos en las realizaciones. EI medio de
almacenamiento puede incluir: un disco magnético, un disco 6ptico, una memoria de sélo lectura (del inglés “Read-
Only Memory”, ROM), una memoria de acceso aleatorio (del inglés “Random Access Memory”, RAM), o similares.

Lo que se describié con anterioridad son realizaciones meramente a modo de ejemplo de la presente invencion vy,
ciertamente, no pretenden limitar el alcance de proteccion de la presente invencion. Por tanto, las variaciones
equivalentes realizadas de acuerdo con las reivindicaciones de la presente invencidon caeran dentro del alcance de la
presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un método de control de trafico, que comprende:
recibir (S100), por un dispositivo esclavo, un mensaje de notificacién enviado por un dispositivo maestro;
analizar (S5), por el dispositivo esclavo, el mensaje de notificacion;

determinar, por el dispositivo esclavo, que un tipo de red utilizada por el dispositivo maestro es un tipo de red celular
cuando el mensaje de notificacion incluye un primer identificador, siendo el primer identificador un identificador de
tipo de dispositivo del dispositivo maestro, siendo el tipo de red utilizada por el dispositivo maestro un tipo de red de
area local inalambrica cuando el mensaje de notificacion no incluye el primer identificador;

mostrar (S5), por el dispositivo esclavo, un identificador de equipo de servicio, SSID, de una red de area local
inaldmbrica proporcionada por el dispositivo maestro incluida en el mensaje de notificacion y el tipo de red utilizada
por el dispositivo maestro;

establecer (S7), por el dispositivo esclavo, una conexion con el dispositivo maestro después de que un usuario
seleccione el identificador SSID; y

después de que el dispositivo esclavo y el dispositivo maestro establezcan la conexién, recordar al usuario si debe
continuar cuando detecte que el usuario quiere descargar un video en un software de video cuando el tipo de red
utilizada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular,

sin restringir, por el dispositivo esclavo, el uso del trafico de red en el software de video cuando el tipo de red
utilizada por el dispositivo maestro es el tipo de red de area local inalambrica;

en el que el dispositivo esclavo accede a Internet utilizando el dispositivo maestro como punto de acceso.

2. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el primer identificador representa que el dispositivo
maestro es un dispositivo Android mévil.

3. El método de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en donde cuando el mensaje de notificacién incluye el primer
identificador, el método comprende, ademas:

desactivar, por el dispositivo esclavo, una conexion de datos de una aplicacién preestablecida que consume una
cantidad relativamente grande de trafico en el dispositivo esclavo; o

notificar, por el dispositivo esclavo, todas las aplicaciones en el dispositivo esclavo, para que se ejecuten de acuerdo
con una manera de ejecucion preestablecida correspondiente al tipo de red celular; o

recordar, por el dispositivo esclavo, al usuario si debe continuar, cuando detecte que el usuario desea descargar una
aplicacion.

4. El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, después de que el dispositivo esclavo
acceda a Internet utilizando el dispositivo maestro como un punto de acceso, que, ademas, comprende:

explorar, por el dispositivo esclavo, si hay otro punto de acceso disponible; y

si hay otro punto de acceso disponible, seleccionar, por el dispositivo esclavo, un punto de acceso alternativo del
otro punto de acceso cuando un tipo de red utilizada por el punto de acceso alternativo es el tipo de red de area local
inalambrica; y

cambiar, por el dispositivo esclavo, del punto de acceso que es el dispositivo maestro al punto de acceso alternativo
y acceder a Internet utilizando el punto de acceso alternativo.

5. Un dispositivo esclavo de control de trafico, que comprende:
un receptor, configurado para recibir un mensaje de notificacién enviado por un dispositivo maestro;

un procesador, configurado para: analizar la notificacién, determinar que un tipo de red utilizada por el dispositivo
maestro es un tipo de red celular cuando el mensaje de notificacion incluye un primer identificador, siendo el primer
identificador un identificador de tipo de dispositivo del dispositivo maestro, y siendo el tipo de red que utiliza el
dispositivo maestro un tipo de red de area local inalambrica cuando el mensaje de notificacion no incluya el primer
identificador, mostrar un identificador de equipo de servicio, SSID, de una red de area local inalambrica
proporcionada por el dispositivo maestro incluido en el mensaje de notificacién y el tipo de red utilizada por el
dispositivo maestro; mostrar un identificador de equipo de servicio, SSID, de una red de area local inalambrica
proporcionada por el dispositivo maestro incluida en el mensaje de notificacién y el tipo de red utilizada por el
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dispositivo maestro; establecer una conexion con el dispositivo maestro después de que un usuario selecciona el
SSID, y

después de que el dispositivo esclavo y el dispositivo maestro establezcan la conexién, recordar al usuario si debe
continuar cuando detecte que el usuario quiere descargar un video en un software de video cuando el tipo de red
utilizada por el dispositivo maestro es el tipo de red celular, y sin restringir el uso del trafico de red en el software de
video cuando el tipo de red utilizada por el dispositivo maestro es el tipo de red de area local inalambrica;

en el que el dispositivo esclavo accede a Internet utilizando el dispositivo maestro como punto de acceso.

6. El dispositivo esclavo de control de trafico de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde el primer identificador
representa que el dispositivo maestro es un dispositivo Android movil.

7. El dispositivo esclavo de control de trafico de acuerdo con la reivindicacion 5 o 6, en donde el procesador
configurado para restringir el uso del trafico de red en el dispositivo esclavo comprende:

desactivar una conexién de datos de una aplicacion preestablecida que consume una cantidad relativamente grande
de trafico en el dispositivo esclavo; o

notificar a todas las aplicaciones en el dispositivo esclavo, para que se ejecuten de acuerdo con una manera de
ejecucion preestablecida correspondiente al tipo de red celular; o

recordar a un usuario si debe continuar, cuando detecte que el usuario desea descargar una aplicacion.

8. El dispositivo esclavo de control de trafico de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, después del
uso restringido del trafico de red en una aplicaciéon en el dispositivo esclavo, estando el procesador configurado,
ademas, para:

explorar si existe otro punto de acceso disponible; y

si hay otro punto de acceso disponible, seleccionar un punto de acceso alternativo del otro punto de acceso, en
donde un tipo de red utilizada por el punto de acceso alternativo es el tipo de red de area local inalambrica; y

cambiar del punto de acceso que es el dispositivo maestro al punto de acceso alternativo y acceder a Internet
utilizando el punto de acceso alternativo.
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Un dispositivo esclavo recibe un mensaje de nofificacidon enviado
por un dispositivo principal, en que el mensaje de notificacion
transmite un tipo de red usada por el dispositivo principal, y el
tipo de red incluye un tipo de red celular o un tipo de red de

area local inalambrica

/SlOO

v

El dispositivo esclavo restringe el uso de trafico de red en una
aplicacion en el dispositivo esclavo si el tipo de red usada por
el dispositivo principal es el tipo de red celular

/SlOl

FIG. 1

Dispositivo principal (AP)

Activar una red de

Dispositivo esclavo (STA)

Activar una WLAN, buscar

Capa C_i? datos y crear una una red, presentar un
aplicacion zona con cobertura SSID/un tipo de red, y
inalambrica controlar trafico
Capa de
transporte
Capa |
de red
Afadir un IE que Analizar la trama de
indica un tipo de Baliza y notificar a un
Capa red y encapsularlo OS de capa superior
MAC en una trama de el t|p0 de red del
Baliza dispositivo principal
Capa Difundir la trama ‘ Recibir la trama
fisica

de Baliza

FIG. 1-a
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~ Dispositivo /" Dispositivo
[ principal J | esclavo |
(AP \, (8TA) i
S0. Accionar un conmutador
de datos movil y crear una
zona con cobertura S2. Activar una WLAN y
inalambrica movil buscar una red en el
(establecer un SSID/ entorno
palabra clave)
S1. Encapsular un |E de
nueva adicion que indica
un tipo de red en una
trama de Baliza
________ S3. Difundir la trama de Baliza @~ >
(que transmite un |E Especifico del Vendedor)
g S4. Solicitud de Sondeo
55. Respuesta de Sondeo -

S5. Analizar la trama de Baliza
recibida o una respuesta de
Sondeo y presentar el SSID/un
tipo de red

S6. Seleccionar el SSID e
introducir la palabra clave

e
-
-
-
-

S7. Realizar autorizacion y autenticacion y establecer
una conexion

58. Una capa MAC notifica a un
sistema operativo el tipo de red

S9. El sistema operativo
controla automaticamente
el trafico de aplicaciones

FIG. 1-b
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Un dispositivo esclavo recibe un mensaje de notificacion enviado
por un dispositivo principal, en que el mensaje de notificacion
transmite un tipo de red usada por el dispositivo principal, y el
tipo de red incluye un tipo de red celular o un tipo de red de

area local inalambrica

/ 8200

!

S201

Si el tipo de red usada por el equipo principal es el tipo de red

celular, el dispositivo esclavo desactiva una conexion de datos

de una aplicacion preestablecida que consume una cantidad

relativamente grande de trafico y esta en una aplicacion en el
dispositivo esclavo

FIG. 2

Un dispositivo esclavo recibe un mensaje de notificacion enviado por
un dispositivo principal; en que el mensaje de notificacién transmite
un tipo de red usada por el dispositivo principal, y el tipo de red
incluye un tipo de red celular o un tipo de red de area local
inalambrica

!

S301

El dispositivo esclavo notifica a todas las aplicaciones en el
dispositivo esclavo si el tipo de red usada por el dispositivo
principal es el tipo de red celular, en que el contenido de la
notificacion incluye que el tipo de red usada por el dispositivo
principal es el tipo de red celular

FIG. 3
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Un dispositivo esclavo recibe un mensaje de notificacién enviado
por un dispositivo principal

/ S400

Y

El dispositivo esclavo descarga al menos una aplicacion y
registra informacion de tipo de cada una de las aplicaciones

/ S401

!

El dispositivo esclavo clasifica la al menos una aplicacion en al
menos una categoria de acuerdo con la informacion de tipo de
cada una de las aplicaciones, y determina que todas las
aplicaciones en una categoria preestablecida son las
aplicaciones preestablecidas

/ S402

'

Si el tipo de red usada por el dispositivo principal es un tipo de
red celular, el dispositivo esclavo desactiva una conexion de
datos de una aplicacién preestablecida que consume una
cantidad relativamente grande de trafico y esta en una
aplicacion en el dispositivo esclavo

/ S403

FIG. 4
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Un dispositivo esclavo recibe un mensaje de notificacién enviado

por un dispositivo principal

/ S500

!

El dispositivo esclavo recoge estadisticas sobre trafico usado en
una unidad de tiempo por cada aplicacion en todas las
aplicaciones en el dispositivo esclavo, y determina que una
aplicacion para la que el trafico usado en una unidad de
tiempo excede un umbral preestablecido es una aplicacion
preestablecida

/ S501

Y

Si el tipo de red usada por el dispositivo principal es un tipo de red
celular, el dispositivo esclavo desactiva una conexiéon de datos de

una aplicacion preestablecida que consume una cantidad
relativamente grande de trafico y esta en una aplicacién en el
dispositivo esclavo

/ S502

FIG. 5

S600

Un dispositivo esclavo recibe, de acuerdo con un primer periodo
preestablecido, un mensaje de notificacion enviado por un
dispositivo principal

Y

S601

El dispositivo esclavo adquiere un elemento de informacion de
nueva adicion desde una trama de baliza

!

El dispositivo esclavo obtiene, analizando el elemento de
informacion de nueva adicién, un tipo de red usada por el
dispositivo principal

S603

El dispositivo esclavo restringe el uso de trafico de red en una
aplicacion en el dispositivo esclavo si el tipo de red usada por
el dispositivo principal es un tipo de red celular

~ N N

FIG. 6
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Un dispositivo esclavo recibe un mensaje de notificacion enviado
por un dispositivo principal

l

El dispositivo esclavo restringe el uso de trafico de red en una
aplicacion en el dispositivo esclavo si un tipo de red usada por
el dispositivo principal es un tipo de red celular

v

El dispositivo esclavo explora si hay otro punto de acceso disponible

Y

Si hay otro punto de acceso disponible, el dispositivo esclavo
selecciona un punto de acceso alternativo a partir del otro
punto de acceso, en que un tipo de red usada por el punto de
acceso alternativo es un tipo de red de area local inalambrica

Y

El dispositivo esclavo conmuta desde un punto de acceso

consistente en el dispositivo principal al punto de acceso

alternativo y accede a Internet usando el punto de acceso
alternativo

FIG. 7
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Un dispositivo esclavo establece secuencias de prioridad de
multiples puntos de acceso, en que los multiples puntos de
acceso comprenden un punto de acceso alternativo

l

El dispositivo esclavo recibe un mensaje de notificacién enviado
por un dispositivo principal

:

El dispositivo esclavo restringe el uso de trafico de red en una
aplicacion en el dispositivo esclavo si el tipo de red usada por
el dispositivo principal es un tipo de red celular

Y

El dispositivo esclavo explora si hay otro punto de acceso disponible

!

Si hay otro punto de acceso disponible, el dispositivo esclavo
selecciona un punto de acceso alternativo a partir del otro punto
de acceso, en que un tipo de red usada por el punto de acceso

alternativo es un tipo de red de area local inalambrica

Y

El dispositivo esclavo compara secuencias de prioridad de todos
los puntos de acceso en el punto de acceso alternativo

Y

El dispositivo esclavo conmuta desde un punto de acceso
consistente en el dispositivo principal a un punto de acceso
con una prioridad maxima en el punto de acceso alternativo

y accede a Internet usando el punto de acceso con la
prioridad maxima

FIG. 8
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S900
Un dispositivo principal adquiere un tipo de red /
de una red usada actualmente

Y

S901

El dispositivo principal envia un mensaje de /
hotificacion a un dispositivo esclavo, en que el
mensaje de notificacion transmite el tipo de red

FIG. 9

1000
Un dispositivo principal adquiere un tipo de red de una red / >
usada actualmente

!

El dispositivo principal encapsula el tipo de red en un elemento de / 51001
informacion de nueva adicion, en que el elemento de informacion
de nueva adicion es un elemento de informacion de nueva
definicion o es un elemento de informacidén en un estandar existente

+ S1002

El dispositivo principal encapsula el elemento de informacion
de nueva adicidbn en una trama de baliza, y determina que la
trama de baliza es un mensaje de notificacion

Y ,,

El dispositivo principal envia el mensaje de notificacion a un 51003
dispositivo esclavo de acuerdo con un segundo periodo
preestablecido, en que el mensaje de notificacion transmite
el tipo de red

FIG. 10
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Equipo esclavo de control
de trafico

100
Modulo de /
recepcion

101
Médulo de /
restriccién

FIG. 11

Equipo esclavo de
control de trafico

102
Modulo de /
descarga

103
Modulo de /
clasificacidén

100
Modulo de /

recepcion

101
Modulo de /
restriccion

FIG. 12
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Equipo esclavo de control

de trafico

Modulo de 104

recogida de
estadisticas

Modulo de |/ 199
recepcion

101
Modulode |/
restriccién

105
Primer moédulo
de adquisicion

Médulo de [~ 100
analisis

FIG. 13
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Equipo esclavo de control
de trafico

115
Moédulo de /
establecimiento

Modulo de |,/ 10
recepcion

Médulo de /101
restriccion

Modulo de / Hl
exploracion

112
Modulo de /
seleccidn

114
Modulo de /
comparacion

Modulo de / H3
conmutacién

FIG. 14
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Equipo principal
de control de trafico

Primer médulo
de adqguisicion

Modulo de envio

FIG. 15
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Equipo principal de
control de trafico

107
Primer mdédulo /

de adquisicion

Modulo de |~ 108
envio

Primer médulo /109
de
encapsulacion

110
Segundo médulo /
de encapsulacion

FIG. 16

Equipo esclavo de
control de trafico

200
Receptor /

201
FProcesador /

FIG. 17
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Equipo principal
de control de trafico

Procesador

/ 202

Transmisor

/ 203

FIG. 18

Un dispositivo esclavo recibe un mensaje de notificacion enviado
por un dispositivo principal, en que el mensaje de notificacion es
usado para indicar un tipo de red usada por el dispositivo principal

al dispositivo esclavo

/8190

l

El dispositivo esclavo controla el uso de trafico de red en el
dispositivo esclavo sobre la base del tipo de red usada por

el dispositivo principal

/Sl91

FIG. 19
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Equipo esclavo de
control de trafico

300
Modulo de /
recepcion

Modulo de /301
adquisicién

302
Moédulo de /
control

FIG. 20

Equipo esclavo de
control de trafico

400
Receptor /

/ 401
Procesador
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