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Vynélez se tyki fungicidniho prost¥edku na bhzi derivitu imidazolu a zpisobu vyroby
tohoto derivéitu imidazolu.

¥V publikované pfihld3ce Evropského patentu §. EP 0191514 Al firmy Shell Internatio-
nale Research Maatschappij B. V. jsou popsény imidazol-5~karboximiddty obecného vzoroe

?2
1l
: X
I
— C=N-R ,
kde
R predstavuje pop¥ipadd substituovanou fenylskupinu,

R; predstavuje popfipad¥ substituovanou alkyl-, cykloalkyl-, alkenyl, aryl nebo arals~

kylskupinu,
2
R ~ pFedstavuje popiipads susbstituovanou alkyl-, oykloalkyl-, oykloalkylalkyl-, alke-
nyl-, aryl- nebo aralkylskupinu a
X pFedstavuje kysiik nebo siru nebo skupinu obeoného vzorce -NRB-, kde R’ piedstavu-

je atom vod{ku nebo alkylskupinu nebo

R? a B3 dohromady, spoledn¥ s mezilehljm atomemrdusiku pYedstavujl péti- nebo Sestidlen-
n§ nasyceny nebo nenasyceny heterocyklicky kruh, kterf popifpadd obsahuje jeden
nebo dva dal3{ heteroatomy.

Nyni se zjistilo, Ze jedna sloudenina spadajic{ do shora uvedeného obecného vzorce,
ale v EP 0191514 Al specifioky neuvedend, mé& obzvlA$tni vfznam jako fungicid. Touto slou-
Seninou je imidazolovy derivit vzorce I

;JH3 7-0}{(02215) 2
C=N / \ cr (1),
cl

Predm3tem vynilezu je fungioidni prostfedek, kterf se vyznaduje tim, Ze obsahuje
alespon jeden nosid a jako uSinnou sloZku sloudeninu vzorce I. Prostfedek podle vynile~
zu s vfhodou obsahuje alespon dva noside, z nich¥ alespon jednim je povrchovd aktivni
8inidlo.

Predm&tem vyndlezu je zpisob vfroby sloudeninmy vzorce I, ktery se vyznaduje tim,

%e se sloulenina obecného vzorce IT
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L pfedstavuje od¥tdpitelnou skupinu,

neché reagovat s J-pentanolem v pi¥itomnosti bhze, piednostnd roztoku kovového sodiku

v peuntanolu,

O0d&tépitelnou skupinou L je Gdelnd atom halogenu, s vfhodou ohloru nebo bromu ne=
bo alkoxyskupina, prednosin$ alkoxyskupina s 1 a% 4 atomy uhliku a nejvfhodndji metho-
xyskupina.

Shora uvedeny postup se mii¥e provAddt v nep¥{tomnosti p¥fdavného ineriniho rozpoud-~
tédla, napiiklad tehdy, kdy% je pentanol v piebytlku a tento piebytek pusobi jako »rozpous-
tddlo. Alternativnd miZe byt p¥{tomno piidavné inertni{ rozpoudtddlo. Jako vhodni rozpoud-
tédla je moZno uvést dimethoxyethan, dimethylsulfoxid, N, N=dimethylformamid a tetrahydro-
furan, Dimethoxyethan a dimethylsulfoxid jsou obzvladtd vhodné.

Sloudeniny obeocného vzorce II, kde L pYedstavuje atom halogenu se mohou uSelnd pri~
pravovat reakei sloudeniny vzoroce III

‘,’“3
N Lo 2
et C - NH- e C'1 (I11)
' c1

s halogenadnim ¥inidlem, Jako vhodn4d halogena¥ni &inidla je mo¥no uvést thionylochlorid,
thionylbromid, pentachlorid fosforednf, trichlorid fosfority a tribromid fosforitf; Tu=
to reakei je moZno pop¥ipadd provaddt v p¥itommosti inertniho rozpoudtddla, jako jeo to-
luen, benzen, diethylether nebo tetrahydrofuran,

Sloudeniny obeoného vzorce II, ve kterjch L pFedstavuje alkoxyskﬁpinu Je moZno G-
gelnd pfipravovat z odpovidajici sloudeniny obecného vzerce II, kde L piredstavuje atom
halogenu feake{ s p¥isludnfm alkoxidem sodnym. Tato reakce se mi¥e pop¥ipad¥ provAddt
v piitomnosti inertniho rozpou¥t¥dla, jako toluenu nebo alkoholu, nap¥fklad methanolu.
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SlouSeniny obecného vzorce III jsou bud zndmé sloudeniny nebo se jednd o sloudeniny,
kterd je moZno p¥ipravit postupy analogiokymi znAmym postuptm, nap¥{klad postuplim popsa-
nfm v R, G. Jomes, J. Am, Chem. Soc. 7L (1949), 6Lk,

PifedmStem vyndlezu je dédle fungioidnf prost¥edek obsahujici nosid a jako wd¥innou
piisadu shora definovany derivdt imidazolu vzorce I.

Prost¥edek podle vyndlezu pF¥ednostnd obsahuje 0,5 a¥ 95 % hmotnostnich d8inné sloZky.

’ Jako nosid v prost¥edofoh podle vyndlezu p¥ichdz{ v tvahu jakdkoliv létka, s niZ lze
t¥innou p¥isadu misit, kterd usnadnuje aplikeoi dinné létky na poZadované misto. Timto
m;(si:em mi¥e byt napfiklad rostlina, osivo nebo pida., Kromd toho miZe nosid usnadhovat
skladovéni, dopravu nebo manipulaci. Nosid miZe bft pevny nebo kapalnf, ale miZe se jednat
i o': létku za normélnich podminek plynnou, kterd je vSak stlaSena do podoby kapaliny. MiZe
se pouZivat vSech npsi¥l, kterfoh se obvykle pouZivd p¥i vfrobd fungicidnich prostiedki,

Vhodné pevné nosile zahrnuji pFivodn{ k¥emiSitany, jako jsou kifemeliny, ki¥emiSitany
ho#${ku, napi{klad mastky, k¥emiSitany hoieSnatouhlinité, nap¥ikiad attapulgity a vermi-.
culity, k¥emiditany hlinf{ku, nap¥{klad kaolinity, montmorrillonity a slidy, uhliditan vi-
penatf, siran vépenat$, syntetické hydratovanéd oxidy ki‘emiku a syntetioké kiemiditany véap-
niku nebo hlinf{ku, prvky, nap¥iklad uhlf{k a sfru, p¥irodni a syntetické pryskyfice, na-
pi’*:(jl;lad kumaronové prysky¥ice, polyvimylchlorid a styrenové polymery a kopolymery, pevné
polychlorfenoly, bitumen, vosky, nap¥{klad v3el{ vosk, parafinovy vosk a chlorované mine-
rdlni vosky a pevméd hnojiva, napifklad superfosféty.

Vhodné kapalné noside zahrauji{ vodu, alkoholy, napi¥iklad isopropanol a glykoly, ke=
tory, nap¥iklad aceton, methylethylketon, methylisobutylketon a oyklohexanon, ethery,
aromatické nebo aralifatické uhlovodiky, nap¥iklad benzen, toluen a xylen, ropné frakce,
nap¥{klad petrolej a lehké minerdlni oleje, chlorované uhlovod{ky, napf{klad tetrachlor-
methan, perchlorethylen a trichlorethan. Gasto jsou vhodné sw¥si raznfoh kapalin,

Fungicidni prost¥edky se Sasto p¥ipravuji a pfeviZej{ v konoentrovanéd form& a pied
pou‘_z'itim se Yedf. Prooces Fedsni usnadnuj{ mald mnoZstvi nosiSe v podobd povrchovd aktiv-
nihe $inidla., Tak¥e vfhodn¥ alespon jeden z nosidh v prostifedku podle vyndlezu je povr=
chovd aktivn{ &inidlo, Prost¥edek miiZfe obsahovat nap¥{klad alespon dva nosiSe, z nich¥
alespon jeden je povrohov$ aktivni Sinidlo,

Povrchovd aktivnimi 3inidly mohou bt emulghtory, dispergadn{ &inidla nebo smiledla.
Mohou bft neiontovi nebo iontovA., P¥{iklady vhodnfch po¥rchovd aktivnioh 8inidel zahrnuji
sodné nebo vApenaté soli polyakrylovich kyselin a ligninsulfonovfch Kkyselin, kondenzadni
produkty mastnfch kyselin nebo alifatiokfch amind nebo amidd, obsahujfofch alespon 12
atomi uhl{ku v molekule s ethylenoxidem a/nebo propylenoxidem; estery mastnfch kyselin
s glycerolem, sorbitanem, sacharozou nebo pentaethythritolem; kondenzéty tdchto sloudenin
s ethylenoxidem a/nebo propylenoxidem; kondenza¥n{ produkty mastnfch alkohol® nebo alkyl-
fenolll, nap#iklad p-oktylfenolu nebo p-oktylkresolu s ethylenoxidem a/nebo propylenoxidem;
sulfdty nebo sulfondty t¥chto kondenzadnich produktld; alkalické soli nebo soli allkalic-
kfch zemin, vihodn¥ sodné soli, estert kyseliny sirové nebo sulfonovich kyselin, obsahu-
jioi vfhodnd alespon 10 atomi uhlfiku v molekule, nap¥iklad natrium lawrylsulfét, sekun-
dérni natrium alkylsulfdty, sodné soli sulfonovaného ricinového oleje a natrium alkylaryl-
sulfondty, jako je natriumdodecylbenzensulfonit; a polymery ethylemoxidu a kopolymery
eth}lenoxidu a propylenoxidu.

Prostfedky podle vyndlezu mohou byt vyrdbdny nap¥{klad sméSitelné pré3ky, poprade,
granuléty, roztoky, emulgovatelnd koncentréty, emulze, suspenzni koncentrdty a aerosoly.
Smé§itelné prédky obvykle obsahuji 25, 50 nebo 75 % hmotnostnfoch Ginné sloZky a obvykle
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obsahujf, krom$ pevného inertniho nosife, 3 - 10 % hmotnostnioch dispergadniho $inidla a
v p¥ipad¥ pot¥eby 0 = 10 % hmotnostnich stabilizdtord a/nebo dal3foh p¥isad, jako jsou
penetradni{ ¥inidla a lepidla. Popra¥e se obvykle vyrébdji jako koncentrity o podobném
sloZeni jako smi3itelné praiky, aviak bez dispergadniho $inidla, a mohou se Fedit na
poli dal¥im pevnym nosi¥em za vzniku prost¥edku, obvykle obsahujfofch 1/2 a% 10 % hmot-
nostnich W¥inné slo¥ky. Granuldty se obvykle pFipravuji o velikosti granuli 1,676 a%
0,152‘mm a mohou se pripravovat aglomeraci{ nebo impregnaci.

Obvykle obsahuji granule 1/2 a¥ 25 % hmotmostnifch ¥3inné slofky a O af 10 % hmote
nostqﬁoh p¥isad, Jjako jsou stabilizdtory, zpomalova¥e uvollovdni a pojiva, Emulgovatel=-
né kohoentréty obvykle obsahuji kromd rozpoudt¥dla a v pPipad¥ potieby doplhkového roz-
poudtédla, 1 a% 50 % (hmotnost/objem) 4¥inné slo¥ky, 2 a¥ 20 % (hmotnost/objem) emulgh-
toru a 0 a% 20 % (hmotnost/objem) dal¥foh p¥isad, jako Jsou stabilizitory, penetradni
8inidia a inhibitory koroze, Suspenzni koncentradty se obvykle p¥ipravuji tak, aby se
ziskal st4l¥, nesedimentujfocf tekuty produkt, a obvykle obsahujfi 10 a¥ 75 % hmotnostnich
GSinné slofky, 0,5 a¥ 15 % hmotnostnich dispergadniho 8inidla, 0,1 a¥ 10 % hmotnostnich
suspenznich 8inidel, jako jsou oéhranné koloidy a thixotropni $inidla, 0 a% 10 % hmot-
nostnich dal¥fch p¥fsad, jako jsou odp¥novadla, inhibitory koroze, stabilizdtory, pene-
tradni Sinidla nebo lepidla a vodu nebo organiockou kapalinu, ve které je aktivni slo¥ka
v podstatd nerozpustnd, V prost¥edku mohou byt té% rozpu§t3ny urdité organické pevné 1lét-
ky nebo anorganické soli pro zabréndni sedimentace nebo Jako nemrznouci p¥isady pro vodu,

Do rozsahu vyndlezu rovnd¥% spadaji{ vodné suspenze a emulze, napiiklad kompozioce
ziskané z¥ed¥nim smi&itelndho pré&¥ku nebo koncentrétu podle vyndlezu vodou. Uvedené
emulze mohou byt typu voda v oleji mebo typu olej ve vod¥, pop¥ipadd mohou vykazovat hus-
tou "majonézovou® konzistenoi.

Prostfedky mohou rovnd% obsahovat dal¥f p¥isady, nap¥iklad sloudeniny vykazujici
pesticidni, =zvl143t¥ insektioldnf, akarioidnf, herbicidni nebo fungiocidni vlastnosti,

Zvid¥tni vfznam pro zvf¥eni{ doby wdinnosti sloulenin podle vyndlezu mA pou¥it{ nosi-
8e, ktory zpisobuje pomalé uvoliovén{ funglcidnich sloufenin do prosti¥ed{ rostliny, kteréd
mé byt ohrén¥na, Takové prostiedky se Zpomalenfm uvolnovdnim se mohou nap¥iklad vklddat do
pidy v blizkosti ko¥ent vimné révy nebo mohou obsahovat lepidla, kterd umoZhujf{ jejich
aplikaci piimo na kmen vinné révy,

V&nélezumé Ziroké pouZiti p¥i oohrand kulturnioh plodin proti houbovému napadeni,
Typické plodiny, které mohou bt s Ysp8chem ohrédndny, jsou nap¥iklad vimni réva, obili,
Jako je pSenice a jedmen, ry¥e a fazole. Doba pisobeni ochrany zdvis{ na zvolené sloude-
ningd a ddle na $ad¥ vn¥jiich faktord, Jako je podnebi., U¥inek tSchto vndj¥ich faktory
Je zmirhovdn pouZitim vhodnd formulace, DAvky se obvykle pohybujf v rozmezi 0,1 a%¥ 10
kg 4¥inné sloZky na hekbar (kg/ha), vfhodn¥ 0,1 a¥ 1 kg/ha.

Vyndlez bude déle objasndn pomoci nésledujicich p¥fkladi,

P¥{klad 1
P¥{iprava 1—ethy1pr0pyl-NL(2,4-diohlorfenyl)-l-methylimidazol-s-kanboximidétu

N-(2, h-dichlorfenyl)-l-methylimidazol-5-karboxamid (2,0 g) se refiuxuje v thionyle.
ohloridu (50 ml) po dobu 2 hodin. PFebytek thionylchloridu se odpa¥{ a zbytek se suspen-
duje v dimethexyethanu (25 ml). K roztoku se piidd roztok sodiku (0,4 g) v 3-pentanolu
(35 mi) a reakdni sm&s se refluxuje po dobu 18 hodin, Po oohlazeni se rozpoudtddlo od-
pafi za sniZ¥endho tlaku a zbytek se vyjme do chloroformu, promyje vodou a vysudf{ sira-
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Chloroform se odpa¥{ za sniZeného tlaku za vzniku oleje, ktery se chro-

nem hofednatym.
ako svdtle Zluty olej.

matograficky pFedisti. PoZadovany produkt se ziské J
Anal zZa pro 016H19012N30 :

nalezeno ¢ 56,5, H5,7, N 12,3

vypoSteno ¢ 56,5, € 5,6, N 12,3,

PP{klad 2

P¥{prava 1-ethy1propy1-u=(2,4-diohlorreny1)-1-methyliﬁidazol-s-karboximidétu

a) i’i"iprava methoxy=N=(2, k.dichlorfenyl)-Ll-me thylimidazol—5-karboximidé.tu

- Thionmylohlorid (22,5 ml, 0,3 molu v toluenu (50 ml) se v pribhu 1 hodiny pridévé
k s&apenzi Ne( 2, 4=dichlorfenyl)-l-methylimidazol-5-karboxamidu (54,8, 0,2 molu) v re=
fluzujifoim toluenu (450 ml) a vfslednd sm¥s se pies noc mioh& pod refluxem., 250 ml to-
luermu se oddestiluje, pak se 250 ml toluenu p¥idd a znovu se 300 ml toluenu oddestilu-
jJe.*Piipravi se roztok methoxidu sodného v methanolu p¥idanim kovového sodiku (13,8 &,
O,6cmolu) k methanolu (200 ml) a vfslednf roztok se ochlad{ na -5 °C. Ochlazeny roztok
methoxidu sodného v methanolu se p¥idé k suspenzi, kterd byla p¥edem ochlazena na ~5 °c
a vislednid smds se michd pfes mooc pfi teplotd mistnosti, Pak se pridd 250 ml vody a
organickéd vrstva se odd8li, dvakrdt promyje vodou a vysuSi bezvodym siranem hoFednatym.
Organickéd frakoe se odpa¥i do sucha Vv rotadnfm odpaifoviku a trituruje se s hexanem.
Ziské se methoxy-Nh(Z,h-dichlorfenyl)-l-methylimidazol-S—karboximidét (52,6 g).

b) Piiprava 1-etny1propy1~n;(2,u-diehlorfenyl)-1-methy11midazol-5-karboximidétu

+ K roztoku methoxy-n:(2,4dioh1orfeny1)-1-methylimidazol-s-karboximidétu (993 &,
3,5 molu) z{skaného podle odstavce a) v 3J-pentanolu (3 litry, 27,5 molu) se pod mirnym
refluxem po malfch divkdoh pFidévé sodik (asi 1,5 g), dokud se nerozebshne reakce.
ReatSn{ sm8s se & hodin mich4 pod refluxem za pomalého odstranovini{ vytvofeného metha-
nolu a¥ do dosaZeni 99 % konverze, oco% se zjisti plymovou chromatografii. Pak se p¥idd
dals{ mnoZstvi sodiku (asi 0,5 g) a za atmosfériockého tlaku se oddestiluje asi 100 ml
3-p§ntaholu. Reakdni sm¥s se pak odpa¥{ v rotadnim odpafoviku dosucha, zbytek se roz-
pust{ v hexanu (asi 3 litry), dvakrdt promyje vodou a vysudi bezvodym siranem ho¥ed-
natfm, Po dal¥im odpa¥eni v rotadnim odpafoviku a odplyn¥ni se zisk4 l-ethylpropyl-N-
(2,u-dichlorfenyl)-1-methy11migazol-5-karboxamidét (1116 g).

P¥{klad 3
Fungicidni 4Sinek sloudenin podle vymdlezu byl zji3%ovén pomoci ndsledujiofch testin:
a) pFi{m§ ochrannf Udinek proti plisni Sedé vimné révy (Botrytis oinereaj Bop)

Test vyuZ{vA postiik na list pro p¥imou oohramu. Spodni povroch listd vinné révy
(odriddy Cabernet Sauvignon) se postiikaji roztokem 48inné l4tky ve smési voda/aceton
objemovd 1 : 1 s obsahem 0,04 % hmotnostniho "Tritonu X~1355" (obohodni oznaSeni)
(oktylfenolpolyexyethylenové povrohovd aktivni $inidlo), v divoce 1 kg #dinné latky na
hektar, za pou¥iti pésového postiikovade o kapacitd 620 1/ha. Po 24 nhodinéoch v normél-
nioh podminkéch skleniku se spodni povroch listl rostlin naodkuje post¥{kénim vodnym
roztokem, obsahujicim 10° konodif/ml. Naodkované rostliny se umist{ na 24 hodin v ko~
mofe s vysokou vlhkost{, 5 dni se udr¥uji v normdlnich podminkéch skleniku a pak se
vrét{ na 2% hodin do komory s vysokou vlhkosti. Vyhodnoceni Je zaloZeno na percentuil-

b0
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nim pod{flu plochy listu, pokryté sporami u o¥et¥enfoh listd ve srovméni s kontrolnimi
listy.

b) U8inek proti skvrnitosti listd u p3enice (Leptosphaeria nodurum; Ln.)

Test je na p¥{mf antisporuladni G¥inek za pouZiti postdiku na list, Listy rostlin
pienice (odridy Mardler) ve stédiu prvmiho listu se naoSkuji post¥ikem vodnou suspenzi,
obsahujicl 8 x 10° spor/ml. NaoSkované rostliny se umisti na 24 hodin v komofe s vyso-
kou vlhkosti. Pak se rostliny o3et¥{ post¥ikem v ddvee L kg u8inné létky na hektar za
poufiti pAsového post¥ikovade, popsaného v testu a). Po usufeni se rostliny umisti na
5 d~d do normélnioch sklenikovych podminek, nafef se provede vyhodnoceni, Vyhodnooeni
je zalo¥eno na porovndni percentudlnihe podilu plochy listd, pokrytéd sporami u oSetie-
nfck rostlin ve srovnéni s kontrolnimi rostlinami.

o) Uéinek proti padlf travnimu jedmene (Erysiphe graminis f.sp. hordei; Bg)

Test prokazuje pfimy antisporuladni Gdinek p¥i poufiti postiiku na list. Listy se«
menddkd jedmene, kultivaru Golden Promise, se nao¥kuji den p¥ed odet¥enim testovanou
slouSeninou popré¥enim konidiemi padli, Nao¥kované rostliny se umisti pfes noo do skle-
niku s okolni teplotou a vlhkosti. Pak se rostliny posti¥ikaji v dévce 1 kg Géinné latky
na hektar pomoci phsového post¥ikovade, popsaného v postupu a). Po usuleni se rostliny
vréti do komory s teplotou a vihkosti okol{ na dobu 7 dnd, naleZ se provede vyhodnoce-
ni. Vyhodnoceni je zalo¥eno na porovmdni plochy listu pokryté sporami u ofet¥enych
rostlin ve srovmini s kontrolnimi rostlinami,

d) Mi¥inek proti rzi bobové (Uromyces fabae Uf)

_ Test je zamdfen na piimf antisporulantni G¥inek za pou¥iti post¥iku na list, Rostli-
ny jsou umistdny vidy po Jedné v kvdtindSich a naodkuji se posti¥ikem vodnou suspenzi,
obsghujfof 5 x th spor/ml a malé mno¥stvi "Tritonu X-155", na horni povrch kaZdého listu
20 a¥ 24 hodiny pYred oetFenim testovanou slouSeninou. Nao¥kované rostliny se umisti pies
noc v komo¥e s vysokou vhlkosti, vysu¥{ ve skleniku pii teplotd okoli a pak post¥{kaji
na horni povrch listd v ddvoe 1 kg/ha G8imné lAtky za pouZiti phsového postiikovade, po-
psaného v odstavol a). Po odet¥eni se rostliny umist{ do skleniku, Vyhodnoceni se provadi
11 a% 14 dn@ po o¥et¥eni. Symptomy se vyhodnocuji =z relativni hustoty sporulujicich pu-
chy¥kd u ka%dé rostliny ve srovnéni s kontrolnf{mi rostlinami,

o) U%inek in vitro proti Pseudocercosporella herpotrichoides; Phl

P¥i tomto testu se zkoudi vSinek sloudenin "in vitro" proti tomuto plisnovému one-

moonéni,

ZkouSend sloudenina se rozpusti nebo suspenduje v acetonu a p¥idéd k roztavenému
bramborovému dextrozovému agaru o polovidni sf{le v takovém mnoZstvi, aby vyslednid kon-
centrace sloudeniny byla 100 ppm a acetonu 3,5 %. Po ztuhnut{ agaru se misky inokuluji
kotoudky agarového mycelia o primdru 6 mm odebranfmi z 14 dni staré kultury Pseudocer-
cosporella herpotricholdes.

Misky se inkubuji 12 dnd p¥i 20 °C a m¥¥{ se radidlni rist od pieneseného inokula.

Rozsah potladen{ choroby p¥i vSech shora uvedenfych testech se charakterizuje vhod-
nym' stupndm na zdkladd porovnéni s kontrolniml rostlinami, které byly posti{kiny pouze
Yedidlem, podle ndsledujicich kritérii:
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0 ménd ne¥ 50 % potladeni choroby
pPibliZn¥ 50 a%¥ 80 % potlaSeni choroby
2 v&t3{ ne¥ 80 % potlaleni choroby

V§sledky shora uvedenfch testlt jsou uvedemy v tabulce I :

Tabuika 1

Fungioidni (Sinek

Bop Ln Eg Ut PhI

2 2

PREDMET VYVYNALEZU

1. Funglcidni prostiedek, vyznadujiocl se tim, Ze obsahuje alespon jeden nosi& a
GSinnou slofku, kterou je derivAt imidazolu vzorce I

0-CH(C,H;)
c 2572

S e Suls

2, Fungicidni prostifedek podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze obsahuje alespon.
dva nosiSe, z nich¥ alespon jeden je povrchovd aktivnim Sinidlem.

3. Zpuisob viroby derivitu imidazolu vzorce 1 podle bodu 1, vyznadujfci se tim, Ze

se neché4 sloudenina obecondho vzorce IIL

CH
3
|

T
¢ = N—— Cl (1m),
N\
of -

pFedstavuje od¥t¥pitelnou skupinu, reagovat s 3~-pentanolem v p¥itomnosti bhze,

kde
L
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4, Zpisob podle bodu 3, vyznadujfol se tim, Ze se slouSenina obeoného vzoroe II
nech& reagovat s roztokem kovového sodiku v pentanolu,

5. Zpisob podle bodu 3 nebo 4, vyzmadujiof se tim, Ze L pPedstavuje halogen ne-
bo alkoxyskupinu.

6. Zplsob podle bodu 5, vyznadujfci se tim, Ze L piedstavuje atom ohloru, atdm
bromu nebo mothoxyskupinu, ,
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