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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Formiervorrichtung fir miteinander zu verschweiBende
Rohrabschnitte mit wenigstens zwei Uber eine Fillleitung aufblasbaren Formierblasen, mit einer
Splleitung zum Versorgen eines zwischen den Formierblasen aufgespannten Spillraums mit
Spilgas und mit einem Gasauslass zum Ableiten eines im Spulraum befindlichen Gases, wobei
beide Formierblasen wenigstens einen verschlieBbaren Gasauslass aufweisen.

[0002] Eine Formiervorrichtung wird beim Zusammenschwei3en zweier Rohrabschnitte dazu ein-
gesetzt, die SchweiBnahtwurzel vor Oxidation und Verzundern zu schiitzen. Hierzu gibt es unter-
schiedliche Formiervorrichtungen.

[0003] Eine eingangs erwahnte Formiervorrichtung fiir miteinander zu verschweiBende Rohrab-
schnitte, aufweisend zwei Uber eine Fillleitung aufblasbare Formierblasen, mit einer Spilleitung
zum Versorgen eines zwischen den Formierblasen aufgespannten Spilraums mit Spilgas und
mit einem Gasauslass zum Ableiten eines im Spiilraum befindlichen Gases offenbart beispiels-
weise die GB 2383108 A. Weitere gattungsgemane Vorrichtungen sind aus der WO 2005084870
A1 und der KR 20100011238 A bekannt.

[0004] Die Formiervorrichtung ,Purge Star* von Holzer-ASS® weist hierzu aufblasbare Formier-
blasen auf, die je in einen Rohrabschnitt so eingefiihrt werden, dass der StoB3 der zu verschwei-
Benden Rohrabschnitte zwischen den Formierblasen angeordnet ist. Durch Aufblasen der For-
mierblasen Uber eine Fillleitung werden diese gegen die Innenwand der Rohrabschnitte ange-
driickt, sodass die Formierblasen eine Abdichtung ausbilden. Zwischen den aufgeblasenen For-
mierblasen wird so ein Splilraum aufgespannt, der endabschnittsseitig von den Formierblasen
und mantelseitig von den Rohrabschnitten begrenzt ist. Eine Formierblase weist dabei eine Spiil-
leitung fir Spllgas und einen Gasauslass auf, wahrend die andere Formierblase lediglich zur
Abdichtung dient. Mittels der Spiilleitung wird der Spilraum mit einem Spiilgas, beispielsweise
Argon, oder Formiergas beaufschlagt und gleichzeitig das im Spllraum befindliche Gas, insbe-
sondere Sauerstoff, Gber den im Bereich des Anschlusses fir die Spilleitung befindlichen Gas-
auslass ausgetrieben bzw. ausgespilt. Zwar kann durch diese Formiervorrichtung die Luftat-
mosphéare im Spilraum fir Standardanwendungen ausreichend ausgetrieben werden, jedoch ha-
ben Testversuche ergeben, dass die erforderliche Spilzeit verhdltnismaBig lange ist. Dartiber
hinaus ergeben sich bei bestimmten zu verschweiBenden Rohrsystemen Vorgaben, in welche
Richtung das aus dem Spilraum ausgetriebene Gas ausgeleitet werden muss, was eine korrekte
Anordnung der Formierblasen erschwert und fiir bestimmte Rohrsysteme Sonderanfertigungen
verlangt.

[0005] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Formiervorrichtung der eingangs
erwahnten Art vorzuschlagen, die sowohl eine flexible Einsetzbarkeit bei unterschiedlichen Rohr-
systemen erlaubt, als auch die Méglichkeit eines schnelleren Spllvorgangs bietet, ohne dabei
EinbuBen hinsichtlich des SchweiBnahtwurzelschutzes zu erzeugen.

[0006] Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass beide Formierblasen wenigstens
einen verschlieBbaren Anschluss zum Idsbaren Verbinden der in den Spllraum miindenden Spiil-
leitung aufweisen.

[0007] Zufolge der erfindungsgemaRen MaBnahmen kdnnen somit beide Formierblasen zum Be-
aufschlagen des Spilraums mit einem Spllgas, beispielsweise Argon oder Formiergas, und
beide Formierblasen zum Ableiten des im Spilraum befindlichen Gases, insbesondere des Sau-
erstoffs, gleichermaBen verwendet werden. Konkret weist somit jede Formierblase neben einer
Strémungsverbindung zu einer Fiillleitung, Gber die die Formierblasen aufgeblasen werden kon-
nen, wenigstens zwei Leitungen auf, wobei eine Leitung den Gasauslass und eine Leitung den
Anschluss fir die Spilleitung umfasst. Daraus ergibt sich eine Vielzahl an unterschiedlichen Ein-
satzmdglichkeiten bzw. Schaltungsmdglichkeiten. In einer ersten Einsatzméglichkeit, der Riick-
spilschaltung, kénnen in einer in diesem Fall lediglich als Abdichtung dienenden Formierblase
der Anschluss fiir die Spilleitung und der Gasauslass verschlossen sein, sodass Uber die ange-
schlossene Spllleitung und den offenen Gasauslass der anderen Formierblase der gesamte
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Spilvorgang erfolgt. In einer zweiten Einsatzmdglichkeit, der Durchspiilschaltung, kann an eine
Formierblase die Spilleitung angeschlossen sein, wahrend der Gasauslass dieser Formierblase
verschlossen ist. Die andere Formierblase weist hingegen einen offenen Gasauslass und einen
verschlossenen Anschluss flr die Spiilleitung auf. Auf diese Weise erfolgt somit Giber eine For-
mierblase die Spiilgasbeaufschlagung und iiber die andere Formierblase die Gasableitung. Uber-
raschenderweise hat sich herausgestellt, dass durch diese zweite Einsatzmdglichkeit deutlich
geringere Restsauerstoffwerte im Spllraum erzielt werden kdnnen, was einen Einsatz einer sol-
chen Schaltung insbesondere bei der VerschweiBung von im Lebensmittelbereich und Pharma-
bereich eingesetzten Rohren favorisiert. Eine besonders kurze Spiilzeit ergibt sich in einer dritten
Einsatzmdglichkeit, der Hochvolumenstromdurchspulschaltung, bei der an eine Formierblase die
Spilleitung angeschlossen sein kann, wahrend der Gasauslass dieser Formierblase verschlos-
sen ist und bei der die andere Formierblase einen offenen Gasauslass und einen offenen An-
schluss fir die Spilleitung aufweist. Auf diese Weise fungieren somit bei dieser Formierblase
sowohl Anschluss fir die Spilleitung als auch der Gasauslass als Leitungen, tber die das Gas
aus dem Spilraum ausgetrieben werden kann. Auf diese Weise kann der Spilraum mit wesent-
lich héheren Volumenstrdmen beaufschlagt werden, sodass die Spulzeit deutlich reduziert wer-
den kann. Das VerschlieBen des Anschlusses der Spilleitung und des Gasauslasses kann im
einfachsten Fall durch einen Abdichtpfropfen erfolgen. Alternativ kénnen auch Ventile zum Ver-
schlieBen eingesetzt werden.

[0008] Soll die erfindungsgemafe Vorrichtung zum Formieren eingesetzt werden, so werden die
Formierblasen je in einen Rohrabschnitt so eingefiihrt, dass der Sto3 der zu verschweiBenden
Rohrabschnitte zwischen den Formierblasen angeordnet ist, wonach die Formierblasen ber die
Fullleitung so aufgeblasen werden, dass diese gegen die Innenwand der Rohrabschnitte dichtend
angedrickt werden. Zum Aufblasen der Formierblasen kann jeder Formierblase eine eigene Fill-
leitung zugeordnet sein. Konstruktiv besonders einfache Verhéltnisse ergeben sich jedoch, wenn
die Formierblasen Uber eine gemeinsame vorzugsweise lésbare Fillleitung miteinander stré-
mungsverbunden sind. Auf diese Weise kann somit der Aufblasvorgang beider Formierblasen
Uber eine auf einer Seite angeordnete Flllgasversorgungsleitung erfolgen, die an eine Formier-
blase angeschlossen ist, da die andere Formierblase ja liber die gemeinsame Fllleitung eben-
falls mit dem Fillgas, beispielsweise Luft, Formiergas oder Argon versorgt wird. Zwischen den
aufgeblasenen Formierblasen wird so ein Spilraum aufgespannt, der endabschnittsseitig von
den Formierblasen und mantelseitig von den Rohrabschnitten begrenzt ist. Ublicherweise wird
der Stof3 zwischen den Rohrabschnitten von auBen mit einem Dichtband abgedichtet, sodass der
Spilraum bis auf den Gasauslass abgedichtet ist. AnschlieBend wird Spiilgas Gber die Spiillei-
tung eingeleitet und nach einer bestimmten Spiilzeit der SchweiBvorgang durchgefiihrt, wobei
das Dichtband nach und nach abgezogen wird, bevor der freigelegte StoBabschnitt miteinander
verschweif3t wird. Durch die Spullgasatmosphére im Spilraum wird eine Oxidation der Schweif3-
nahtwurzel verhindert.

[0009] Um ein Wechseln der unterschiedlichen Einsatzmdglichkeiten, insbesondere der Ver-
schaltungen mdglichst einfach zu gestalten, kénnen der Anschluss fiir die Spilleitung und der
Gasauslass baugleich ausgebildet sein. Auf diese Weise ist kein Adapter oder dergleichen not-
wendig, wenn beispielsweise die Formiervorrichtung von der vorhin genannten Riickspilschal-
tung in die Durchspulschaltung umgertistet wird, da fiir den Anschluss und den Gasauslass glei-
che Verschliisse zum VerschlieBen verwendet werden kdnnen. Darliber hinaus gibt sich eine
Flexibilitat bei der Anordnung der in den Spilraum miindenden Spiilleitung an der Formierblase.

[0010] Eine konstruktiv besonders einfache Formiervorrichtung ergibt sich, wenn beide Formier-
blasen von einem, wenigstens drei in Richtung der Blasenkernlangsachse verlaufende Leitungen
aufweisenden, Blasenkern durchsetzt sind, wobei je Blasenkern eine Leitung mit der Fillleitung
strdmungsverbunden ist und die anderen Leitungen wahlweise an die Spiilleitung angeschlossen
sind, den Gasauslass bilden oder verschlossen sind. Die nicht an die Fullleitung angeschlosse-
nen Leitungen kénnen somit unterschiedliche Aufgaben erfiillen. In angeschlossenem Zustand
der Spilleitung kénnen sie den Anschluss fiir die Spilleitung ausbilden, in nicht angeschlosse-
nem Zustand der Spilleitung kdnnen sie entweder verschlossen sein oder den Gasauslass
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bilden. Insbesondere, wenn die drei Leitungen baugleich sind und parallel zueinander verlaufen,
ergibt sich eine besonders flexible Verschaltbarkeit. Um den Volumendurchsatz zu erhéhen und
somit die Spllzeit zu reduzieren, kann der Blasenkern vier oder mehr in Richtung der Blasen-
kernlangsachse, vorzugsweise parallel verlaufende Leitungen aufweisen.

[0011] Damit die Formierblasen auf konstruktiv einfache Weise aufgeblasen werden kénnen, wird
vorgeschlagen, dass die mit der Fillleitung strémungsverbundene Leitung radial verlaufende
Stichleitungen zum Aufblasen der Formierblase aufweist. Die Formierblase kann somit mantel-
seitig auf den Blasenkern aufgespannt und stromungsdicht mit diesem verbunden sein, sodass
die Stichleitungen das Fillgas von der Fiillleitung bzw. von einer Flllgasversorgungsleitung in
den Innenraum der Formierblase leiten. Die anderen Leitungen des Blasenkerns sind nicht mit
dem Innenraum des Blasenkerns stromungsverbunden.

[0012] Um nicht nur die Beaufschlagung des Splilraums flexibel gestalten zu kénnen, sondern
auch das Aufblasen der Formierblasen, kdnnen beide Formierblasen einen verschlieBbaren Spil-
gasversorgungsanschluss fir eine Spiilgasversorgungsleitung und einen verschlieBbaren Fiill-
gasversorgungsanschluss fir eine Fillgasversorgungsleitung aufweisen. Somit kann, insbeson-
dere, wenn die Formierblasen Uber eine gemeinsame Fllleitung miteinander strdmungsverbun-
den sind, das Aufblasen von beiden Formierblasenseiten her erfolgen. Vorzugsweise sind der
Spilgasversorgungsanschluss und der Fillgasversorgungsanschluss an der spllraumabge-
wandten Seite der Formierblasen angeordnet. Bevorzugt wird der Spiilgasversorgungsanschluss
von dem gegentberliegenden Endabschnitt jener Leitung des Blasenkerns gebildet, deren spiil-
raumzugewandter Endabschnitt den Anschluss fir die Spulleitung bildet. Bevorzugt wird der Fll-
gasversorgungsanschluss vom spllraumabgewandten Endabschnitt der Stichleitungen aufwei-
senden Leitung des Blasenkerns gebildet.

[0013] Vorzugsweise kdnnen die Blasenkerne beider Formierblasen und/oder die Formierblasen
Gleichteile sein. Dies bedeutet, dass diese Komponenten baugleich ausgefiihrt sind und somit
jeweils alle Anschliisse, Leitungen und Gasauslasse aufweisen, was die Flexibilitat der Vorrich-
tung zum Formieren weiter erhdht. Im Einsatz unterscheiden sich die Blasenkerne und/oder die
Formierblasen somit nur durch die unterschiedlich angeschlossenen Komponenten bzw. Ver-
schlisse.

[0014] Besonders gute Ergebnisse hinsichtlich eines geringen Sauerstoffrestgehalts haben sich
dadurch ergeben, dass die in den Spiilraum miindende Spiilleitung einen Diffusor aufweist, der
von einer durch den Spillraum verlaufenden und die Formierblasen miteinander strémungsver-
bindenden Fllleitung durchsetzt ist. Durch den Diffusor, beispielsweise umfassend ein Sinterme-
tall, das an den Endabschnitt der Spiilleitung angeschlossen ist, erfolgt eine gleichmaBige Beauf-
schlagung des Spilraums mit dem Spiilgas. Dadurch, dass der Diffusor gleichzeitig die insbe-
sondere im Bereich der Formierblasenlangsachse verlaufende Fillleitung aufnimmt, wird dieser
von der Flillleitung getragen, sodass der Diffusor von den Wénden der Rohrabschnitte im We-
sentlichen in alle Richtungen radial gleichermaBen beabstandet ist. Der Diffusor ist somit in Ra-
dialrichtung gesehen, zentral im Spiilraum angeordnet, was eine gleichmaBige Ausbreitung des
Spilgases im Spilraum beglnstigt.

[0015] Uberraschenderweise hat sich herausgestellt, dass der Sauerstoffrestgehalt im Spiilraum
durch zwei MaBnahmen weiter reduziert werden kann. Einerseits kann strémungsabwarts des
Gasauslasses eine Drossel vorgesehen sein. Diese Drossel kann wiederum ein Sintermetall um-
fassen. Andererseits kénnen die Formierblasen einen Mantel aus Neopren aufweisen, wodurch
die Dichtwirkung der Formierblase gegeniber dem Rohrabschnitt verbessert und die Faltenbil-
dungsneigung reduziert wird. Es hat sich herausgestellt, dass beide nicht in Zusammenhang ste-
henden MalBnahmen eine Anreicherung des Spllgases im Spilraum und somit eine Reduktion
des Sauerstoffs beglinstigen.

[0016] In der Pharma- und Lebensmittelbranche wird regelmaBig zur Uberpriifung der Oxidation
der SchweilRnahtwurzeln der ,Weld-Discoloration-Level®, also die Verfarbung der Schwei3naht-
wurzel, herangezogen. Je starker die Verfarbung, desto ungiinstiger, da die Verfarbungen
Wachstumspotential fir Mikroorganismen darstellen. Es hat sich herausgestellt, dass einerseits
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von der Lebensmittel- und Pharmabranche akzeptierte Ergebnisse und andererseits eine rasche
Splilzeit erreicht wird, wenn das Spiilgas mit einem Volumenstrom von 20-45 L/min, vorzugs-
weise von 25-40 L/min, insbesondere mit einem Volumenstrom von 28-37 L/min in den Spllraum
einstromt. In diesem Volumenstrombereich ergibt sich im Spillraum eine stoBartige Ausbreitung
des Spilgases, die auf besonders effektive Weise einen GroBteil des im Spilraum am Beginn
des Spilvorgangs befindlichen Gases, der Luft, rasch austreibt. Wahrend sich bei Volumenstrd-
men unter dem vorgeschlagenen Bereich starke Verfarbungen im Bereich der SchweiBnahtwur-
zel ergeben, was unerwiinschtes mikrobielles Wachstum férdert, fiihren hhere Volumenstrome
zu einem kaum verbesserten Ergebnis hinsichtlich des Sauerstoffrestgehalts, sondern lediglich
zu einem erhéhten Ressourcenverbrauch. Insbesondere die Durchspiilschaltung, bei der das
Spilgas Uber eine Formierblase zustromt und das Gas im Spilraum Uber die andere Formier-
blase abstromt, hat dabei die besten Ergebnisse gezeigt. Einen besonders wirksamen Spiilsto3
bewirkt ein Volumenstrom von 30-35 L/min. Durch den Spiilsto3 kénnen vorteilhafterweise druck-
schwankungsbedingte Nachsaugeffekte im Gasauslass bewirkt werden, was ein rasches Austrei-
ben des Sauerstoffs aus dem Spilraum weiter beglinstigt und bei einem solchen Volumenstrom
mit der erfindungsgemafen Formiervorrichtung den Sauerstoffrestgehalt im Spiilraum auf 6ppm
reduziert.

[0017] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

[0018] Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine Formierblase einer erfindungsgemanen
Formiervorrichtung,

[0019] Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-1l der Fig. 1 in gleichem Mafstab,
[0020] Fig. 3 eine erfindungsgemaBe Formiervorrichtung in einer Durchspiilschaltung,
[0021] Fig. 4 eine erfindungsgemaBe Formiervorrichtung in einer Riickspllschaltung,

[0022] Fig. 5 eine erfindungsgeméaBe Formiervorrichtung mit drei Formierblasen in einer
Durchspllschaltung,

[0023] Fig. 6 eine Formierblase einer erfindungsgemaBen Formiervorrichtung in einem Rohr-
endabschnitt in einer Riickspulschaltung und

[0024] Fig. 7 einen Diffusor einer erfindungsgemaien Formiervorrichtung.

[0025] Eine erfindungsgemaBe Formiervorrichtung fir miteinander zu verschweiende Rohrab-
schnitte 1 weist, wie beispielsweise den Figs. 3-5 zu entnehmen ist, wenigstens zwei Formierbla-
sen 2 auf, welche Uber eine Fllleitung 3 aufblasbar sind. Zwar kann jede Formierblase 2 eine
eigene Fillleitung 3 aufweisen, jedoch ergeben sich konstruktiv besonders einfache Verhaltnisse,
wenn die Formierblasen 2 liber eine gemeinsame Fiillleitung 3 miteinander strémungsverbunden
sind, wie dies in den Figs. 3 und 4 der Fall ist. Darliber hinaus weist die Formiervorrichtung,
welche auch Vorrichtung zum Formieren genannt werden kann, eine Spiilleitung 4 zum Versor-
gen eines zwischen den Formierblasen 2 aufgespannten Spillraums 5 mit Spuilgas auf. Wie den
Figs. 3 bis 5 zu entnehmen ist, kann der Spiilraum 5 endabschnittsseitig von den aufgeblasenen
Formierblasen 2 und mantelseitig von den Rohrabschnitten 1 begrenzt sein. Das Gas im Spil-
raum 5 wird nach dem Start des Spiilvorgangs vom Spiilgas verdrangt und dGber einen Gasaus-
lass 6, welcher einer Formierblase 2 zugeordnet ist, ausgespiilt. Erfindungsgeman weisen beide
Formierblasen 2 wenigstens einen verschlieBbaren Anschluss 7 zum Iésbaren Verbinden der in
den Spilraum 5 miindenden Spilleitung 4 und wenigstens einen verschlieBbaren Gasauslass 6
auf. Auf diese Weise kann die Formiervorrichtung in unterschiedlichen Schaltungen eingesetzt
werden. Fig. 3 zeigt eine Durchsplilschaltung, bei der der Spiilgaseintrag iber den Anschluss 7
fir die Spdlleitung 4 der rechten Formierblase 2 und der Gasaustrag aus dem Spiilraum (ber den
Gasauslass 6 der linken, also der anderen Formierblase 2 erfolgt. Hierzu sind also der Gasaus-
lass 6 der rechten Formierblase und der Anschluss 7 fiir die Spiilleitung 4 der linken Formierblase
2 verschlossen. Fig. 4 zeigt eine Riickspllschaltung, bei der der Spilgaseintrag tber den An-
schluss 7 fir die Spulleitung 4 der rechten Formierblase 2 und der Gasaustrag aus dem Spllraum
5 Uber den Gasauslass 6 ebenfalls der rechten, also der gleichen Formierblase 2 erfolgt. Hierzu
sind also der Gasauslass 6 und der Anschluss 7 fir die Spilleitung 4 der linken Formierblase 2
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verschlossen. Das VerschlieBen kann Uber einfache Abdichtpfropfen 8 erfolgen.

[0026] Wie insbesondere in den Figs. 1 und 2 offenbart, kénnen der Anschluss 7 fiir die Spillei-
tung 4 und der Gasauslass 6 baugleich ausgebildet sein, sodass beiden Komponenten beide
Funktionalitdten zukommen und somit der Anschluss 7 auch als Gasauslass 6 und umgekehrt
fungieren kann.

[0027] Fig. 1 zeigt, dass die Formierblasen 2 von einem Blasenkern 9, beispielsweise aus Kunst-
stoff, durchsetzt sein kdnnen. Der Blasenkern 9 kann wenigstens drei, vorzugsweise vier in Rich-
tung der Blasenkernldngsachse 10 verlaufende Leitungen 11a,b,c,d aufweisen. Eine Leitung 11a
kann dabei mit der Fillleitung 3 strémungsverbunden sein. Die anderen Leitungen 11b,c,d kdn-
nen wahlweise an die Spiilleitung 4 angeschlossen sein, den Gasauslass 6 bilden oder verschlos-
sen sein. Die Leitungen 11b,c,d kénnen somit den Anschluss 7 und/oder die Gasauslasse 6 aus-
bilden. Die drei Leitungen 11b,c,d kénnen dabei baugleich ausgebildet sein, was das wahlweise
Verbinden mit der Spilleitung 4, die Bildung des Gasauslasses 6 und das VerschlieBen tber
beispielsweise baugleiche Abdichtpfropfen 8 weiter erleichtert.

[0028] Zum Aufblasen der Formierblasen 2 kann die Leitung 11a, welche mit der Fillleitung 3
verbunden ist, radial verlaufende Stichleitungen 12 aufweisen.

[0029] Bezugnehmend auf die Figs. 1-6, kénnen beide bzw. alle Formierblasen 2 einen eigenen
Spilgasversorgungsanschluss 13 flr eine Spilgasversorgungsleitung 14 und einen Fiillgasver-
sorgungsanschluss 15 fir eine Fillgasversorgungsleitung 16 aufweisen. Der Spillgasversor-
gungsanschluss 13 und der Fiillgasversorgungsanschluss 15 kénnen verschlieBbar sein, bei-
spielsweise Uber einen Abdichtpfropfen 8. Der Spiilgasversorgungsanschluss 13 und der Full-
gasversorgungsanschluss 15 kénnen baugleich ausgestaltet sein. Der Flllgasversorgungsan-
schluss 15 kann von dem spilraumabgewandten Endabschnitt der Leitung 11a ausgebildet sein.
Der Spulgasversorgungsanschluss 13 kann von dem spilraumabgewandten Endabschnitt der
Leitungen 11b,11¢,11d ausgebildet sein. Insbesondere kénnen die Blasenkerne 9 beider For-
mierblasen 2 und/oder die Formierblasen 2 Gleichteile sein, was ein Hin- und Herwechseln diver-
ser Versorgungsleitungen, Verschlisse und anderer Komponenten weiter erleichtert und die Ein-
satzflexibilitdt der Formiervorrichtung erhéht. Gleichteile bedeutet, dass die Komponenten bau-
gleich ausgebildet sind.

[0030] Beispielsweise aus der Fig. 5, welche eine Ausfiihrungsvariante mit drei Formierblasen 2
zeigt, kann entnommen werden, dass die Spiilleitung 4 einen Diffusor 17 aufweist. Der Diffusor
17 kann dabei von der durch den Spilraum 5 verlaufenden und die Formierblasen 2 miteinander
strdmungsverbindenden Fillleitung 3 strémungsverbindungsfrei durchsetzt sein. Zwischen Fll-
leitung 3 und Diffusor 17 herrscht somit keine Strémungsverbindung. Zufolge dieser MaBnahmen
kann der Diffusor 17 von der Fiillleitung getragen werden und somit in Radialrichtung gesehen
zentral im Rohrabschnitt angeordnet sein. Aus Fig. 7 ist der Diffusor 17 genauer ersichtlich. Die-
ser kann von einem an die Spiulleitung 4 angeschlossenen Sintermetall 18 mit gegebenenfalls
radial angeordneten Durchbriichen 19 gebildet sein, wobei das Sintermetall 18 von einer Lécher
20 aufweisenden Verteilertrommel 21 umschlossen ist, wobei die Lécher 20 vorzugsweise sowohl
dem Trommelmantel als auch der Deckseiten zugeordnet sind. Dadurch kann ein sich im We-
sentlichen sphéarisch um die Verteilertrommel 21 ausbreitender Splilgasstrom erzielt werden. Zur
Aufnahme der Flllleitung 3 kann der Diffusor 17 ein Durchgangsrohr aufweisen. In der Fig. 7
verlauft die Fullleitung 3 auf der Achse der Verteilertrommel 21 und ist die Spllleitung 4 radial zur
Achse der Verteilertrommel 21 beabstandet. Die Anordnung der Fillleitung 3 und der Spiilleitung
4 kann aber auch vertauscht sein.

[0031] Die Figs. 3-6 zeigen, dass strémungsabwarts des Gasauslasses 6 eine Drossel 22 vorge-
sehen sein kann. Die Drossel 22 kann wiederum von einem Diffusor gebildet sein.

[0032] Der Mantel 23 der Formierblasen 2 kann aus Neopren bestehen.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

Formiervorrichtung fir miteinander zu verschwei3ende Rohrabschnitte (1) mit wenigstens
zwei Uber eine Fillleitung (3) aufblasbaren Formierblasen (2), mit einer Spilleitung (4) zum
Versorgen eines zwischen den Formierblasen (2) aufgespannten Spilraums (5) mit Splilgas
und mit einem Gasauslass (6) zum Ableiten eines im Spulraum befindlichen Gases, wobei
beide Formierblasen (2) wenigstens einen verschlieBbaren Gasauslass (6) aufweisen, da-
durch gekennzeichnet, dass beide Formierblasen (2) wenigstens einen verschlieBbaren
Anschluss (7) zum l6sbaren Verbinden der in den Spiilraum (5) miindenden Spiilleitung (4)
aufweisen.

Formiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Anschluss (7) flir
die Spilleitung (4) und der Gasauslass (7) baugleich ausgebildet sind.

Formiervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass beide Formier-
blasen (2) von einem, wenigstens drei in Richtung der Blasenkernlangsachse (10) verlau-
fende Leitungen (11a,b,c) aufweisenden, Blasenkern (9) durchsetzt sind, wobei je Blasen-
kern (9) eine Leitung (11a) mit der Fillleitung (3) strémungsverbunden ist und die anderen
Leitungen (11b,c) wahlweise an die Spiilleitung (4) angeschlossen sind, den Gasauslass (6)
bilden oder verschlossen sind.

Formiervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Blasenkern (9)
vier in Richtung der Blasenkernlangsachse (10) verlaufende Leitungen (11a,b,c,d) aufweist.

Formiervorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dass die mit der Fullleitung (3) strémungsver-
bundene Leitung (11a) radial verlaufende Stichleitungen (12) zum Aufblasen der Formier-
blase (2) aufweist.

Formiervorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass je Blasenkern
(9) drei Leitungen (11b,c,d) baugleich ausgebildet sind und wahlweise mit der Spilleitung
(4) verbindbar sind, den Gasauslass (6) bilden, oder verschlieBbar sind.

Formiervorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
beide Formierblasen (2) einen verschlieBbaren Spllgasversorgungsanschluss (13) fir eine
Spilgasversorgungsleitung (14) und einen verschlieBbaren Fillgasversorgungsanschluss
(15) fir eine Fullgasversorgungsleitung (16) aufweisen.

Formiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Blasenkerne (9) beider Formierblasen (2) und/oder die Formierblasen (2) Gleichteile sind.

Formiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
in den Spulraum (5) mindende Spiilleitung (4) einen Diffusor (17) aufweist, der von einer
durch den Spulraum (5) verlaufenden und die Formierblasen (2) miteinander strémungsver-
bindenden Fillleitung (3) durchsetzt ist.

Formiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass stro-
mungsabwarts des Gasauslasses (6) eine Drossel (22) vorgesehen ist.

Formiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Formierblasen (2) einen Mantel (23) aus Neopren aufweisen.

Verfahren zum Formieren von miteinander zu verschwei3enden Rohrabschnitten mit einer
Formiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
das Spiilgas mit einem Volumenstrom von 20-45 L/min, vorzugsweise von 25-40 L/min, ins-
besondere mit einem Volumenstrom von 28-37 L/min in den Spillraum (5) einstromt.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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