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(57) Abstract: The invention relates to a module

to be arranged behind the decorative surface (1)

of a vehicle interior part, having at least one

chamber delimited by a functional surtace (5a)
1 and a plurality of side walls (5b), and at least one
functional layer (2, 2a-e, 3) arranged inside the
chamber, wherein at least one of the functional
layers (2, 2a-e, 3) is designed to generate a
switch signal and the at least one functional layer
(2, 2a-e, 3) is not directly connected to the
functional surface (5a) or to any of the plurality
of side walls (5b), and the functional layer (2,
2a-e, 3) is pressed against the functional surface
(5a) by at least one spring (4).

(57) Zusammenfassung: Modul zur Anordnung
hinter der Dekoroberfliche (1) eines
Fahrzeuginnenausstattungsteils, mit zumindest
einer  Kammer  begrenzt  von  einer
Funktionsoberfliche (5a) und  mehreren
Seitenwidnden (5b) und zumindest einer
innerhalb der Kammer angeordneten
Funktionsschicht (2, 2a-e, 3), wobei zumindest
eine der Funktionsschichten (2, 2a-e, 3) zur
Generierung eines Schaltsignals ausgebildet ist
und die zumindest eine Funktionsschicht (2, 2a-

5b

e, 3) weder mit der Funktionsoberfliche (5a) noch mit einer der mehreren Seitenwinde (5b) direkt verbunden ist und die
Funktionsschicht (2, 2a-e, 3) von zumindest einer Feder (4) gegen die Funktionsoberflache (5a) gepresst wird.
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Oberflichen integrierte Schaltelementancrdnung

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft den Aufbau eines Moduls fiir einen
Oberflachen integrierten Schalter, insbesondere zur

Verwendung in Fahrzeugen.

Stand der Technik

Oberflichen integrierte Schaltey flir Fahrzeuge sind aus dem
Stand der Technik bekannt. So cffenbart zum Beisplel die
deutsche Patentanmeldung DE 103 59 297 Al einen Oberflichen
integrierten Schalter, insbesondere zur Verwendung in
Kraftfahrzeugen. Dabel wird als Schaltelement ein
piezoaktives Element verwendet. Das beschriebene
Schaltelement wird hinter einer Dekoroberfldche eines

Innenausstattungsteils eines Kraftfahrzeugs angeordnet.

Zur Anordnung hinter einer Dekoroberflache eines
Innenausstattungsteils sind auch andere Prinzipien zur
Ausgldsung einer Schaltfunktion aus dem Stand der Technik
bekannt, so beispielsweise durch die Messung von Ultraschall

oder kapazitiver Felder und deren Anderungen.

Neben der eigentlichen Schaltfunktion missen weitere
Funktionen, wie belspielsweise eine Such- oder
Funktionsbeleuchtung, eine Feedbackfunktion {optisch,
haptigch und/oder akustisch), vom Oberfldchen integrierten

Schaltelement ausgefihrt werden.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde ein
Modul mit einem Oberflichen integrierten Schaltelement zu
schaffen. Dabel goll das Modul leicht und kostenglnstig
herstellbar sein und dazu aus einer mdglichst geringen Zahl
von Teilen aufgebaut sein. Zusatzlich soll die Funktionalitat

des Moduls variabel gestaltbar sein, ohne das durch die
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Variation Einbuffen der Qualitadt der integrierten Funktionen

entaetehen.

Begchreibung der Erfindung

Das erfindungsgemé&fe Modul besteht aus einem Gehause,
beigpielsweise aus einem Xunststoff, einem Metall oder einem

anderen geeigneten Material.

Dag Gehause weiglt auf der einer Dekoroberflache im
Fahrzeuginnenausgstattungsteil zugewandten Seite eine
geschlossene Oberfldche auf, im Folgenden Funktionsoberflache

genannt.

Das Gehduse weist zusatzlich auf der der Dekoroberfliche
abgewandten Seite glinstigstenfalls senkrecht zu dexr zuvor
genannten Funktionsoberfliche angecrdnete Seitenwdnde auf.
Andere Winkelstellungen sind denkbar und hdngen letztendlich

vom Design des Fahrzeuginnenausstattungsteils ab.

Die Seitenwande sind vorzugswelise integral bzw. einstiickig
mit der Funktionsocberfliche verbunden und bilden eine oder
mehrere Kammern aus in denen sich jewells ein Schaltelement
mit zumindest einer eine Schaltfunktion bewirkenden

Funktionsschicht befindet.

Die mehreren Kammern weigen jeweils identische Grundflichen
auf, wobel diese bevorzugt quadratisch ausgebildet zind.
Andere Formen der Grundfliache, z. B. polygon-, kreis-,
ellipsen- oder sternfdrmig usw., und auch unregelmafiige
Formen der Grundfldche sind ebensc denkbar. Insbesondere bel
unregelmaigen Formen kdnnen die Kammern auch so gestaltet
sein, dass die Grundfldchen zueinander gespiegelt oder
gedreht vorliegen, um belispielsweise eine besgstimmte Anordnung
der mehreren Schaltelemente in den Jjeweilligen Kammern

darzustellen. Durch die Ancrdnung der mehreren Kammern werden
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in bzw. auf der Funktionscberfliche mehrere

Bedienungsbereiche definiert.

Um eine Hinterleuchtung zu realisieren kann die
Funktiongoberfldche zumindest im Rereich dex
Bedienungsbereiche transparent oder aber zumindest

transluzent ausgestaltet sein.

Die Funktionscberflache und auch die Seitenwidnde kdnnen
hierzu aus einem transparenten oder aber transluzenten
Material hergestellt werden. Um einen unerwlnschten
Lichtdurchtritt zwischen den Kammern zu vermeiden, konnen die
Seitenwdnde in einem Folgeschritt lichtundurchlissig
gestaltet werden, beispielsweise durch das Aufbringen einer

lichtundurchldssigen Schicht oder Farbe.

BAlternativ ké&énnen die Funktionsoberfliche und die Seitenwinde
in einem 2-Xomponenten-Verfahren (z. B. einem 2-K-
Spritzgielverfahren) hergestellt werden, wobeili zumindest die
Bedienungshereiche der Funktionsoberflache aus einem

transparenten coder transluzenten Material hergestellt werden.

Die sich innerhalb der Kammern befindlichen Schaltelemente
bestehen aus mehreren Funktionggchichten, die vorzugsweisge
als scheibenartige Kbrper mit einer jeweils konstanten Dicke
ausgebildet sind. Allen Funktionsschichten ist gemeinsam,
dass Thre Grundfliache kleiner ist als die Grundfliche der
Kammer, d. h. die Seitenwande der Kammer sind zumindest
bereichsweige vom Unfang der Grundfliche der
Funktiongschichten beabstandet. Unter ,beabstandet“ im
erfindungsgemifen Sinn wird dabei verstanden, dass die
Funktionsschichten (parallel zu ihren Grundflidchenrelativ zu
den SeitenwiAnden beweglich sind, ohne dass die
Funkticngschichten und/oder die Seitenwidnde der Kammer dafir

verformt werden missten.
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Beispiele flr Funktionsschichten sind Schichten, die eine
Schalcfunkticon ausldsen kdnnen, wie beispilelsweise Schichten
die ein piezoaktives Material enthalten oder einen
kapazitiven Senscr ausbilden. Auch andere Sensorformen, wie
beisgpielgweise Ultraschallsensoren o.d. sind durchaus
denkbar.

Weiterhin sind optische Schichten denkbar, die ein zur
Ausbildung einer Such- cder einer Funktiongbeleuchtung in die
Kammer eingekoppeltes Licht lenken oder meodifizieren. Diese
Schichten weigen dazu an ihren &ufieren Oberflichen oder in
ihrem Inneren Strukturen auf, die zur Lichtlenkung geeignet
sind. Zusdtzlich kénnen diege Elemente ein- oder mehrfarbig

ausgestaltet sein.

Auch Elemente zur Ausbildung einer sogenannten ,Feedback-
Funktion®, d. h. einer RGckmeldung £lr den Bediener
hinsichtlich der Schaltfunktion kdnnen als Funktionsschicht
enthalten sein. Hier gind zusdtzlich zu den zuvor bereits
genannten optischen Schichten Funktionsschichten zu benennen,
die eine akustigche oder haptische Rickmeldung generieren.
Beispielsweige kann eine der Schichten ein sogenanntexr
Folienlautgprecher sein, der ein akustisches Signal erzeugt,
oder aber eine der Schichten ist eine Schicht mit einem
piezoéktiven Material, die zur Erzeugung einer Vibration als

haptisches Signal geeignet ist.

Zwischen oder benachbart zu den zuvor genannten
Funktionsschichten, kénnen zusdtzlich gezielt Trenn-,

Distanz- oder Stabilisierungsschichten eingebracht werden.

Die innerhalb Kammer angeordneten Schichten kodnnen
Kontaktierungsmdglichkeiten zur Ein- und Ableitung von
elektrigchen oder optischen Signalen, wie Kabel,

Verbindungsbleche, optische Lichtleitkandle o.a. aufweisen.
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Zusdtzlich zu den zuvor genannten Schichten kann in einer
Kammer eine Leiterplatte angeordnet sein, die elektronische
Bauteile aufweisen kann, insbesondere LED g zur Ausbildung
der zuvor beschriebenen Such- oder Funktionsheleuchtung. Auch
kénnen die Funktionsschichten Uber die zuver genannten
Kontaktierungsmbglichkeiten mit der Leiterplatte verbunden
werden. Es igt denkbar, dass Uber eine Platine die
Kontaktierung bzw. Lichtauskopplung £Ur mehrere Kammern,

bevorzugt benachbarte Kammern erfolgt.

Die Funktiongschichten werden untereinander nicht direkt
miteinander verbunden. Allerdings kann esg belsgpielsweise zur
Steigerung der mechanischen Stabilitdt gewlnscht sein, eine
oder mehrere Funktionsschichten mit bzw. Uber eine
Stabilisierungsschicht (miteinander) zu verbinden. Mit der
Funktionsoberflache und/oder den Seitenwidnden der Kammer

werden die Funktionsschichten jedoch nicht direkt verbunden.

Um die Funktionsschichten relativ zur Funktionsoberfliche zu
fixieren, werden diese von der der Funktionsoberflache
gegenuberliegenden Seite her verpresst, bevorzugt Uber eine
Feder z. B. eine Blattfeder. Die Feder kann dabeil relativ zu
den Seitenwanden der Kammer fixiert und dadurch vorgespannt
werden, oder aber Ubsr einen senkrecht zur
Funktionsoberfliche fixierbaren Kammerdeckel vorgespannt
werden. Zu diesem Zweck welsen die Seitenwdnde belspilelsweise
zumindest an zwel gegentberliegenden Seitenwdnden Offnungen
auf, in denen an der Feder oder dem Kammerdeckel angeordnete
Konturen eingreifen kémnen. Um verschiedene Stellungen der
Feder oder des Kammerdeckels zu realisieren, konnen mehrere
in Richtung der Funktiongoberflache hintereinander
angeordnete, voneinander beabstandete Offnungen vorgesehen
gein. Dadurch kann die Feder abhanglg von den bzw. der Anzahl
der in der Kammer enthaltenen Funktionsschichten gezielt
vorgespannt werden und die Funktionsschichten werden mit
einem geeigneten Druck gegen die Funktionsoberflache

gepresst.
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Alternativ kann an den Seitenwanden ein Rastmechanismusg in
Form von angeformten Rastnasen vorgesehen sein. Dieser kann
mit entsprechend gestalteten Bereichen der Feder oder des
Kammerdeckels wechselwlrken und derart ein Verrasten dexr
Feder oder das Kammerdeckels in verschiedenen Pogiticnen

relativ zur Funktionscberfliche ermdglichen.

Durch die erfindungsgemdfie Ancrdnung kann auf einfache und
kostenglnstige Art und Weise ein leicht und weitgehend
automatisiert, und damit schnell zu fertigender Aufbau
realisiert werden, bei dem durch den Druck der Feder die
auftretenden Toleranzen zwischen den einzelnen Schichten
minimiert werden, vor allem wenn verschiedene Kammern des

Moduls mit verschiedenen Funktionsschichten belegt sind.

Gleichzeitig wird sichergestellt, dass die Schaltfunktion bel
der Verwendung von pilezoaktiven Materialien sichergestellt
ist, da die Funktionsschichten durch die Feder relativ zur
Funktionsoberfliche festgelegt werden und eine auf die
Funktiongoberfliche Uber die Dekoroberfliche erfolgte
vVerformung definiert an das pilezocaktive Material lbertragen

wird.

In einer Welterbildung der Erfindung ist die Feder derart
ausgestaltet, dass diese neben dem Verpressen der
Funktiongschichten selbst als Funktionselement, insbesondere
als piezoaktives Funktionselement, ausgebildet ist. Zu diesem
Zweck kann die Obexrfliache der Feder in geeigneter Art und

Welse mit einem pilezocaktiven Material versehen werden,

Erfindungsgemdls soll das piezoaktive Material direkt mit der
Feder stoff- oder formschlissig verbunden werden. Dabel kann
das piezoaktive Material direkt ggf. mit Hilfe von
Zuschlagstoffen (in einen Sprih-, Tauch- oder Lackierprozess,
0.4.) oder aber indirekt belgpielsweisge Uber geeignete

Xlebstoffschichten auf das Federmaterial aufgebracht werden.
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Denkbar ist auch, dass das piezoaktive Material zuerst auf
einer Kunststofffolie angeordnet wird und danach dexr Verbund
aus Kunststofffolie und piezocaktivem Material auf der Feder
mit Hilfe einer Klebstoffschicht angebracht wird. In einer
alternativen Ausfihrungsform wird die mit dem pilezoaktiven
Material verbundene Kunststofffolie formschlussig mit der
Feder verbunden, beispielsweise Uber ein Aufschmelzen des
Kunstetoffmaterials oder eine Verformung des
Kunststoffmaterials zumindest in Teilbereichen zum Beispiel

durch ein Hochdruckverfahren.

Dabeil kann das piezoaktive Material auf einer oder auf beiden
Seiten der Feder angeordnet sein. Bevorzugt ist das
piezoaktive Material lediglich bereichsweise auf der Feder

angeordnet .

Bevorzugt weist die Feder eine Verformung in die dritte
Dimension auf. Dabel existiert zumindest ein Punkt an dem die
Krimmung der Verformung maximal ausgestaltet ist. Dabei kann
die Feder in einer einfachen Ausflihrungsform z- oder s-£&rmig
verformt sein. Denkbar ist aber auch jegliche andere Form,
beispielsweise eine omega-, kuppel- oder pfannenfdrmige Form

der Feder.

Weiterhin bevorzugt ist das piezoaktive Material auf der
Feder im Bereich des zumindest einen Maximums der Krimmung

angeordnet.

Ganz begonders bevorzugt ist das piezoaktive Material auf der
Feder im Bereich des Maximums der Kriummung angeordnet,
welches von der Funktionsoberfliche der Kammer am weltesten
beabstandet ist. Hierdurch kann bei einer Verformung der
Feder sichergestellt werden, dass die Verformung des
piezoaktiven Materials ebenfalls maximal ausfailt, da durch
einen Hebeleffekt die eingeleitete Verformung der Feder scgaxr

noch verstarkt werden kann und damit ein deutlich megsbares



WO 2012/104289 PCT/EP2012/051536

und eindeutig auswertbares pilezoelektrischesg Signal erzeugt

werden kann.

Dabei ist die mit dem piezocaktiven Material versehene Feder
hinter der Funktionsoberfliche angeordnet und eine Verformung
der Funktiongcherflache, belgplelswelse lber eine Verformung
der Dekoroberfliche des Fahrzeuginnenausstattungsteils durch
den von einem Finger desg Bedieners ausgelibten Druck, fihrt
direkt oder indirekt zu einer Verformung der mit dem
piezoaktiven Material versehenen Feder. Zwischen der mit dem
piezcaktiven Material versehenen Feder und dex
runktionsoberfliche kénnen die zuvor beschriebenen weiteren
Schichten angeordnet sein. Diese Schichten werden dabei, wie
bereits dargestellt von der Feder an die Funktionscberfliche
gepresst, so dass die zwischen den Schichten auftretenden

Toleranzen minimiert werden.

In einer welterhin bevorzugten Ausfihrungsform ist die Feder
derart ausgestaltet, dass das piezoelektrische Material in
einem seitlichen Bereich der Funkticnsoberfliche angeordnet,
wobel dieser geitliche Bereich den Bereich umgibt, der als
Bedienungsbereich flr das Schaltelement vorgesehen ist. Beil
einer derartigen Ausgestaltung kann die mit dem piezoaktiven
Material versehene Feder in dem Bedienungsbereich derart
gestaltet werden, dass eine direkte Hinterleuchtung dieses
Bereichs beispielsweige iiber eine LED ermdglicht wird. Zu
diesem Zweck kdnnte die Feder in dem Teil der in den
Bedienungsbereich ragt beispielsweise gabelfdrmig gestaltet

sein.

Die Feder besteht idealerweise aus einem Federstahl. Denkbar
gind aber auch jegliche andere geeignete Materialien mit
entsprechenden Federeigenschaften, beispielsweise
Runststoffe, in kompakter Form oder als kompregsible
Schaummaterialien oder aber auch andere Metalle und deren

Legierungen.
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Auf cder an der Feder wird eine Kontaktierung des
pilezcaktiven Materials Uber geeignete
Kontaktierungamdglichkeiten vorgesehen, belgpielswelse lUber
kupfer- oder goldhaltige Leiterbahnen oder Kabel. Denkbar
gind natirlich auch alternative Materialien, wie z. B.
leitfahige Kunststoffe. Uber diese
Kontaktierungsmdglichkeiten kann die Feder mit der in der

Kammer angeordneten Lelterplatte verbunden werden.

Kurze Begchreibung der Zeichnungen

Figur 1 zelgt den schematischen Aufbau eines
erfiindungsgemaffen Moduls mit sechs Kammern 5 in einer
Draufsicht gesehen von der der Dekoroberfliche 1

gegenlberliegenden Seite des Meduls;

Figur 2 zelgt im Querschnitt eine einzelne erfindungsgemaRe
Kammer 5 mit einem Schalfelement 2, 3 angeordnet hinter der

Dekoroberflache 1 eines Innenausstattungsteils;

Figur 3 zelgt ebenfalls im Querschnitt eine einzelne Kammer 5
mit einem Schaltelement hestehend aus mehreren

Funktionggchichten 2a-e, 3;

FPigur 4 zelgt eine Draufsicht auf eine Xammer mit einem
Schaltelement eines erfindungsgemdfien Moduls, gesehen von der
der Dekorcokerfliche 1 gegeniberliegenden Seite der Kammer,

wobel der Xammerdeckel und die Feder nicht dargestellt sind;

Figur 5 zeigt eine Draufsicht auf die Funktionsocberfliche 5a

einer erfindungsgemdffen Kammer 5;

Figur 6 zelgt wiederum einen Querschnitt einer
erfindungsgemaffen Kammer 5 mit einem Schaltelement verpresst

Uber eine Feder 4 und einem Kammerdeckel 5c¢;
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Figur 7 stellt eine Detailansgicht eines kreisfdrmigen
Ausschnitts aus Figur 6 dar, in dem eine Mbdglichkeit zur
Fixierung und Vorspannung der Feder 4 Uber den in Rastnasen

53 eingreifenden Kammerdeckel 5¢ gezelgt wird;

Figur 8 zeigt eine alternative Ausflhrungsform der Erfindung,
bel der ein piezcaktives Material 3’ auf der Feder 4

angeordnet ilst;

Figur 9 zeigt eine alternative Ausfihrungsform der Feder 4,
bei der auf beiden Seiten der Feder ein piezoaktives Material

3’ angeordnetf ist;

Figur 10 zeigt ebenfalls eine alternative Ausfihrungsform dex
Feder 4, wobei die Fedexr Durchbriiche aufweist und das

piezoaktive Material 3’ die Durchbriiche durchdringt; und

Figur 11 zeigt eine alternative Ausfihrungsform der Feder 4,
bei der das pilezoaktive Material aufierhalb des
Bedienungsbereiche der Funktionsoberfliache 5a angeordnet ist

und der Bedienungsbereich hinterieuchtef wird.

Detaillierte Besgchreibung der Zeichnungen

Figur 1 offenbart eine schematische Draufsicht auf ein
erfindungsgemalies Modul mit mehreren, ndmlich sechs, Kammern
5. Das Modul ist angeordnet hinter einer Dekoroberfliche 1

eines Innenausstattungsteils fir Fahrzeuge.

Die Kammern 5 sind in Figur 1 in einem 2x3 Raster angeordnet.
Die jeweiligen Kammern werden von den Seitenwanden 5b
begrenzt. Innerhalb der Kammern befinden sich Schaltelemente
mit unterschiedlichen Schichtenfolgen der Funktionsschichten
2,3. So findet sich in der, bezogen auf die Ausrichtung der
Figur, oberen linken Kammer 5 zumindest eine Funktionsschicht
2, beispielsweise ausgefihrt als kapazitiver Sensor. In der

unterhalb gelegenen, benachbarten Kammer ist hingegen
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zumindegt eine Funkitiongschicht mit einem pilezoaktiven
Material 3 enthalten. Bel beiden Kammern sind jeweills die
Feder 4 zum verpressen der Funkticnsschichten und ein ggf.

vorhandener Kammerdeckel nicht dargestellt.

Alle zuvor beschriebenen Funktionsschichten 2, 3 sind

beabstandet zu den Seitenwdnden 5b der Kammern 5 ausgebildet.

Die, wiederum bezogen auf die Ausrichtung der Figur, untere
linke Kammer weist eine erfindungsgemdfe Feder 4 auf, die
bereichsweise mit einem piezoaktiven Material 3’ versehen
wurde. Auch bei dieser Kammer fehlt ein ggf. vorhandener
Kammerdeckel. Die dreil weiteren Xammern des Moduls sind

{noch) nicht mit Funktionsschichten belegt.

Das Verpressen der Funktionsgchichten 2, 3 des Schaltelements
durch eine Feder 4 ist in Figur 2 dargestellt. Wie aus dieser
gschematischen Schnittansicht ersichtlich wird, ist die
Funktionsoberfliche 5a der Kammer 5 hinter einer
Dekoroberfléiche 1 angeordnet. Die Kammer wird zusidtzlich von
den Seitenwanden 5b und cem Kammerdeckel 5c begrenzt.
Innerhallb der Kammer befinden sich beabstandet zu den
Seitenwanden die verschiedenen Funktionsschichten des
Schaltelements, bheilgpielsweise in Form einer Reflektorschicht
2, und einer Schicht mit einem piezoaktiven Material 3. Beide
Schichten werden durch die Feder 4 gegen die
Funktionscberflache 5a der Kammer 5 verpresst, so dass eine
Verformung der Dekoroberflache 1 iber die Funktionsoberflache
5a und die Reflektorschicht 2 and die Funktionsschicht 3
weitergeleitet wird und eine Verformung des in oder an dieser
Schicht vorhandenen piezoaktiven Materials bewirkt und derart

ein Schaltsignal hervorruft.

Eine Querschnittsansicht einer Kammer & mit einem
Schaltelement eines erfindungsgemdfen Moduls zeigt Figur 3.
Eine Funktionsschicht mit einem piezoaktiven Material 3 ist

mit einer Verstdrkungsschicht 6 verbunden. Die



WO 2012/104289 _ PCT/EP2012/051536

12

Verstarkungsschicht 6 wird Uber eine nicht dargestellte Feder
zusammen mit der zuvor genannten Funktionsschicht 3 und
mehreren vor dieger angeordneten welteren Funktiongsschichten
2a-e gegen die Funktionsoberfliche 3%a des Mcduls gepresst.
Dabeil dient die Verstdrkungsschicht 6 zur mechanischen
Stabilisierung der PFunktionsschicht mit einem piezoaktiven
Material 3 und bewlirkt zusdtzlich ein gezielteg Einlelten der
bereits zuver begschriebenen Verformung der Dekorobherflache 1
in diege Funktionsschicht 3. Gleichzeitig ist die
Verstérkungsschicht 6 mit Kontaktierungsmdglichkeiten 62 £ir
die Funktionseschicht 2 versehen. Dabei ist es vorteilhaft,
wenn die Funktionsschicht 3 lediglich bereichsweise auf der
Verstirkungsschicht 6 vorgesehen ist, insbesondere im Bereich
mit der - bei Druck auf die Dekoroberfldche 1 - maximalen

Verformung deg Schaltelements.

Ebengo weigt die Funktionsschicht 2a
Kontaktierunggmdglichkeiten 22 auf. Die Kontaktierung erfolgt
auf die innerhall der Kammer angeordnete Leiterplatte 7a.
Diege weigl zugdtzlich eine LEDR 8a zur Reallsierung einer
Suchbeleuchtung auf. Bel der Funktionsschicht 2a kann es gich
dabeil um einen kapazitlven Sensor handeln, der auf das
Annadhern einesg Bedleners reagiert und die LED 8a in diesem
Fall aktiviert.

Zugdtzlich ist benachbart zum Modul eine Leiterplatte 7b
angeordnet. Diese weist ebenfalls eine LED 8b auf, die zur
Realisierung einer Funktionsbeleuchtung geeignet ist. Wurde
vom Bediener {iber die Funkticnsschicht 3 ein Schaltvorgang
realisiert, kann ein entsprechendes Signal uUber die
Signalleitung 72 von der Leiterplatte 7a, ggf. Uber eine
zusatzliche elektronische Steuerung, an die Leilterplatte 7b
weltergegeben werden und Uber die LED 8k kann der Status
angezeigt und dem Bediener so ein optisches Feedback gegeben

werden,
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Bel dem in Figur 4 dargestellten Aufbau ist in einer
Draufsicht von der der Dekorxoberfldche 1 gegenlberliegenden
Seite der Kammer 5 ein Schaltelement gezeigt bei dem eine
Funktionsschicht mit einem piezoaktiven Material 3 hinter
einer weiteren Funktionsschicht 2 angeordnet ist. Die
Funktionsgschicht 3 weist Kontaktierungsmdglichkeiten 32 auf
und ist dartber mit der Leiterplatte 7a verbunden. Die
FPunktiongschicht 3 ist dabei von ihren Aufteren Abmessungen
her kleiner ausgestaltet als die Funktionsschicht 2, so dass
nur ein Teil der dargestellten Flache der Funktionsschicht 2
von der Funktionsschicht mit piezoaktiven Material 3 verdeckt
wird. Dabei ist die Funktionsschicht 3 derart angeordnet,
dagg diese gich im Bereich der maximalen Verformung der
Funkticnsschicht 2 bei Druck auf die Dekoroberflache 1
befindet. Die Funktionsschicht 2 Ubernimmt dabei zusdtzlich
die Funktion einer Verstarkungsschicht f£ir die

Funktiongschicht mit piezcaktiven Material 3.

Figur 5 zeigt ebenfalls die in Figur 4 beschriebene
Augfihrungsform in einer Draufsicht, allerdings von der Seite
der Dekoroberfliche her gesehen. Die Funktionsoberfliche 5a
verdeckt die Kammer 5 und die darin enthaltenen
Funktionsschichten vellstidndig. In der Funktionsoberfldche Sa
gind Aussparungen vorhanden in denen die Leiterplatte 7a
befestigt wird. Die Funktionscberflache 5a ist einem
trangparenten oder zumindest transluzenten Material
gestaltet, um beigpielsweise eine Suchbeleuchtung durch die
nicht dargestellte, auf der Leiterplatte 7a angeordnete LED
8a zu ermdglichen. Nicht von der Funktionsoberflache 5a
verdeckt ist die Leilterplatte 7k mit der darauf angeordneten
LBD 8b. Diege kann direkt einen Teilbereich derxr
Dekoroberflache beleuchten und dient vorzugswelse zur

Darstellung einer Statusanzeige.

Die in Figur 6 dargestellte Querschnittsansicht weist im
Hinblick auf das Schaltelement einen bezlglich der Folge der

Funktionsschichten identischen Aufbau zur in Figur 3
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dargestellten 2Ausfthrungsform auf. Zusdtzlich zeigt Figur 6
einen Kammerdeckel 5c¢ mit dem eine Feder 4 gegen die
Verstiarkungsschicht 6 und die darliber angeordneten
Funktionsschichten 2Za-e, 3 gepresst wird. Um die Pressung der
Feder einstellen zu kdénnen, weisen die gezeigten Seitenwiande
5b je einen Rastbereich 53 auf, der in Figur 7 vergriliert
dargestellt ist. Am Kammerdeckel 5c¢ sind noch Distanzelemente
51 vorgesehen, die ein Ubermdfiges Verpressen der Feder 4 und
ein HerausdruUcken des Kammerdeckels 5c aus dem Rastbereich 53

vermeiden sollen.

Der in Figur 7 schematisch dargestellte Rastbereich 53 zeigt
einen Randbereich des Xammerdeckels 5c in dem dieser derart
gestaltet ist, dass der Kammerdeckel 5c mit der im
Rastbereich 53 der in den Seitenwdnden 5b vorgesehenen

Verzahnung wechselwirkt.

Figur 8 zeigt eine Ausfihrungsform der Erfindung bei dexr
ahnlich wie in Figur 2 ein erfindungsgemafies Modul hinter
einer Dekoroberfldche 1 angeordnet ist. Die schematisch
dargestellte Kammer 5 wird begrenzt von dexr
Funktionsoberfldche 35a, den Seitenwanden 5b und dem
Kammerdeckel 5¢. Unmittelbar hinter der Funktionsoberfldche
und innerhalb der Kammer ist ein Schaltelement mit einer cder
mehreren Funkticnsschichten 2 vorhanden. Diese werden von
einer Feder 4 gegen die Funktionsoberflache 5a verpresst. Die
Feder weist auf ihrer der PFunktionsschicht 2 benachbarten
Kontur eine Schicht mit einem piezocaktiven Material 3’ auf.
Die Feder wird relativ gegenUber der Funktionsoberfldche 5a
fixiert, indem geelgnet gestaliete Bereiche der Feder in
Offnungen 54 in den Seitenwidnden 5b eingefiihrt werden. Dabei
gsind mehrere in Richtung der Funktionsoberfliche 5a
hintereinander angeordnete, voneinander beabstandete

Sffnungen 54 in den Seitenwdnden (5b) vorgesehen.

Ein Druck des Bedieners auf die Dekoroberflidche 1 bewlirkt

eine Verformung des Schichtaufbaus aus Funktionsoberifldche 5a
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und Funktionsschichten 2, sowie der Feder 4 mit dem darauf
angeordneten piezoaktiven Material. Dadurch wird im
plezcaktiven Material eine Spannung generiert und daraus kann
Uber die angeschlossgene, nicht dargestellte,
Signalauswerteeinheit ein Stellsignal fir einen im Fahrzeug

angeordneten Verbraucher erzeugt werden.

Figur 9 und Figur 10 zeigen alternative Ausfihrungsformen fur

die mit einem piezoaktiven Material 3’ umgebene Feder 4.

In Figux 9 ist das piezcaktive Material auf beiden Seiten der
Feder angeordnet. Eine derartige Ausfihrunggform hat den
Vorteil, dass das in der piezocaktiven Schicht erzeugte Signal

gréffer ist.

In der in Figur 10 dargestellten AusfUhrungsform weist die
Feder 4 zusé&tzlich Durchbriiche auf, die mit dem piezocaktiven
Material gefllt =zind. Dadurch kann eine festere und
dauerhaftere Verbindung von piezoaktivem Material 3’ und

Peder 4 bewirkt werden.

Figur 11 zeigt eine alternative Ausfihrungsform, bel der die
Feder 4 derart geformt ist, dass das auf der Feder
angebrachte lichtundurchldssige piezoaktive Material 3’
aufferhalb des Bedienungsbereichs der Funktionsoberfldche 5a
gelegen ist. Dies ermdglicht bei entsprechender Gestaltung
des in den Bedienungsbereich hineinragenden Bereichs dexr
Feder 4 die direkte Hinterleuchtung des Bedienungsbereichs
Uber die auf der Leiterplatte 7c¢ angecrdnete LED 8c.
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Patentanspriche
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L. Modul zur Anordnung hinter einer Dekorcoberfliche
eines Fahrzeuginnenausstattungsteils,

mit zumindest siner Kammer, die von einer
Funktionscherfliche (5a) und einer oder mehreren Seitenwanden
{5b} begrenzt ist,

und zumindegt einer inperhalb der Kammer angeordneten
Funktionsschicht (2, Za-e, 3}

dadurch gekennzeichnet, dass

die zumindest eine Funktionsschicht (2, 2a-e, 3} weder
mit der Funktilonscoberfliche (Sa) noch mit einer der
Seitenwande (5h) verbunden ist und die Funktionsschicht (2,
va-e, 3) ven einer Feder (4) gegen die Funktionscberflache
(5a) gepresst wird,

wobel die Feder (4) an ilhrer Oberfliche mit einem

piezocaktiven Material (3') wversehen ist.

2. Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Feder {4) nur bereichswelge wmit einem piezcaktiven Material

(3’) versehen i1st.

3. Modul nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Feder (4) zumindest eine Krlimmung aufweist und das
piezoaktive Material (3') zumindest im Bereich eines Maximums

einer Krimmung angecrdnet ist.

4, Modul zur Anordnung hinter einer Dekorcberfliche (1)
eines Fahrzeuginnenaugstattungsteills,

mit zumindest einer Kammeyr, die von seiner
Funktionscberfidche (5a) und einer oder mehreren Seiltenwanden
(BEb) begrenzt ist,

und zumindest esiner innerhallb der Kammer angeordneten
Funktionsschicht (2, 2a-g&, 3)

wobei zumindest eine der Funktlonsschichten (2, 2a-e, 3)

zur Generlerung eines Schaltsignals ausgebildet ist
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dadurch gekennzeichnet, dass

die zumindest eine Funktionsschicht (2, 2a-=, 3) weder
mit der Funktionsoberflache (5a) noch mit einer der
Seitenwande (5bh) verbunden ist und die zumindest eine
Funktionsschicht (2, 2a-e, 2) von zumindest einer Feder (4]

agen die Funktionsoberfliche (5a) gepresst wird.
g J

5. Modul nach Anspruch 4, dadurch gekennrzeichnet, dasg die
Punktionggchicht (3) zur Generierung eines Schalteignals ein

piezoaktives Material umfasst.

g . Modul nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das die Funktionsschicht mit einem pilezoaktiven Material

(3} mit einer Verstédrkungsschicht (6) verbunden ist.

7. Modul nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verstérkungsschicht (6) nur bereichsweise mit der
Funktionsschicht (3) mit einem piezoaktiven Material (3)

versehen ist.

8. Medul nach einem der vorherigen Ansprlche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Funktionsoberfldche (5a) zumindest
im Bedienungsbereich trangparent oder transluzent ausgebildet

ist.

9. Modul nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass innerhallb der Kammer aine Lichtguelle

(8a, 8c) angeordnet ist,

10. Medul nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Funktionsschicht (2,

2a-e, 3) von den Seitenwdnden (5a) beabstandet ist.

11. Modul nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine zwelte Funktionsschicht

{2, 2a-e, 3) vorgesehen ist, wobei die zwelite
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Funktionsschicht {2, 2a-e, 3] eine Schicht zur Augbildung

eines haptischen, optischen coder akustischen Signals ist.

12. Modul nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine weitere Funktionsschicht
(2, 2a-e} vorgesehen ist, wobel die weiltere Funktiongschicht

eine optische Schicht ist.

13. Medul nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass in den Seitenwinden (5b) Vorrichtungen
zur direkten Fixierung der Feder (4) oder zur indirekten
Fixierung der Feder (4) Uber eilnen Kammerdeckel (5c¢)

vorgesehen sind.

14. Modul nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dassg die
Vorrichtungen aus einer geeigneten Anzahl von Offnungen (54)
in den Seitenwanden (5b) bestehen, in die entsprechend
gestaltete Bereiche der Feder (4) bzw. des Kammerdeckels (5C)

eingrelien.

15. Modul nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass zu
jeder der Offnungen (54) zusdtzlich weitere in Richtung der
Funktionsoberflache (5a) hintereinander angeordnete,

voneinander beabstandete Offnungen (54} in den Seitenwanden

(5b) wvorgesehen sind.
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