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Spos6b uszczelniania i gruntowania porowatych powiok metalowych

Przedmiotem wynalazku jest spos6b uszczelniania i gruntowania porowatych warstw metalowych, celem
podwyiszenia ich odpornosci na korozje, kawitacje i erozje.

Powloki metalowe o budowie nieciaglej, do ktérych nalezy zaliczyé powloki metalizacyjne oraz niektére
galwaniczne nie zapewniaja dostatecznej ochrony tworzywa nodtoza przed korozja wréznych srodowiskach.
Znane sposoby wypetniania por i szczelin w warstwach metalolowych mozna podzielié na dwie zasadnicze grupy.
W sposobach zaliczanych do grupy pierwszej uszczelnianie metalowej powloki ochronnej nastepuje na skutek
reakcji chemicznych lub proceséw elektrochemicznych zachodzacych w strefach nieciggtosci powtoki. W wymie-
nionych reakcjach poza jonami metalu warstwy ochronne;j i czynnikiem uszczelniajacym moga takze braé udziat
jony metalu podioza. W charakterze chemicznych $rodkéw uszczelniajacych prébowano zastosowaé migdzy
innymi par¢ wodng i roztwory réznych zwiazk6éw nieorganicznych i organicznych. Jak wykazaty badania obréb-
ka chemiczna powoduje pogorszenie wtasnosci wytrzymatosciowych porowatych warstw metalowych; dotyczy
to zwlaszcza powlok otrzymywanych droga natrysku ptomieniowego.

Druga grupa obejmuje fizyczne metody impregnowania porowatych warstw metalicznych réznymi substan-
cjami. Do tych celéw poleca si¢ gtéwnie kompozycje malarsko-lakiernicze, znacznie rzadziej woski, parafing
iinne. Impregnowanie fizyczne jako samoistng operacje technologiczng stosuje si¢ tylkd w sporadycznych wy-
padkach. Zazwyczaj uszczelnianie omawianego typu polaczore jest z wytwarzaniem powlok malarskich na za-
bezpieczanych elementach. Jak wynika z badan korozyjnych, zar6wno w procesie malowania, jak i obrébki che-
micznej porowatych warstw metalicznych uzyskany stopieni uszczelniania por i szczelin w powloce jest niewy-
-starczajacy. Stanowi to gtéwna przyczyne stosunkowo niskiej trwatosci tego rodzaju pokryé metalowych w wie-
lu $rodowiskach korozyjnych. . :

SposSb uszczelniania oraz gruntowania porowatych powtok metalowych wedtug wynalazku polega na tym,
ze nasycong wstepnie srodkiem impregnujacym lub blonotwérczym porowatg warstwe metalu poddaje si¢ jedno-
krotnemu (wzgl¢dnie wielokrotnemu) dziataniu pr6zni technicznej i podwyzszonego cisnienia. Uszczelnianie lub



2 _ 94 868

gruntowanie metalicznych warstw porowatych nasyconych wstepnie srodkiem wypetniajacym lub powlokotwér-
" czym przeprowadza si¢ w warunkach zmniejszonego ci$nienia (w granicach od 760 Tr do 1072 Tr), lub tez
sposdb wedtug wynalazku prowadzi si¢ w dwdch etapach. Wetapie pierwszym stosuje si¢ proznig techniczna,
a w etapie drugim — podwyz2szone ci$nienie (maksymalna warto$¢ nadcisnienia wynosi 20 atm).
Zestaw aparaturowy do uszczelniania lub gruntowania pod zmniejszonym cisnieniem zawiera mechaniczna
 pompe prézniowa i komore lub zbiornik, w ktérym jest wytwarzane podcisnienie. Natomiast w sktad aparatury
do uszczelniania lub gruntowania prézniowo-cisnieniowego wchodzi poza wyzej wymienionymi elementami
réwniez sprezarka. Uszczelnianie i gruntowanie metalicznych warstw porowatych przeprowadza si¢ w zbiorniku
prézniowym (prézniowo-cisnieniowym) w srodowisku ciektego érodka impregnujacego (powtokotwérczego) lub
w komorze prézniowej (prézniowo-cisnieniowej). W ostatnim wypadku przedmioty pokrywa si¢ warstwa substan-
cji wypetniajacej lub btonotwoérczej.

Optymalne parametry obrébki powierzchniowej, to jest temperatura, podcisnienie, nadcisnienie i czas ope-
racji sa uwarunkowane wielkoscia i rodzajem pustych przestrzeni wystgpujacych w warstwach metalowych oraz
wiasnosciami czynnika impregnujgcego (powtokotwdrczego). W poréwnaniu ze znanymi sposobami uszczelniania
przedstawiony spos6b zapewnia znacznie wyzszy stopiert wypetniania por i szczelin w powtokach metalowych.
W charakterze srodka uszczelniajagcego moga by¢ uzyte jedynie te tworzywa, ktére wykazuja si¢ duza wytrzyma-
toscia mechaniczng, matym skurczem, dobra przyczepnoscig do chronionego metalu oraz odpornoscia na dziata-
nie wody i okreslonych chemikaliow. Najlepsze rezultaty uzyskuje si¢ stosujac wyselekcjonowane kompozycje
ciekte zywic epoksydowych, poliestrowych, poliuretanowych i niektérych innych.

Stwierdzono, ze dodatek rozpuszczalnika przyspiesza przenikanie zestawu zawierajacego zywice syntetycz-
ne wglab porowatej warstwy metalowej, zwigksza jednak absorpcje wody przez uszczelniona w ten sposéb
powloke. Uszczelnianie prézniowe lub pré:zniowo-cisnieniowe warstw metalizacyjnych wybitnie poprawia ich
wtlasnosci antykorozyjne. Jednoczesnie nastzpuje wzrost wytrzymatosci mechanicznej i udarnosci oraz odpor-
nosci na kawitacje natryskanego materiatu. Zwieksza si¢ takze przyczepnosé powlok metalizacyjnych do podto-

_ Za. Wskutek gwattownego zahamowania migracji elektrolitu do wnetrza warstwy natryskanej nie b¢dzie miat
miejsca proces niszczenia metalu w strefie przygranicznej ziarn, a tym samym obnizenia spoistosci pokrycia. Wada
powlok metalizacyjnych, zwtaszcza anodowyci, uszczelnianych metoda powlekania jest ich podatnosé na koro-
zj¢ podpowlokows. Jak wykazala praktyka, stanowi to najczestszy powdd przedwczesnych uszkodzeri takich
powtok podczas ich eksploatacji. Prézniowe lub prézniowo-cisnieniowe uszczelnianie eliminuje lub znacznie
zmniejsza niebezpieczeristwo wystapienia korozji podpowtokowe;.

Zasadnicza przyczyna niskiej odpornosci powtok organicznych na kawitacje jest ich niedostateczna adhezja
do stali konstrukcyjnej. W procesie gruntowania prézniowego i prézniowo-cisnieniowego zachodzi, poza doktad-
nym uszczelnianiem powloki metalizacyjnej, jednoczesne formowanie si¢ warstwy gruntowej z tworzywa sztucz-
nego. Tak powstata warstwa organiczna jest znacznie silniej powigzana z podtozem niz to ma miejsce w przypad-
ku, gdy gruntowa powtoke organiczna wytworzono znanymi sposobami. W celu uzyskania wymaganej grubosci
powloki organicznej na warstwe gruntowa nanosi si¢ znanymi sposobami materiat powtoko-twérczy wyrdzniaja-
cy si¢ odpowiednia odpornoscia kawitacyjng. Stwierdzono, ze otrzymane ta droga powtoki kombinowane metali-
zacyjno-organiczne podlegaja minimalnym uszkodzeniom podczas dtugotrwatych préb w warunkach umiarkowa-
nej kawitacji lub erozji. Mozliwosci zastosowania w praktyce omawianego sposobu wedtug wynalazku ilustrujq
ponizsze przyktady.

Przyktad I Uszczelniane chromowe powtoki galwaniczne.

Powtoki chromowe techniczne charakteryzujs si¢ gestg siatka spekan, co warunkuje ich podatno$¢ na
korozje podpowlokowa.

Czynnikiem uszczelniajacym jest zywica epoksydowa Epidian 2, zawierajaca 23,1% bezwodnika kwasu
ftalowego. '

Parametry procesu: .

1) Wstepne nasycanie powloki chromowej metoda powlekania w temperaturze 120—140°C i czasie 5—10
min.

2) Prézniowe nasycanie powloki chromowej pod cisnieniem 17,5—4,6 Tr, w temperaturze 120—140°C
i czasie 5—10 min. )

3) Nasycanie powloki chromowej pod zwigkszonym cisnieniem 5—20 atm, w temperaturze 120—140°C
i czasie 5—10 min. ) _

Po uszczelnieniu prézniowym (1 i 2 operacja) chromowych powlok technicznych wielokrotnie wzrasta ich
odporno$¢ na dziatanie wody morskiej i mgty solnej. Uszczelniane powtoki chromowe o grubosci 50—250 um
mogg by¢ réwniez stosowane do ochrony stalowych elementéw maszyn pracujacych w warunkach niezbyt inten-
sywnie rozwinigtej kawitaciji. .
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Przyktad II Uszczelniane powtoki metalizacyjne.

Czynnikiem uszczelnlajqcym Jest zywica epoksydowa Epidian 2, zawierajaca 23,1% bezwodmka kwasu
ftalowego.

Parametry procesu:

1) Wstepne nasycanie powloki metalizacyjnej metoda powlekania w temperaturze 120—140°C i czasie
5—10 min. , .

2) Prézniowe nasycanie powtoki metalizacyjnej pod cisnieniem 50—4,6 Tr, w temperaturze 120—140°C
i czasie 5—10 min. :

3) Nasycanie pow}oki metalizacyjnej pod zwigkszonym cisnieniem 5—20 atm., w temperaturze 120—140°C
i czasie 5—10 min. _

Nadmiar $rodka uszczelniajacego usuwa si¢ z powierzchni przedmiotu. Uszczelniane powtoki metalizacyjne
moga by¢ poddawane obrébce mechanicznej po utwardzeniu Zywicy epoksydowej zawartej w porach i szczeli-
nach. W charakterze §rodka wypelniajgcego mozna stosowaé réwniez Zywice poliuretanowe, poliestrowe, siliko-
nowe, furanowe i inne. W niektérych srodowiskach korozyjnych powtoki metalizacyjne ze stali kwasoodpornych
uszczelniane Zywicami epoksydowymi mogg stanowié trwate zabezpieczenie stali weglowych i niskostopowych.

Omawiany spos6b umozliwia w pewnych wypadkach zastqpleme stali austenicznych i innych deficytowych
‘stopéw odpowiednimi stalami konstrukcyjnymi. Dotyczy to. elementéw aparatéw i urzadzeri szczegdlnie narazo-
nych na dziatanie takich czynnikéw agresywnych, jak woda morska, roztwory kwaséw, soli itp. Za pomoca
uszczelnianych powtok metalizacyjnych ze stali wysokostopowych, niklowo-chromowych oraz brazu glinowego
mozna chronié przed niszczeniem erozyjno-korozyjnyim rézne czesci maszyn hydraulicznych eksploatowanych
w wodzie morskiej i stodkiej.

Przyktad III. Powloki metalizacyjno-organiczne.

Do gruntowania prézniowego (prézniowo-cisnieniowego) oraz wytwarzama powloki organicznej uzywa sig
cieklych poliuretanéw lub innych elastomersw. W wypadku zastosowania ciektych zywic epoksydowych uzysku-
je si¢ warstwy mniej odporne na uszkodzenia mechaniczne. Grubo$é poszczegélnych warstw wynosi:

a) metalizacyjna warstwa taczna z molibdenu (lub niklu) 40—50 um,

b) warstwa metalizacyjna ze stali kwasoodpornej lub brazu glinowego 100—1250 um,

c) warstwa poliuretanowa 200—1500 um.

Parametry procesu:

1) Wstepne nasycanie i gruntowanie powloki metalizacyjnej ciekta kompozycja poliuretanowa metoda
. powlekania w temperaturze pokojowe;j i czasie 5—10 min.

2) Prézniowe nasycanie i gruntowanie powtoki metalizacyjnej pod c1smemem 50—4 6 Tr, w temperaturze
pokojowe;j i czasie S—10 min.

3) Nasycanie i gruntowanie pow}oki metalizacyjnej pod zwigkszonym ci$nieniem 5—20 atm., w temperatu-
rze pokojowej i czasie 5—10 min.

Po przeprowadzeniu gruntowania prézniowego lub prozmowo-cmmemowego pometalizowanego podtoza
warstwe poliuretanu nanosi si¢ znanymi sposobami, na przyktad odlewania, malowania zanurzeniowego itp.
Otrzymane w ten spos6b powloki metalizacyjno-organiczne sa przeznaczone do ochrony stalowych elementéw
maszyn i urzadzen przed kawitacja, erozjg i korozjg.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb uszczelniania i gruntowania porowatych powtok metalowych za pomoca substancji wypetniaja-
cych lub powltokotwérczych, znamienny ty m, ze przeprowadza si¢ go pod zmniejszonym cisnieniem lub
w warunkach przemiennego dziatania prézni i podwyzszonego cisnienia.

2 Spos()b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze stosuje si¢ prézni¢ wynoszaca od 760 Tr do
1072

3 Sposob wedtug zastrz 1 znamienny tym, Ze stosuje si¢ nadcisnienie do 20 atm.
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