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{54) Smés pro vyrobu cihel a cihelného zboZi

Redeni se tyka sm&si pro vyrobu
cihel a cihelného zbo%f, ve které se
zuzitkovavaji obti%n& zpracovatelné
ropné odpadni kaly s vysokym obsahem
vody a mechanickych nefistot. Podstata
Yefen{ spodivd v tom, ¥e sm&s pro vyrobu
zejména plnych cihel obsahuje krom& b&%-
nych slofek, jako je cihld¥skd zemina,
z4m&sov4 voda a osttivo, i p¥isady,

z nich? jedna je tvofena odpadnimi kaly,
obsahujfcimi vodu, ropné latky a mecha-
nické neéistoty.
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Vyndlez se tykd smé&si pro vyrobu cihel a cihelného zboZf, obsahujfci jflovitou zeminu,
zédmésovou vodu, ost¥ivo a p¥isady.

Sm&s podle vyndlezu mé& napomoci likvidovat ropné, zejména odpadové latky, p¥edeviim
oleje, naftu a vazelinu, zne&i$t&né minerdlnimi a kovovymi p¥im&semi, vodou a jingmi kapalny-
mi a tuhymi nedistotami.

Odpadové 1latky a p¥im&si ropnych produktd, vznikajici nap¥iklad p¥i opravlch a Gdribé
motorovych vozidel, zejména t&fkych zemnich strojl, p¥i &i¥téni{ p¥epravnich nddrii, v odmaZ-
Eovndch nebo v nékterych primyslovych provozech, obsahujif zpravidla zna®né procento vody,
pisku, zeminy, kysliénikd Zeleza a jingch nedistot, které znaln& zté&Zuji jejich zuZitkovéani
spalovdnim v upravenych pecich a topeni¥tich nebo jiné zpracovdni a zuZitkovdni.

Upravend topeni$té pro spalovdni téchto latek se z¥izuji jen v centru oblasti, ve
kterych se vyskytuje dostatedny podet zdrojh téchto‘odpadnich l4atek pro zabezpedenf plynulého
provozu spalovacich za¥izeni, takovd oblast je zpravidla zna&né& rozlehld, takZe vznikaji
dal3{ problémy s dopravou odpadnfich l&tek z mista jejich vyskytu k mistu zuZitkovéni.

Proto se Casto pfistupuje k ukl4ddni té&chto odpadnich latek na dostatedn& zabezpelené
skldadky, nap¥fklad do prostorl opudt&nych dolG. Ani toto ¥e3eni vZak nenf zdaleka vyhovujici
a hledaji se proto ddle moZnosti vhodného vyuZiti t&chto obtiZn& zpracovatelnych létek,
ve kterych je vSak je¥té& obsaZeno velké mnoZstvi energie.

Podstata tohoto Fe$eni je smés pro vyrobu cihel a cihelného zbo%Z{, obsahujici jilovino-
vou zeminu, zémé&sovou vodu, ost¥ivo a p¥isady, vyznadujicf se tim, Ze obsahujf 2 a% 15,5 %
hmotovych d114 ropného odpadového kalu vztaZenych k technologické pot¥ebé& zamé&sové vody.

Odpadovy ropny kal obsahuje hmotnostnich 25 aZ 40 % vody, 60 aZ 70 % minerdlinich a
kovovych mechanickych ne&istot, 0,1 aZ 10,0 % extrahovanych podfld ropnych l4tek, tvo¥enych
olejovymi a vazelinovymi podfly.

Jako ost¥iva pak miZe byt pouZito alternativnich l&tek, které p¥ebirajf{ funkci korekéni
sloZky vlastnosti mistn& odlisné jilovité zeminy. P¥i pouZiti Skvary bylo dosaZeno p¥i
vyrob& plnych cihel té&chto technologick§ch a mechanicko-fyziké&lnich vlastnosti:

Surovina spolu s ost¥ivem byla mékéi neZ p¥i normdlnim zpusobu vytvd¥eni. P¥i mleti
suroviny se zvy$il vykon kolového mlynu, smé&s se lépe protladovala p¥es roSty. Rychlost
vytva¥eni{ se projevila i p¥i lisovédni. Polet sekl 92/min, coZ odpovidd hodinovému vykonu
5 200 ks cihel plnych.

SuSeni vyliskd bylo provedeno stejnym zplisobem jako b&Znd vyroba. Bylo provedeno suSeni
v kouFové Buhrerov& sufarn&. Teplota vstupujicich kou¥ovych plynt 110 a% 130 °c, "sudici
doba 72 a%Z 96 hodin.

Pdleni vyrobkd bylo provedeno v klikaté peci Buhrerové, rekonstruované na blokovou
zavdfku. VySe vypalované teploty 950 °c. vlastni vypal ne&inil potiZ%e. Cihly byly navezeny
a vyvezeny do pece v blocich a takto byly vypalovény.

Na v¢robcich se objevovaly z&b&hy jak difundovaly prchavé latky ze st¥epu do ovzdusf,
kde na povrchu vyrobkG dochdzelo ke kondenzaci, co se jevilo vizuelné& jako bezbarvé lesklé
praménky "laku".

Na zate&enych mistech se barva zmé&nila na tmavé& &€ervenou aZ hné&dou. Tyto vzhledové
zm&ny nemdly vl1iv na zmé&nu tvaru ani mechanickych vlastnostech. Byly odebrény vzorky vypdle-
ngch cihel a dod4ny do zkufebny, kde byly provedeny kontroln& vyrobni zkoudky, s témito
vysledky:
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pevnost v tahu za ohybu 4,2 3,9 4,6 4,2 4,0 ¢ = 4,2 MPa
pevnost v tlaku . 16 15 18 19 18 ¢ 217 MPa

ve stdlosti rozmérh I. a% II. tr. jakosti
objemovd hmotnost 1 491 kg/m3 ~ vyhovujici
nasdkavost 20,3 % - vyhovujici
pevnost v tahu za ohybu 2,3 MPa

za sucha p¥ed vypalem

mrazuvzdornost - byla, dosa%ena M 15.

P¥i vypalovdni cihelného zboZi a p¥edev8im plngch cihel, vyformovanych ze sm&si podle
vyndlezu a vysuSenych, ropné latky vyho¥i, protoZe vypalovaci teplota pro cihelné zboZi
p¥esahuje zdpalnou teplotu ropnych lAtek. Voda z kalu se podili na procesu vytvéd¥eni{ smési
jako voda zdm&sovéd, p¥ilemZ mnoZstvi ddvkovéni zdm&sové vody do smdsi se sniZuje o obsah’

vody v kalu.

P¥i spalovédni ropnych latek, p¥edstavovanych p¥edeviim olejovymi a vazelinovymi podily,
p¥i vypalu plynem v oxidadni atmosfé¥e p¥i teplotéch 950 °c se ropné litky tpln& spalfi
a uvolni vedkeré teplo v nich obsaiené,ﬂ;akie do vypalovaciho procesu je moZno doddvat

(,

o tuto &4st tepla méné&.
Nespalitelné nelistoty, p¥edstavované zejména piskem, kovovymi &&dsticemi a zbytky

kyslidnikd %eleza, se ztGdasthuji{ v procesu vytva¥eni jako ost¥ivo spole&n& s dosud pouZfvanymi

ost¥ivy, zejména Skvarou.

Nespalitelné zbytky kysliZniku Zeleza pusobi ve sm&si jako barvivo a p¥ispivaji k jed-
notné &ervené barvé cihelného zboZi. P¥i provédényéh zkou$kdch zpracovdni smési podle vyné~
lezu a ani p¥i ndsledném sudenf a vypalovédni vyrobkl z této smési nébyly zjistény Z4dné
l4atky, které by Skodily lidskému zdravi.

Zkou¥kami bylo také prokdzdno, Ze p¥i optimdlnim d4vkovanfi kalu s ropnymi l&tkami
do smé&si podle vyndlezu je moZno dosdhnout aZ 15% dspory plynu pro vytdp&ni vypalovaci
pece. Dal¥{ vyhodou fedenf{ podle vyndlezu je skute&nost, Ze po vyho¥eni olejl, vazelinovgych
podilt a jingch spalitelnych latek se zvy3{ porovitost st¥epu cihel a tim se zvySuje tepelny
odpor cihelného materidlu a sniZuje se jeho m&rnd hmotnost, ani% by p¥itom dochézelo ke
vzniku trhlinek.ve st¥epu a sniZovala se jeho pevnost, takZe p¥fsada kalu do sm&si pFedsta-

vuje ur&itou dsporu leh&iva.

Sm&s pro vyrobu cihel a cihelného zboZf podle vyndlezu je bliZe objasn&na pomoc{i nésle-
dujfcich p¥ikladu.

P¥i{klad 1:

© smés pro vgrobu plnych cihel obsahuje cihld¥skou hlinu, zé&m&sovou vodu v mnoZstvi
odpovidajicim normdlni dévce, snifené o obsah vody v p¥iddvaném kalu, Skvédru jako ostflvo
a kal z odma3tovny strojirenského podniku. Kal byl p¥iddn v hmotnostnim mnoZstv{i 12,5 %
ze z&m&sové vody a obsahoval 31,9 % vody, 66,05 % mechanickych nelistot a 2,05 % extrahova-
nych podilt, tvo¥engych olejovymi a vazelinovymi podfily.

sugina kalu obsahovala 51,88 % spalitelnych organickych l4tek a 48,12 % nespalitelngch
zbytkli, tvo¥enych prevd¥n& kysli&niky %¥eleza. Ze sm&si byly vyformovény plné cihly, které
byly po vysufenf vypdleny p¥i snifenf spot¥eby plynu o 11 %. Pomé€r mezi cihld¥skou hlinou
a ost¥ivem byl zvolen 77 % ku 23 §%.

Cihly v mokrém stavu vykdzaly rozméry 303 x 146 x 72 mm hmotnost
. 5 460 g
i 5 450 g
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rozméry 303 x 145 x 72 mm

vaznost osmidek 1 278 g 98 °k
absolutni vlhkost 29,1 %

smritdni susenim 5,6 %

smrité&ni pdlenim 0,16 %

ztr&dta na védze sudenim 28,08 %

ztrdta na véze palenim 10,98 %

vzlinavost za 90 min 41 MM

nasdkavost za studena 17,5 &

nasikavost varem 22,4 %

soudinitel provlhnuti 0,871 %

Kone&né mechanické vlastnosti:

Pevnost v tahu za ohybu 3,9 aZ 4,1 MPa
pevnost v tlaku 15 a% 16 MPa

II. t¥fda jakosti ve stdlosti rozméru
hmotnost po vypalu 3 8l2 g
objemovou hmotnost po vypalu 1 491 kg/m3

p¥iklad 2:

Kal byl p¥idén vkhmotnosénim mno%stvi 5 % a obsahoval 30,7 % vody, 65,95 % mechanickych
ne&istot a 3,35 % extrahovanych podill, tvo¥enych olejovymi a vazelinovymi podily. Susina
byla stejné skladby jako v p¥ikladu 1.

P¥i vypalu a vyformovanych plnych cihel byla zji¥t&na dspora plynu 3,5 %. Pomér mezi
hlinou a ost¥ivem byl upraven na 82 % ku 18 %.

Cihly vyk&zaly v mokrém stavu rozméry
303 x 145 X 72 mm - hmotnost 5 450 g
303 x 145 x 72 mm - hmotnost 5 450. g

Absolutni vlhkost 29,2 %
smr¥téni sufenim 5,68 %
smriténi pédlenim 0,17 %

vzlinavost za 90 minut 39 MM
nasdkavost za studena 17,7 %
‘nasdkavost varem 22,1 %
soudinitel provlhnutf 0,872 %

Kone&né mechanické vlastnosti:

Pevnost v tahu za ohybu 3,9 aZ 4,1 MPa

Pevnost v tlaku 16 aZ 17 MPa
I. t¥idu jakosti ve stdlosti rozmé&rd
Hmotnost po vypalu 3 854 g

Objemovou hmotnost po vypalu 1 495 kg/m3

zkoudky byly provedeny v Hodoninskgch cihelndch, zdvod 01 - Hodonin v souladu s CsN
72 2601.
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PREDMET VYNALEZU

1. Sm&s pro vyrobu cihel a cihelného zbo%{, obsahujicich ji{lovinovou zeminu, zém&sovou
vodu, ost¥ivo a p¥isady, vyznadujic{ se tim, Ze obsahuje 2 a% 15,5 % hmotovych dfld ropného
odpadového kalu vztaZenych k technologické pot¥eb& zdm&sové vody.

2. Smds pro vyrobu cihel a cihelného zboZi podle bodu 1, vyznaCuje se tim, Ze odpadovy
ropny kal obsahuje hmotnostnich 25 a% 40 % vody, 60 aZ 70 % minerdlnfch a kovovych mechanic-.
kgch nedistot, 0,1 a% 10 % extrahovanych podild ropnych ldtek, tvo¥enych olejovymi a vaze-
linovymi podily. ~
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