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Woltomierz selektywny z przemiang czgstotliwosci

1
Przedmiotem wynalazku jest woltomierz selek-
tywny z przemiang czestotliwosci przeznaczony do
pomiaru napieé zmiennych, a szczegélnie do po-
miaru charakterystyk czestotliwo§ciowych ukla-
d6éw czynnych i biernych. B

Znane i stosowane woltomierze selektywne z
- przemiang czestotliwo$ci posiadaja wejSciowy
dzielnik napieé, selektywny wzmacniacz wyso-
kiej czestotliwo$ci, stopien przemiany czestotli-
wosci, wzmacniacz czestotliwosci poSredniej, de-
tektor i wskaZnik.

Eksploatacja takiego woltomierza wymaga okre-
sowej kalibracji jego wskazan, do czego uzywa sie
zewnetrznego Zrédla napiecia zmiennego o znanej
wartosci w funkcji czestotliwo$ci. Niektére wyko-
nania woltomierzy selektywnych posiadajg Zzrédlo
wzorcowego napiecia wbudowane do woltomierza,
ale stanowigce elektrycznie odrebny samodzielny
blok. ;

Do najpowszechniej wystepujgcych pomiaréw
jakie wykonuje sie przy pomocy woltomierzy se-
lektywnych nalezy zaliczyé pomiary charakterys-
tyk czestotliwosciowych ukladéw czynnych i bier-
nych. Pomiary te wymagaja przykladania na wejs-
cie mierzonego ukladu mapieé zmiennych o zna-
nej amplitudzie i czestotliwo$ci, podczas gdy na-
pigcie wyjSciowe ukladu jest mierzone woltomie-
rzem selektywnym. Z tego powodu stanowisko po-
miarowe sklada si¢ co najmniej z dwéch -przy-
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rzgdéw, a mianowicie woltomierza selektywnego
i generatora sygnalowego lub impulsowego.

Stanowi to niedogodno§é wynikajagca ze .stoso-
wania dwéch przyrzadéw, a w przypadku ‘stoso-
wania generatora sinusoidalnego jako Zrédla na-
piecia podawanego ma wuklad mierzony pociaga
dodatkowo konieczno$é dostrajania obu przyrzadéw
do tej samej czestotliwos$ci.

Czes$ciowym ominieciem tych niedogodnosci jest
zastosowanie generatoré6w widma czestotliwo$ci
jako zZrédla mapiecia. Dzieki temu przy stosowa-
niu woltomierza selektywnego odpada konieczno§é
dostrajania czestotliwo$ci Zrédia i woltomierza.
Jednakze z pomocy takiego zestawu mniemozliwe
bylo badanie wiekszo$ci ukladéw czynnych bez
ograniczenia szeroko$ci pasma generatora widma,
poniewaz stosowane przebiegi impulsowe posia-
dajg w tym przypadku znaczng amplitude cal-
kowitego sygnalu generatora co wiedzie z kolei do
przesterowania badanego ukladu.

Celem wynalazku jest umozliwienie wykorzy-
stania podzespoléw woltomierza selektywnego do
pomiaru mapieé¢ i jednoczesnego dostarczania na-
piecia o znanej amplitudzie i czestotliwoscei . dla
pomiaréw charakterystyk czestotliwosSciowych ukla-
dow czynnych i biernych oraz dla dostarczania
napiecia wzorcowego do kalibrowania wskazan
tegoz woltomierza.

Zadaniem wynalazku jest skonstruowanie ukla-
du elektrycznego realizujgcego postawiony cel
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Cel ten zostal osiagniety przez konstrukcje se-
lektywnego woltomierza z przemiang czestotliwos-
ci zawierajgcego wejSciowy dzielnik napiecia, se-
lektywny wzmacniacz wysokiej czestotliwosci, sto-
pien pr;emiany czestotliwosci z generatorem,
wzmacniacz posredniej czestotliwosci, detektor i
wskaznik, przy czym woltomierz ten jest zaopa-
trzony w dodatkowy dzielnik napiecia, dodatkowy
generator napiecia o czestotliwos$ci stalej i sto-
pienn przemiany czestotliwosci.

Wyjscie dodatkowego stopnia przemiany czesto-
tliwoSci jest polgczone z dodatkowym dzielnikiem
napiecia, za§ jego wejscie z generatorem stopnia
przemiany toru pomiarowego oraz dodatkowym
generatorem napiecia o czestotliwosci, réwnej cze-
stotliwodci posdredniej toru pomiarowego, lub z
wyjsciem wzmacniacza czestotliwosSci posredniej
toru pomiarowego, zaleznie od tego, czy na wyjs-
ciu dodatkowego dzielnika napiecia otrzymuje sie
napiecie do pomiaréw ukladéw czynnych i bier-
nych, czy tez napiecie kalibracyjne do sprawdza-
nia poprawnos$ci wskazan woltomierza lub ko-
rekty tych wskazan.

Rozwigzanie selektywnego woltomierza - z prze-
miang czestotliwosci, bedgce przedmioctam wynalaz-
ku dzieki dodaniu dodatkowego stopnia przemia-
ny, dodatkowego generatora napiecia o stalej cze-
stotliwosci oraz dodatkowego dzielnika napieé i
odpowiedniemu polgczeniu tych ukladéw ze zna-
nymi podzespolami woltomierzy selektywnych
z przemiang czestotliwosei, umozliwia wyelimino-
wanie generatoréw sygnalowych, impulsowych lub
generatoré6w widma czestotliwosci do podstawo-
wych pomiaré6w wykonywanych woltomierzami
selektywnymi, pozwala ponadto na wuzyskiwanie
napieé Kkalibracyjnych do sprawdzania popraw-
-nosci- wskazan woltomierza lub korekty tych wska-
zan, co w efekcie upraszcza i ulatwia technike
pomiaréw ukladéw czynnych i biernych, oraz
zwieksza uzZyteczno$¢ woltomierzy selektywnych
i zaspokaja okreslone potrzeby przyrzadowe w tech-
nice pomiarowej przy nieporéwnywalnie mniej-
szym zuzyciu elementéw, podzespoléw i praco-
chlonnosei.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na
przykladzie wykonania ma rysunku, ktéry przed-
stawia schemat blokowy woltomierza selektywne-
go z przemiang czestotliwosci.

Wejscie 1 stanowi poczatek toru pomiarowego,
ktéry jest utworzony z wejéciowego dzielnika 2
napiecia polagczonego z wejsciem selektywnego
wzmacniacza 3 wysokiej czestotliwosci, ktérego
wyjécie jest polaczone z wejéciem stopnia prze-
miany czestotliwoéci 4, za§ wyjscie tego stopnia
jest polaczone z wejSciem wzmacniacza posredniej
czestotliwoscl 3, ktérego wyjscie jest polaczone
z detektorem 6 sterujagcym wskaznik 7. Stopien
przemiany czestotliwosci 4 jest jednoczeénie po-
laczony z generatorem 8 mnalezagcym do ukladu
przemiany czestotliwosci.

Generator 8 stopnia przemiany czestotliwosci to-
ru pomiarowego Jest jednoczesnie polaczony z do-
datkowym stopniem przemiany czestotliwosci 8,
ktérego wyjscie jest polgczone z dodatkowym
dzielnikiem 10 napiecia. Wejécie dodatkowego
stopnia przemiany czestotliwosci 9 jest polgczone
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. stotliwoéci 4, do ktérego doprowadzone jest

4
z wyjSciem dodatkowego generatora 11 mnapiecia
o czestotliwosci réwnej ‘czestotliwo$ci posredniej
wzmacniacza poSredniej czestotliwosci 5 toru po-
miarowego.

Wéwezas na wyjsciu 12 dodatkowego dzielnika
10 napiecia otrzymujemy napiecie o czestotliwosci
romiarowej wo.tomierza selektywnego, przezaaczo-
ne do zasilania wej$cia mierzonych ukladéw 14.

Przy polaczeniu przelacznikiem 13 wejscia do-
datkowego stopnia przemiany czestotliwosci 9 =z
wyjéciem wzmacniacza czestotliwo$ci posredniej 3
toru pomiarowego, a jednoczesnym odlgczeniu do-
datkowego generatora 11, otrzymujemy na wyjs-
cia 12 dodatkowego dzielnika 10 mnapigcia, na-
piecie kalibracyjne, ktoére jest bezposred-
nio podawane na wej$cie 1 ukladu pomiarowego.

Dzialanie woltomierza selektywnego wedlug wy-
nalazku jest opisane nizej. Sygnal doprowadzony
do wejscia 1 o czestotliwosci f;, po przejsciu przez
dzielnik 2 napiecia, zostaje wzmocniony w selzk-
tywnym wzmacniaczu 3, a nastepnie ulega prze-
mianie czestotliwo$ci w stopniu przemiany cze-
na-
piecie heterodyny z generatora 8 o czestotliwos-

‘ci fg.

Na wyjsciu stopnia przemiany czestotliwosci 4
uzyskuje sie napiecie o czestotliwosci réwnej roéz-
nicy czestotliwosci f; i f;, zwanej czestotliwoscia
poérednig f;. Napiecie o tej czestotliwosei jest
wzmacniane w wielostopniowym selektywnym
wzmacniaczu posredniej czestotliwosci 5, a na-
stepnie ulega detekcji w detektorze 6, z wyjscia
ktérego skladowa stala napiecia steruje wskaz-
nik 7, wyskalowany w jednostkach napiecia lub
decybelach.

Jesli wstepnie zostanie ustalone wzmocnienie
ukladu, polegajace ma tym, Ze napiecie wyjsSciowe
wzmacniacza pofredniej czestotliwosci 5 doprowa-
dza sie do obwodu dodatniego sprzezenia zwrot-
nego zawierajgcego dodatkowy stopienn przemiany
czestotliwo$ci 9 pracujgcy w warunkach nielinio-
wych, a z jego wyjScia poprzez dodatkowy dziel-
nik 10 napiecia podaje sie na wejscie 1 toru po-
miarowego, to oméwionym woltomierzem dokonu-
je sie pomiaréw napieé.

Uklad doprowadza si¢ do stanu wzbudzenia przy
spelnieniu zaleznosci

B. Ky, >1

przy czym, B oznacza wspélczynnik sprzezenia
zwrotnego ustalony parametrami przejSciowymi
obwodow dodatkowego stopnia przemiany czesto-
tliwosci 9, dodatkowego dzielnika 10 napiecia
i wejSciowego dzielnika 2 mnapiecia, a K, oznacza
wzmocnienie w mierniku, liczac od wejscia do
ostatniego stopnia posredniej czestotliwosci.

W stanie ustalonym, uwzgledniajac nieliniowos$é
sprzezenia zwrotnego, podana zalezno$é sprowadza
sie do postaci

B:-Ky=1

Stad, jesli znana jest warto§¢é wspdlczynnika
sprzezenia zwrotnego B — wyznacza sie wizlkosé
wzmocnienia K,, odpowiedzialng za dokladnosé¢
wskazan miernika napiecia.
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Polaczenie przelgcznikiem 13 dodatkowego ge-
neratora 11 z wejsciem dodatkowego stopnia prze-
miany czestotliwo$ci 9 powoduje, ze na wyjsciu 12
wystepuje miedzy innymi pozadana skladowa har-
moniczna o czestotliwo$ci pomiarowej miernika.

Amplitude tego napiecia na wyjsciu 12 mozna
regulowaé¢ dodatkowym dzielnikiem 10 mapiegcia.
Dla usuniecia ewentualnych niepozadanych sygna-
16w na wyjsciu 12, nalezy zastosowaé dodatkowy
stopien przemiany czestotliwosci 9 w ukladzie sy-
metrycznym lub wprowadzi¢ odpowiednie obwody
filtrujace. ‘

Dzieki wspotbieznoéci czestotliwosci napiecia na
wyjsciu 12 i wejsciu 1, miedzy wyjscie 12 a wejs-
cie 1 mozna wlgczyé badany uklad 14. Woéwcezas
charakterystyke czestotliwo$ciowa, wzmocnienie
lub tlumienie badanego ukladu, okre$la sie w lat-
wy spos6b zmieniajgc jedynie czestotliwosé po-
miarowa to znaczy cechujgc tylko woltomierze
selektywne.

Dla umozliwienia badan ukladu w réznych wa-
runkach obcigzenia, woltomierz selektywny nale-
zy wyposazy¢ w sonde wtérnikows, pozwalajgca
na badanie ukladu w stanie nieobcigzonym.
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Zastrzezenie patentowe

Woltomierz selektywny z przemiang czestotliwos-
ci posiadajagcy tor pomiarowy utworzony z wej-
Sciowego dzielnika napiecia, selektywnego wzmac-
niacza wysokiej czestotliwosci, stopnia przemiany
czestotliwo$ci z generatorem, wzmacniacza po-
$redniej - czestotliwosci i detektora sterujgcego
wskaznik, znamienny tym, Zze posiada dodatkowy
stopien przemiany czestotliwosci (9), dodatkowy
generator (11) napiecia o czestotliwosci réwnej
czestotliwo$ci posredniej toru pomiarowego oraz
dodatkowy dzielnik (10) napiecia, przy czym wyjs-
cie dodatkowego stopnia przemiany czestotliwosci
(9) jest polaczone z dodatkowym dzielnikiem (10)
napiecia, za§ wejScie dodatkowego stopnia prze-
miany jest polaczone stale z generatorem (8) stop-
nia przemiany toru pomiarowego oraz poprzez
przelgcznik (13) z wyjSciem wzmacniacza posred-
niej czestotliwosci (5) toru pomiarowego lub z do-
datkowym generatorem (11) zaleznie od tego, czy
na wyjsciu (12) dodatkowego dzielnika (10) ma
sie pojawi¢ napiecie kalibrujgce tor pomiarowy
woltomierza, czy tez napiecie pomiarowe o cze-
stotliwosci pomiaru do zasilania mierzonych ukla-
déw czynnych lub biernych.
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