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(54) " Laite ohjattavasti suuntavakaassa itsekulkeyassa ajoneuvossa
" - Anordning vid styrbart, kursstabilt sjélvgdende fordon

Keksintd koskee laitetta ohjattavasti suuntavakaasti itsekulkevassa
ajoneuvossa, joka on varustettu parittain ajoneuvon pystysuoran pit-
kitt4isen keskitason kummallekin puoclelle sovitetuilla kdyttdelimil-
14, jotka on varustettu rullaelementtien tai rullaelimien muodossa
olevilla, maata koskettavilla elimill¥, jotka on sovitettu kHyttd-
elimen kehdlle ja jaettu ympiri kehii ja kiintyvisti laakeroitu sille.

On tunnettua varustaa yll4 mainitun kaltainen ajoneuvo kahdella ajo-
py8rdn muodossa olevalla k#ytt8elimells, jotka on varustettu pySrén
keh84 pitkin jaetuilla ja k#4ntyvidsti laakeroiduilla rullaelimilli.
T&llaisia tunnettuja ajoneuvoja pitiisi voida ajaa seki¥ kovalla ettd
pehmed114 alustalla alustan tai ajoneuvon véhingoittumatta tidstd.
Ajopydr#t kuitenkin sallivat ajamisen vain tasaisella alustalla mii-
rdttyyn suuntaan, mutta on mahdotonta tai ainakin erittiin vaikeaa
ajaa suuntavakaasti epitasaisella, vinolla alustalla. T&4llaista tun-
nettua ajoneuvoa voidaan siksi ajaa suuntavakaasti vain tietyissi
edullisissa ja harvoin esiintyviss¥ olosuhteissa.

Nyt esill¥ olevan keksinndn tarkoituksena on saada aikaan itsekulke-

va ajoneuvo, jota voidaan ajaa

a) paitsi irtonaisella, myds kovalla alustalla - esimerkiksi pHdil-
lystetyilld teilld - kuluttamatta kiyttdelimii aivan liian no-
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peasti ja k#yttdelimien luistamatta alustalla,

b) paitsi”ﬁasaisella, myds vinolla ja/tal epdtasaisella alustalla
siilytt8en mi¥rédtty suunta,

¢) paitsi suoraan eteenpiin tai suoraan taaksep#in, myds esimerkik-
si vinosti eteenpiin, vinosti taaksep#in, sivuttain tai oman ak-
‘selinsa ympiri.

Keksinnblle on tunnusomaista se, ettd toisen etumaisen
kiytt8elinparin - kidyttdpydrdparin - rullaelimet on

sovitettu vinosti k#yttSpydrien kéyttdakselien suhteen si-

ten, etti niiden rullaelimien maakosketuslinjat,

jotka ovat kohtisuorassa niiden laakerointiakseleita vastaan, l4hes-
tyvit toisiaan takap#iiti kohti, ja ett4 toisen, takimmaisen kléyttd-
pydriparin rullaelimet on sovitettu vinosti k8yttdpydrien laake-
rointiakselien suhteen siten, ettd niiden fullaelimien maakosketus-

linjat, jotka ovat kohtisuorassa niiden laakerointiakseleita vastaan,
lihestyvit toisiaan etupditi kohti.

K8ytinndn kokeet ovat osoittaneet, etti n#in saavutetaan t#h#n asti
puuttuneet ajo-ominaisuudet suuntavakavuuden, varman ajon ja vilttd-
mittSmin ohjausmahdollisuuden suhteen vieldp4 mit¥ vaikeimmissa
maasto-olosuhteissa.

Kun rullaelimet on sijoitettu kiytt¥pydrille siten, ettd kosketus-
elementtien suuntalinjat muodostavat 30 - 600, sopivimmin USO kul-
man kiytt8pydrien ajosuunnan kanssa, joutuvat rullaelimet v#himmin
mahdollisen rasituksen alaisiksi ajettaessa suurilla nopeuksilla
ja/tai raskailla ajoneuvoilla normaalisuuntaan suoraan eteenpdin.

Jotta viltettidisiin rullaelimien vahingoittuminen ajettaessa erit-
t4in epitasaisella alustalla, esimerkiksi maastossa ajettaessa, voi
rullaelimill¥ keksinn®8n mukaan olla pitk4nomainen muoto, jonka hal-
kaisija pienenee keskelti poisp#in ja ulosp#in rullaelimien pHdity-
osia kohti. Kun rullien p#4typinnoilla t4m#n seurauksena on suhteel-
lisen pieni halkaisija, voidaan tietyssi mi&rin vH#1tt44 niiden is-
keytyminen kivi¥ tai vastaavia vasten ajon aikana.

Keksinndn mukaista laitetta selostetaan l4hemmin seuraavassa seli-
tyksessYi viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa
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kuva 1 esitt#i keksinndn mukaista ajoneuvoa sivulta pitkittdislei-
kattuna,

kuva 2 esittdi kuvan 1 ajoneuvoa alta katsottuna,

kuva 3 esitti#i kuvien 1 ja 2 mukaisen ajoneuvon k#yttSelimen eris-
t4 yksityiskohtaa,

kuva 4 esitti4 kuvan 4 mukaisen yksityiskohdan vaakasuoraa leik-
kausta,

kuvat 5a - 5g esittdvit kuvien 1 ja 2 mukaisen ajoneuvon erilaisia
liikemahdollisuuksia.

Kuvion 1 ja 2 mukainen ajoneuvo on tarkoitettu kdytettdviksi l&hes
mielivaltaisella alustalla ja se on varustettu kahdella etupy8rdlld
21, jotka on kiinnitetty ajoneuvon poikkisuunnassa etumaisesta vaih-
delaatikosta 22 ulostuleviin akseleihin 23, ja kahdella takapydr&lléd
24, jotka vastaavalla tavalla on kiinnitetty ajoneuvon poikkisuun-
nassa takimmaisesta vaihdelaatikosta 25 ulostuleviin akseleihin 26.
Molemmat vaihdelaatikot 22, 25, jotka on jirjestetty tekemddn mah-
dolliseksi halutun py¥8rimisnopeuden ja =-suunnan aikaansaamisen py&-
riin, on puolestaan pitkittiisilli akseleilla 27, 28 yhdistetty ajo-
neuvon moottoriin 29 kuuluvaan varsinaiseen vaihdelaatikkoon 30, ku-
ten kldy selville kuvasta 1, joka on leikkaus pitkin linjaa I-I ku-
vasta 2. Jokaisen pydrin keh# on varustettu er#illi m¥&r#lli pydri-
vdsti laakeroituja levyj4 tai py®rii 31, jotka on asennettu vinoon
siten, ett4 ne muodostavat noin u5° kulman py8rin tason kanssa ja
siten, etti maahankosketuskohdassa etupy8rien 21 levyjen suuntalin-
jat 32, 33 suppenevat taaksepiin ja takapydrien 24 levyjen suunta-
viivat 34, 35 suppenevat eteenpdin. Pydrit ovat myds tdssd tapauk-
sessa laakeroidut erikseen ja pySrimisnopeuden ja -suunnan suhteen
toisistaan riippumatta si¥dettiévissi vaihdelaatikkojen 22, 25 ja 30
avulla niin, etti ajoneuvo saadaan liikkumaan suuntansa siilyttéen
niin eteen- kuin taaksep#in ajoneuvon pituussuunnassa ja poikkisuun-
nassa sekd muissa suunnissa tavalla, joka ldhemmin selvi#¥ kuvista
5a - 5g. Kuvioiden 1 ja 2 mukainen ajoneuvo voi liikkua mihin suun-
taan tahansa.

Kuvioissa 5a - 5g symbolisesti havainnollistetuissa ajoneuvoissa,
Jjotka on esitetty ylhd41t4 katsottuna, on py8rit merkitty kirjaimil-
la A, B, C, D ja niiden pydrimissuunta on esitetty nuolella jokaisen
pydrén kohdalla. Kuvan 5a mukaan pydrividt kaikki py®rit samaan suun-
taan. Ajoneuvo liikkuu t#4116in suoraviivaisesti nuolen Pa osoitta-
maan suuntaan. T4mi merkitsee, ettd pydrien kehilld olevat kiekot
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pydriméttd oman akselinsa ympidri kukin vuorollaan joutuvat kosketuk-

seen alustan kanssa. On selvii, etti jos pydrien pySrimissuunta muu-
tetaan, liikkuu ajoneuvo taaksep#iin, siis p#dinvastaiseen suuntaan

nuoleen Pa n&hden. Pydrien A ja D pySrimissuunta voi olla erikois-
tarkoituksia varten vastakkainen pybrille B ja C, nimitt4in jos ha-

lutaan saada aikaan lyhennys tai pidennys pySritasossa. T4118in

tdytyy laitteen olla sellaisen, etty se sallii pySrien A ja D toi-

selta puolelta ja pybrien B ja C toiselta puolelta keskin#isen siir-
tymisen. PyYrien B ja C py8rimissuunnan vaihtaminen kuvassa 5a mer-

kitsisi siis py®rien A ja D siirtymist4 kohti pydrii B ja C ja pyd-

rien A ja D pydrimissuunnan vaihtaminen merkitsisi ndiden pydrien ~
etdidntymistd pydristd B ja C. Tdllainen jirjestely voi olla erikoi- '
sen kdyttdkelpoinen esimerkiksi invalidivaunuissa. Etu- ja takapyd-

rien raidevdli tehdi#n t#118in sopivimmin erisuureksi niin, ett4 ak- -
selivdli¥ lyhennettdess# etu- ja takapy®8rit menevit limitt#in ja ak-
selivdli voi t4118in olla mahdollisimman lyhyt.

Jos pydrdt A ja C, kuten kuvio 5b esittii, pydrivit yhteen suuntaan
ja pydrdt B ja D vastakkaiseen suuntaan, 1liikkuu ajoneuvo sivuttain,
kuten nuoli Pb osoittaa, jolloin samalla kiekot py8rien maahankoske-
tuskohdassa pySrivl#t omien akseleittensa ympiri siten, etti maahan-
kosketuskohdat muodostavat nuolen Pb suuntaisia ratoja. My8s t#issi
tapauksessa on selvild, ettd jos kaikkien py¥rien py8rimissuunta vaih-
detaan pdinvastaiseksi, ajoneuvo liikkuu piinvastaiseen suuntaan,
mitd nuoli Pb osoittaa.

Jos pydrdt B ja D pydrivit erisuuntiin samalla, kun py®drien A ja C
pySriminen estet#sn, liikkuu ajoneuvo, kuten kuva 5c esittii, vinos-
ti nuolen Pc suuntaan. Py&rien A ja C maata vasten olevat kiekot
pydrivdt t4118in omien akseleittensa ympsri ja niiden maahankosketus-
pisteet muodostavat nuolen Pc suuntaisia ratbja. T4dm4 koskee myds
pydrien B ja C kiekkoja. My8s t4ssi tapauksessa on mahdollisuus,
ettd jos pylrien B ja D py8rimissuunta muutetaan piinvastaiseksi,
samalla kun py8rét A ja C ovat yh# lukittuina, ajoneuvo liikkuu vi-
nosti vasten nuolen Pc osoittamaa suuntaa. Vastaavasti voidaan saa-
da aikaan liike toisen 1lH#vist#jdn suunnassa pydrii A ja C pydritti-
mills.

Jos, kuten kuvassa 5d, pybridt A ja B pydrivit samaan suuntaan ja
pyérdt C ja D vastakkaiseen suuntaan, k##ntyy ajoneuvo paikallaan
ympdri, kuten nuoli Pd osoittaa. T&ssd tapauksessa pydrivit kaik-
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kien py8rien maata vasten olevat kiekot omien akseleittensa ymp&ri.
Jos kaikkien py8rien py8rimissuuntaa muutetaan, kdintyy ajoneuvo
pidinvastaiseen suuntaan nuoleen Pd ndhden.

Jos, kuten kuva 5e esittdi, py8rit A ja B pybrivit samaan suuntaan
samalla, kun pydr#t C ja D lukitaan tai niiden annetaan pydrid pyo&-
ristd A ja B ercavalla kierrosnopeudella samaan suuntaan, liikkuu
ajoneuvo kaartaen, kuten on merkitty nuolella Pe, jonka kaarevuus
riippuu toisaalta pydrien A, B ja toisaalta pydSrien C, D vilisestd
pydrimisnopeuksien erosta.

Jos, kuten kuva 5f esittii, py®rit B ja C pydriv#t eri suuntiin sa-
malla, kun pydrid A ja D estetlsn pySrimidstd, liikkuu ajoneuvo nuo-
len Pf suuntaan, jolloin ajoneuvon etuosa siirtyy sivusuunnassa, toi-
sin sanoen pydrimisliike tapahtuu pydrien A ja D maahankosketuskoh-
dissa olevien kiekkojen maahankosketuskohtien normaalin leikkaus-
pisteen ymp&ri. Vastaavalla tavalla liikkuu ajoneuvo nuolen Pg suun-
taan, kuten kuva 5g esitt&4, jos pydrit A ja D pySrivit eri suuntiin
samalla, kun pyérivit B ja C ovat lukittuina.

My8s kuvioiden S5e - 5g mukaisissa liikkeissi pySrivit pydSrien maata
vasten olevat kiekot omien akseleittensa ymp#ri jompaan kumpaan suun-
taan, mik4 tarkoittaa, ettd pydrimisvastus tulee suhteellisen alhai-
seksi ndissd tapauksissa.

{
Edell¥ esitetystid k4iy selville, ett#d keksinndn mukainen ajoneuvo
liikkuu t#ysin vapaasti valittavaan suuntaan ja kaikki ajoneuvon
liikkeet tapahtuvat ilman liukumista tai hankausta alustaa vasten.

Kuten kuvioissa 3 ja U4 on esitetty, voidaan kiekot tai levyt 31 kor-
vata rullilla 36, jotka sopivimmin tehd#4n kuperiksi tai puolamaisik-
si. TH4dllaiset rullat voivat paremmin kuin kiekot peittidi toisensa
ja saada aikaan siten tasaisemman k#ynnin ja vihiisemmin tdrinidn ja
pienemmin pistekuormituksen alustaa vasten.

Keksinndn mukaisen laitteen edellY esitetyt suoritusmuodot voivat yk-
sityiskohdiltaan vaihdella huomattavastikin patenttivaatimusten puit-
teissa. Esimerkiksi ajoneuvo voi tarvittaessa olla varustettu useam-
malla kuin neljill¥ kiytt8pydrilli ja kiyttSpydrit voivat kukin olla

varustetut mill4d tavalla tahansa erikseen s#dddettivilld moottorilla.

Kdsite ajoneuvo tulee lisiksi t4ssid yhteydessi kdsittidi laajimman
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merkityksensd mukaan ja voi siis késitti4 myds mm. erilaiset kulje-
tusvaunut. " '

Patenttivaatimukset

1. Laite oﬁjattavasti suuntavakaasti itsekulkevassa ajoneuvossa,
joka on varustettu parittain ajoneuvon pystysuoran pitkittdisen kes-
kitason kummallekin puolelle sovitetuilla k¥yttdelimill¥, jotka on
varustettu rullaelementtien tai rullaelimien muodossa olevilla, maa-
ta koskettavilla elimill¥, jotka on sovitettu kiytt8elimen kehllle
Ja jaettu ymplri keh#i ja k#¥ntyvidsti laakeroitu sille, t u n-
net¢tu siitd, etti toisen, etummaisen kiyttdelinparin - kHyttd-
pyS8riparin - (21) rullaelimet (31, 36) on sovitettu vinosti kidytts-
pybrien (21) kiyttdakselien (23) suhteen siten, etti n#iden rulla-
elimien (31, 36) maakosketuslinjat (32, 33), jotka ovat kohtisuoras-
sa niiden laakerointiakseleita vastaan, lihestyvdt toisiaan takap#ii-
t4 kohti, ja etti toisen, takimmaisen kHyttdpydSriparin (24) rullaeli-
met (31, 36) on sovitettu vinosti k#yttdpySrien (24) laakerointiak-
selien (26) suhteen siten, etti ni#iden rullaelimien (31, 36) maakos-
ketuslinjat (34, 35), jotka ovat kohtisuorassa niiden laakerointiak-
seleita vastaan, lihestyvit toisiaan etup#iti kohti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite ajoneuvossa, tunne t-
t u siit4, etti maata koskettavien elementtien (31, 36) maakoske-
tuslinjat (32, 33, 34, 35) muodostavat 30 - 60°, sopivimmin 45° kul-
man kdyttépybrien (21, 24) ajosuunnan kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 1 ja 2 mukainen laite ajoneuvossa, t u n-
nettu siit4, ettd rullaelimilli (36) on pitk#nomainen muoto,
jonka halkaisija pienenee keskelti poispiin ja ulosp8in rullaelimien
p44tyosia kohti.
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Patentkrav

1. Anordning vid styrbart,kursstabilt sjdlvglende fordon,fdrsett
med parvis pd var sin sida om fordonets vertikala ldngsglende mitt-
rlan anordnade drivdon, som dr forsedda med markkontaktelement i

form av rullelement eller rullorgan,anordnade kring drivdonens peri-
feri och vridoart lagrade pd dessa, k Enne tecknad ddrav,
att rullelementen (31, 36) p& det ena frémre drivdonparet - drivhjul-
paret (21) &r snedstdllda i forh&dllande till drivhjulens (21) driv-
axlar (23) si, att dessa rullorgans (31, 36) markkontaktlinjer (32,33),
gom befinner sig vinkelrdtt till deras lagringsaxlar nHrmar sig varan-
dra mot bakre dndan och att rullelementen (31, 36) pA det andra bak-
re drivhjuleparet (24) &r snedstdllda i forhallande till drivhju-
lens (24) lagringsaxlar (26)si, att dessa rullorgans (31, 36) mark-
kontaktlinjer (34, 35), som befinner sig vinkelr#tt till deras lag-
ringsaxlar nidrmar sig varandra mot frédmre &ndan.

2. Anordning vid fordon enligt patentkravet 1, k @ nneteck--
nad ddrav, att de marken berdrande elementens (31, 36) markkontakt-
linjer (32, 33, 34, 35) bildar 30 - 60%14mpligast 45° vinkel med driv-
hjulens (21, 24) kdrriktning.

3. Anordning vid fordon enligt patentkravet 1 eller 2, ki nne =
tecknad ddrav, att rullelementen (36) har avldng form, vars
diameter avtar i riktning fran mitten och utdt mot rullorganens &nd-
delar.
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