JP 2012-54102 A 2012.3.15

(19) BFREREHFT (JP) X M A EA) (1) s A RS
15582012-54102
(P2012-541024)
(43 BB FR245£3H 158 (2012.3.15)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
HO1J 61/06 {2006.01) HO11 61/06 K 5C0O15
HO1J 9/02  (2006.07) HO1J 61/08 N
HO11 9/02 L
SEEK KWK EREO® 10 OL (&£ 10 B)
(2l HEES #5BE2010-195878 (P2010-195878) | (71) HEEA 504157024
(22) B FE2208 1 H (2010.9. 1) B ASE AR LA
ERAETEEREFE-THEI =12
(74 1RIEA 100077838
2B+ A BE
(74 fREE A 100082924
#E+ BE E—
(7D RWAE AR HAL
ERAETEEREE-THI®12
B ASEEARIAZEN
TOREE BE T
ERAETEEREFE-THEI&12
B ASEARLAZN
BREIERS

(54) (READEF] FelF, #RE. BLUERFEORERE

(GHoooo

gooobooboooooooobooooooooooon
gboooobooobooboobooboobooobooo
googao
oooobooooooooobooooooooooon
gboooboooboobooboobooboooobooo
gbooooboooboobooboobooobooooboao
ooooboooooooooooooooooooon
O

gooooboooon

%

Gy, 77

N\
N\
D

M
¢
SN

rr 22

N\

TRENNN

SRS

PO

AN

AR

SN

SHHIE O’

R R

R

AN

302 30



s s e [ v e e |

) e e A [

s s e e e sy e e e A o B |

A

e e e e s e e s e A o B |
s s s e e e e e e s e e A s s [

O oOoooo
O 0Ooooo
O oOooOooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo O

[ |

O

I [ [ |
Ooo0oog
Ooooog
Ooo0oog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
(]
O

(2)

O

|

JP 2012-54102 A 2012.3.15

OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo
O O0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoooooQgooao

OO0 oooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogogooooogogg
Oo0oooooooooogogQgog
OO0 oDoDoogogooooogogg

OoDooooo0ooooooooDoDoooooooogodg
e s e e e (|
Ooooooo0ooooooooDoDoooooooogodg
e s e e e A (|

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooo0ooogooogoo

OooooooQgooao

OO0 oooodogoao

OoOoo0ooood
O0Ooooood

[ i R

O o

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Oooo0oooogod
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogod
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0oooogd
I B [
Oo0oo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oooooogod
OooOoo0ooood
Ooooooogod
OooOoo0ooood
Ooooooogd
Ooo0Ooo0ooood
Ooooooogod
OOoo0oooogd
Ooooooogod
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood

Oooooogodgdg

O Ooogoao

OOoooooggdg

O O0ooo

0o

[ i R O

0o

Ooo0ooogoQgdg

O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oood

O Ooogoo

OOoooooggdg

O 0Ooo0ooo

o0 OoOoood
O Ooo0ooood
OoOoooood
O Oooooodg
OoOoo0ooood
OOooooodg
OoOoo0ooood
OOooooodg
I s o

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O o

O

O Ooogoo
OoOoo0gooe

OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood

O Ooogooo
I s [

O Ooogooo

O 0Oooo

O B

O

O 0Ooo0ooo

O O

OOoooood
OoOoo0ooood
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood

O Ooogooo

OoOooooodg
OoOoo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OooOooooodg
OO0Ooo0ooood
OoOooooodg
O 0O0o0oooodg
OoOooooodg
O 0O0oooodg
OOoo0ooood
O 0OooOoooodg
OoOoooood
O O0Ooooood
OoOoooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoooood
O Ooooood
OoOoooood

€))

O 0Ooo0ooo
O OooQgooe

[ e i |

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
OO oOooao
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

(]

O Oooo

O o

O

O 0Ooogooo
I [ o

O
O
O
O
O

O0Ooo0oo0oood
OOoooood
OO0Oo0ooood

O 0Ooooo
O 4OdOoQgogee

OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood

O 0Ooooo

JP 2012-54102

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooao
O 0Oo0oooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O Oogoo
O Ooo0ooo
O Oogoo
O 0Ooooo
O Ooogoo
O Ooo0ooo
O Ooogoo

O O
O O
O O
O
O
O
O

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oooao

2012.3.15

O Ooogoo

O Oooooao

O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oooao

O Ooogoo

OOooooao

O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



Ooooooo4o0ooooo400oooDoooDoooDoDoDo DU oDooo LoD oDoDoo0oDoDooogooao

OO oo

e A ) e A A A
OoOooooooooooooooOoooOoooOoooOoooDoDoooOooooooboDoooooooooooOooOooOod
I I e A A A

Ooo0ooooo0oDooooo0 oo oDooooooDooogooao
OO0 ooogg4UogooDooUUoUoDoDoo4UooDooogogoao

Ooooooooo0ooooo0ooooogodg

Oo0oDooogogUoooDoogooooogod

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOgooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O O0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O o0goo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooooo

Ooo0oooogod
OOoo0oooogd

O 0Ooo0oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooaog
O0Ooo0oooaoo
O O0Oo0ooogoao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
]
O
(]
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O0Ooo0oooao

O OooOoooao

O0Ooo0oooao

O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Ooo0oooaog

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

OOooooao

O 0Ooo0oo0ooao

4)

oono
oo

OOoo0oooo

O 0Ooo0oo0ooao

-0b0b000000d
goooobooao
oooao

O
a
u

O

O

O
O
]
O
O

O

O

gooano

O

O OO

[

O

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo

O

O

O

OOooooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oo0ooao

O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O OoOgoao
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooo0ooo

OOoo0oooo

O 0Oo0oo0ooao

OOoo0oooaoo

O

OoOoo0o0odgao

O

O

O Oooooaoo

JP 2012-54102

O OooOoooog

OOoo0oooaoo

goooao

O

O OoO0oooao

e B I

O
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooao.o
O Ooooo

O0Ooo0oooao

O Oooo

O OooOoooog

O 0Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

2012.3.15

gooano

O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

[ i Ry

(=

O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e e A s e e e e e e s s s

O

s v e e Y I
e s e e e R e e ) e e s e s Y Y
e Y Iy

e s s e e ) e ) e e e e A

O O0Oo0ooooaog

O Oooo

O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O

O
O
O
O

Oooooooooooogooao
Oo0DoDooo4ogooooogoggooao
Oooooooooooogooao
Oo0oDooo4gogooooogoggooao
Ooooooooooogoogoao
Oo0ooDoooooooogogoao
Ooooooooooogoogoao
Ooooooooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
(]
O

O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Oo0oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Ooo0ooooao
O 0Oo0Oooooaog
O OoOoo0ooooao
O O0oOooooaog
O O0o0ooooao
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOooooaog
O Ooo0ooooao
O O0o0ooooaog
O OoOo0ooooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
]
O
[
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

OooooooooooQgodg
Ooooooogoooogdg
Ooooocoooooogodg
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogod
Ooooooogooooogdg
OooooooooooOod
Ooooooooooogdg
OooooooooooOgod
Ooooooooooogdg
OooooooooooOod
Oooooooooooogdg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Ooooooooooogdg

Ooooooggdg

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

)

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0ooo

O Oooo

]

OooOood

]

O Oooo

JP 2012-54102

O O0Oogo

O O0ooo

O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooogooo

O

O Ooogo

o
O

O Oooo

O

O Oooo

o R

oad

O 0Oooo
O Oooo

O O
O O

A 2012.3.15

O O0ooo

O
O

O
O

O Oooo

oad

O O0ooo
O Oooo

OOooooaog
O0Ooo0oooao

O O
O O

O 0Oooo

]

10

20

30

40

50



I e e e ey [ e s e [y [ |

O 0Oo0oood

I A A
OooooooooooooooOoooOooooooOoooDoDoooOoooooobohoooooooooooOooOooOod
e A A A

e e Y Iy
e s e e e e e ) e ) e s e s Y Y

OooOoo0ooooQgod
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooQgod
OoOoo0ooogd
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooOgod
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0oooogd
OooOoo0ooood
Oo0ooooogd
Ooo0Ooo0ooood
Ooo0ooooogd
OOo0o0ooogd
Ooo0oo0oooogd
OOo0o0ooogd
OooOooooogod
OOoo0ooogd
Ooo0oo0oooogod
OOoo0ooogd
Oooo0ooooOgodg

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

Oooooooogg
OOooooogg
OoooooooQgdg
OOooooogdg
Oooooooogodg
OOoooooogg
Ooooooogdg
OOoooooogg
OooooooQgodg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOoo0oooodg
O O0O0oooodg
OOoo0oooogdg
O Oo0oooodg
OOoo0ooood
O Oooooodg
OOoo0ooood
O Oooooodg
OOoo0ooood
OOoo0oooog
OOoo0ooood
OOoo0oooog
OOooOooooo
OOoo0oooog
OOoo0oo0ooodo
OOoo0oooog
OOoo0oooodo
OOooooog
OOooOooOoood
OOoo0oooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0goooao
O 0Oo0oo0ooo
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

OoOoooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O Ooo0ooooaog
O0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooo
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooaoo
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Oo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooaog
O 0Ooo0ooooao

O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oo0oo0oao
O OoOo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O OoOo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

(6

oono
oo

O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O0Oo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoooog
Oo0Ooo0oood
OoOoooogdg
Oo0Ooo0oood

JP 2012-54102

goooao

O

O

O oOooo

O

O
Ooo0oo0ooood

2012.3.15

gooano

O
O
O
O

O oOooo

O

O
Ooo0oo0ooooOod

OoOoooogoogs
OooOoo0ooooOod

10

20

30

40

50



e e e ey e ey [y

O 0OooOooo

I [y

OO0 o0Doo0og4Qgoooaogos

v e [ Y Iy
e s e e e e e e e e ) e e s e s [ Y

e e e e [ e Iy

Oooooggogaoo

e ) s e e ey e e e e e e [ Y Y I

O
O
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooood
O 0O0o0ooood
OOoooood
O Oo0ooood
OoOoooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oo0ood
OOoooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OO0 o0oood
OOoooood
O O0O0oO0ooood
OOoo0ooood

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogoo
O O oQgogo
O 0Ooogoo
Y Y

O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
m]

O
O
O

(]

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O0Oogoao

O 0Ooooo

O Ooogoao

O 0Ooo0ooo

[ |

0O o
O O o

O
]

O

O

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo

O
O

O 0Ooo0ooo
m]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O o0ood

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

P

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

O 0Ooo0ooao

O

O 0Oooo
Ooo0oo0ogao
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

]

O Oooo
O Oooo

O

O

O

Ooo0oo0ogao

O 0Ooooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

JP 2012-54102

O O0Oogoao

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo

gooano

O

OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O O0OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O O0OoOQgooo

O O0Oogoo

O

O 0Ooooo

O

O Ooogoao

O

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

2012.3.15

gooano

O

O Ooogooo

O

O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0gooo

O 0Ooo0ooo

O

O oOooo

O

O 0Oo0oo0ooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e Y S A e s e s Y Y Y

OoOooooo4oooooo o0 oo ooooDoDoDoooooooogdg
e s s e e e e e e s s [ |

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
o i [ @ Y |
I B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog

Oo0ooooooooooogogooooo
OO0 o0ooDoogog4gogoooogogogao

O

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo

O
O
O

O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogooo

C))

goad

gooooooboboooooan
gbooboooobboody oo
g DooooobObooo0oogoao
gooboooobbooogoonb
gboooooobbooaooonn

Standard Liter per MinutesO
ooDoooDoooooDoooOod

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O

O x O
OO oO0ooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo

=

[

O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO o X

JP 2012-54102

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O g og X

O O0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Oooo

0O O

O
O Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

O 0Oooo

2012.3.15

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O O0ooo

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
Oo0oDoo4o04Q0gXooogoooooooo4Qooooo XX oo oo oooggo oo ooggoooDooogogogoao

O

Ooo0oooogod
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooao
O 0Ooo0ooogoog
OoOoo0oooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
OoOoo0oooaog
OooOoogoo o
OoOooooaog
O0Ooo0oo0ooa.o
OoOooooaog
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooaog

O O

[ |

O 0Ooo0oooao
O O0Oogoao

[ |

O

O0Ooo0oooaoo
O OooOooo
O Ooooao
O O0OoOooo
O 0Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo

O O

O 0Ooooo

O Ooogoao

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooao

O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

€))

O 0Ooo0ooo

O Ooooo

O Ooo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo

O 0Oo0ooo

O 0Ooooo

JP 2012-54102

oooObDOoOo0ood

goooboogao

(0O0O0O000)O

O

O
0
4

Ooo0oo0ogao

O Oooo

O 0Ooooo

x
g
O

g

O O0Oogoo

O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Ooooo

O O0Oogoao

O 0Ooooo

O Ooogoao

O

O
a
u

O 0Ooooo

O OoOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O Ooogoo

O 0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

2012.3.15

O oOooo

L B R

O
O Ooooo
O Ooo0ooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



OoOoo0oooao

I ey e e e R [ |
e s e e e e A e e e s [ [
e [ ¢ s [ e e e s e o oy o [

ooooooooooOooooooooooOoooOoooooooooooooooooo.o
e e s e e e e ) e e e A s [ [

O
O
O

O0Ooo0oooao

b Ooooggdg
O0Ooo0oooaoo
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
O0Ooo0oooaoo

O

OooooooDOhOo0ooD oo oD oo o oo o oo ooooogo

O
gagdagao

goooao

ctron Spectroscopy

OO
for

(10)

gogooodad

O

JP 2012-54102 A 2012.3.15

ooobObooOooooooooboao
od

gooboooobbooooboboo
gooboooobobooooboboad
ooooObooOooooooooo,g O
ooobb,000o0o0oooobooao
gooboooobobbooooobooboao
gogoboooobobboooobooboad

uogoboouoooodooobobod

Chemical AnalysisD 000000 O0OO0OO0ODOOOO

O
O
Oo0oooooooooooo0ooobooooooooooooooooooodn
oooooooooo0ooooooooooooo0ooooooooooooao
ooo0o0oo0oaoao
O
oooo0oooooo0oooooooooooooDoooooooooooao
oooo0oooooooooooooooooooooooooooo0oooaodan
uogoobooboooooooooobboooobooob,, —0o4oboboooooan
O
JEEIE |5 ¥No. MR LaBBES | LaB-WRBES | &5tEX
FRE 411 As DEPQ 120 nm 5 nm 125 nm
LaBe/W/ | ILERX{AI2 | Ar, 2SLM, 1000°C, 1hr | 80 nm 26 nm 106 nm
Si0,/Si | ELEZAI3 | Ar, 2SLM, 1050°C, 1hr 72 nm 30 nm 102 nm
EeEi5l4 | Ar, 2SLM, 1100°C, Thr | 44 nm 48 nm 92 nm
goooOo0o0oOoao
goooobooooooooobbboooyooboobobbobooooooooobooao

10

20

30

40



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

OoooooooooogoQgoBR

OoOooOooooo0ooooo4o00 oo ooo oD ooDooooDUoooDoDoooooooao

I e A A A

OoooooooooogQgoB9

OoOo0ooOooooo0ooooo4o00 oo oooo0D oo oDoooDoooDoDooo0ooooaono

e s e e e R e e e s e s Y Y

O

O Ooooo
OO oOooog
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooog
O 0Ooo0ooo
O OoooQ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0oooogdg
OO0 oooogHXe

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
(]

O
O
O
O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

Oooooooogdg
O Oooooogdg
OoooooooQgodg

O Oooo

O O oo

[ I B

O

OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood

O 0o oo

O

oo O o

O
O
O
O

O

O Ooo0oooao

O Oooo

O
(]
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo

O o0Ooo

[

O Oooo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oooooo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O 0O oo

O Oooo

O
O
O
O
O

O 0o oo

1)

O Oooo

goad

O
O

O 0o oo
O Oooo

O
O

O

O 0o oo

O

JP 2012-54102 A 2012.3.15

gooooooobboooobbooao

gooobobboooooooog 0o
gogbobooooobboooobboooadd

As DEPOO O O OO OODOOOOOO0
ooooobOobooOooooooooooao
gooboooooobboooobbooo
dp0oo0obboo0ooooooooooao

OO oo
O

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
]
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



JP 2012-54102 A 2012.3.15

(12)

ooooooooboad

ooocooboOoOooooooan
ooocooboboooao

goooooooban
gooooaoaoan

ooocobODDbOO000o0ooan
ooocooDbooooao
ooooobDoo0oao
gooooooao

10

goooooooao

goooooooboogoano

ugogooooooan

ooooOboObOO0ooooooao
gooooooooboboo
gogobooooobooad
ooooOobooooaod
goooooooan
gooooooan
gooooooao

20

ooooObDooao

g
u

O

oooooooobooan
gogoooooooand

0

oooooboDbOO0Oo0oogg O

ggoano

guggono

/777 &G

19

//.////ﬂ%//%V/V/V////////V/V/I“M\M

VR N

%A//A/\//A/A/A/A//\//\//Arﬂfﬁﬂ! /

_

_///V/VM/,V/V/!//U//I/V/V////A? e
N

S\
I

///A//ﬂﬂ//ﬂ/ﬁ/ﬁﬂ/ﬂ%ﬂfﬂww\i

llllllll

5 4
I
NN

141

‘ 6 R

7
?
17
%)
% 2
2

.\\

3
/.
Bovovoven

7




ogogoano

Elemental Ratio [%]

Elemental Ratio [%]

Elemental Ratio [%]

ugg
100
80

60

Elemental Ratio [%]

20

Elemental Ratio [%]

20

100

80

40

Elemental Ratio [%]

20

40 —

40 H

60

100

)
|
)

LaBg/ CVD-SiC As DEPO
(=M 1)

200 300 400 500
Depth [nm]

()

LaBg/ CVD-SiC 1000°C, fhr

(SEHEH 2)

[¢]

[ 100

100 e

200 300 400 500
Depth [nm]

()

80

LaBg/ CVD-SiC 11000, 1hr | |

-

60

(SEhEH1 3)

40 / G

20 \

Depth [nm]
(c)

—

S
B

(SEHEHI 7)

°
Laby/ SICRHEHIM As DEPO \}M

150 200 250 300 350
Depth [nm]

(a)
WWW\
8

(EHiafil 8)

LaBy/ SiCREHI 1000C, I1hr |
S

La

0 50 100

150 200 250 300 350
Depth [nm]

®)

I
B

T 9)

LaBg/ SiCE BB 1100C, Ihr
(

150 200 250 300 350
Depth [nm]

(e)

(13)

JP 2012-54102 A 2012.3.15

ooono
100
r / \ W/ CVD-SiC As DEPO
_ % i (EhE 4)
® "
I w Si
T 60
g | s
=
5 40
H
m ° Ao
. 1LY
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Depth [nm]
(a)
100
\ ¥/ CVD-SiC 1000°C, Ihr
= LY 1 (SHf1 5)
) W G
5 60
3 \Aixn:n;:a:nu::
5
[
: o e N
o |
- / \
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Depth [nm]
(b)
100
( / ‘\ ¥/ CVD-SiC 1100°C, 1hr
_® 1 (151 6)
& w [}
2 & —
g
£
£ ) 5
w 4 Si
20 f
A
\
0
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Depth [nm]
()
ugon
100
80 |+ / .
g B Si
2 el \ . |
b LaBy/ SiC{EIESLA As DEPO
% (FEWH 1 0) 1
g 40 J— 4 \
[n] i La G
20 Je==0 \ _
0 |
0 50 100 150 200 250 300 350
Depth [nm]
(a)
100
w MW{ oo
g B c
2 /
§ 60 [ LaBy/ SiCHEIEHL 1000C, Ihr
E (St 1 1) \ W
2 40
£ p \
g ™o La % si
20 f—pn \ :; \
0
0 50 100 150 200 250 300 350
Depth [nm]
(b)
100
80 '
g B
£ 0 |
g Laby/ SiCIEIEHLR 1100C, 1hr
2 (EfEgl 1 2)
2 40 |
& \ o La
20 A
0
0 50 100 150 200 250 300 350
Depth [nm]
(O]



ooon
100
)‘ W/ SiCiaikbis: As DEPO
80 (EHfl 1 3) s
|
£ o W s
o
3 40
E [e] \
LI K c
. A
[}
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Depth [nm)
(a)
100
¥/ SiCEIEHTR 1000C, Ihr
- (ENEf 1 4)
§
] Si
5 e
z o] |
e W \ Yl ¥
£ \
m C
i ﬂ \\’Yw
0
0 50 100 150 2000 250 800 350 400
Depth [nm]
)
100
W/ SiCEHEHTA 1100C, 1hr
a0 (sEfiifl 1 5)
g
e 0 Si
5 60
@
5 W/I'\ W
g 40
E \
i | C
20 |y
\ / \“M
o 20
0 50 100 150 200 250 800 350 400
Depth [nm]
(e)
gogogoano
120nm 5nm
100
i Y
1
o T%»WWEI
g ° l\# \ i /
2 60 ! 90nm LaBg/ | o
< ! 90nm W/
g 1 Si0,
5 40 : As DEPO et
o (L&)
w La 1
20 \ ! : -
) 3// \<:i k\L
0 o .
0 50 100 150 200 250 300 350
Depth [nm]
(a)
80nm 26nm
100 —1
P Jr’
oot
80 ":ﬁ :
& B
2 1
5 60 I 90nm LaBg/
< | 90nm W/
£ ] Si0,
g 40 I 1000°C, 1hr
] %
& La I (tEEf12)
20 !
0
0 50 100 150 200 250 300 350
Depth [nm]

(b)

(14)

JP 2012-54102 A 2012.3.15

ogoooao
100
T[ \ W/ SiCIEHEHUS As DEPO
80 (EHidl 1 6)
I
) \ Si
5 60
o
[ pareeiitisizeis
& 40 \
£
) o]
R §
20 ég /
0 sk \"2111_
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Depth [nm]
(a)
100
W/ SICIEHEBL& 1000C, Ihr
80 f—— (EHEFI17)
S
< Si
5 60
g [To
;g’ 40 \
o I w c
" f \"rh
|
K seee
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Depth [nm]
)
100
\ W/ SiCIE#EEHLM 1100C, 1hr
80 (EhEH 1 8)
S -
% . \ Si
8 X
§ [¢] EM:I;M
g 40 \
@ c
i1 .
20
I ./ \\"m“‘_
.1
[ 50 100 150 200 250 300 350 400
Depth [nm]
()
oggooao
72nm 30nm
———De—
100
i ; b :TJ —\/W Si\/
1
80
I 1 1
g B l \Il \ o
g (Y] l
g 60 T 1 90nm LaBg/
= i I 90nm W/
€ | Si0,
g 40 I 1050°C, 1hr
2 i ,] (HBEDIS)
RO
20 \ y
0 :l l% -
0 50 100 150 200 250 300 350
Depth [nm]
(a)
44nm 48nm
100
1 1 Si
[F o f \/W | /
1 !
—_ g0 [ I [}
2 B I
£ 60 : 1 90nm LaBg/ _—
T | 90nm W/
E P | Si0,
g 40 . 1100°C, 1hr
2 o | ]&\ (EkEzp14)
20 l—vt I
I
o L
0 50 100 150 200 250 300 350
Depth [nm]

(b)



JP 2012-54102 A 2012.3.15

(15)

ogogoano

| wwog am

ool

s

(Sl4BLZE) ] '0,001 1

(CIgyBIEE) 441 “0,0001

w5s O

(LI43{3£)0d3a sy

DIS-AAD /°gen




JP 2012-54102 A 2012.3.15

(16)

ogogoano

wweg am _Wugar  000SSX  AMOS

(Ol %4ZE) 41 "0,0011

LU

wugn|

(G4 3I2£)41l "O,0001

(VI§BY2E) 0d3A sV

O!S-AAD/M




JP 2012-54102 A 2012.3.15

a7

goooano

C)

(ClgET)
44| *0,0001

OIS /M wuQe/°ge wupe

WWe's am _WUogl  00005X  ANDS [Hs

(=)

(LIg¥ETT)
0d3a sy

¢0IS/M wuQg,/*ge wupg

WWpg OM _Wup0l  000'0SX  AYO'S

HS




JP 2012-54102 A 2012.3.15

(18)

goooano

(D

(VIgEETT)
Y| ‘0,001 1

20IS/M wupg /°ge wupe

Wwgg QM Wupdj

(®e)
(EhepxaaT)
441 ‘D,0801
OIS /M wuQe/°ge wugs

Wwc g am 00006 AMDG




(19) JP 2012-54102 A 2012.3.15

gooooooaoo

(72000 00000
0000000000000 00000000000000000
0000 (0DO) 50015 AAO3 BBO3 CCO8 CCO9 CCl4 CC18 CC19



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

