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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a radial or diagonal impeller (1) with impeller blades (2) curved about an axis of rotation in
the circumferential direction and formed from a sheet of metal, wherein the impeller blades (2) each have a first surface (11), which
defines a suction side of the respective impeller blade (2) at least in sections, and a second surface (12), which defines a pressure side
of the respective impeller blade (2) at least in sections, as well as two blade edges (21, 22), of which a first blade edge (21) is a blade
leading edge and a second blade edge (22) is a blade trailing edge, wherein at least one of the blade edges (21, 22) of at least one of the
impeller blades (2) has a geometric edge modification, limited via a predetermined length in the longitudinal direction (L) of the blade
edge (21, 22), in the form of a rounding (3) which is formed by bending deformation of the metal sheet and/or by an inflow body (4)
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arranged on the blade edge (21, 22) and at least partially covering the same.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Radial- oder Diagonallaufrad (1 ) mit um eine Rotationsachse in Umfangsrichtung
gekriimmten und aus einem Blech gebildeten Laufradschaufeln (2), wobei die Laufradschaufeln (2) jeweils eine erste Fliche (11), wel-
che eine Saugseite der jeweiligen Laufradschaufel (2) zumindest abschnittsweise bestimmt, und eine zweite Fldche (12), welche jeweils
eine Druckseite der jeweiligen Laufradschaufel (2) zumindest abschnittsweise bestimmt, sowie zwei Schaufelkanten (21, 22) aufwei-
sen, von welchen eine erste Schaufelkante (21) eine Schaufelvorderkante und eine zweite Schaufelkante (22) eine Schaufelhinterkante
ist, wobei zumindest eine der Schaufelkanten (21, 22) zumindest einer der Laufradschaufeln (2) begrenzt {iber eine vorbestimmte Linge
in Langsrichtung (L) der Schaufelkante (21, 22) eine geometrische Kantenmodifikation in Form einer Verrundung (3) aufweist, welche
durch Biegeumformen des Bleches und/oder durch einen an der Schaufelkante (21, 22) angeordneten und diese zumindest teilweise
iiberdeckenden Anstromkorper (4) gebildet ist.
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Radial- oder Diagonallaufrad mit modifizierter Schaufelkante

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft ein Radial- oder Diagonallaufrad fur ein Gebldse mit um
eine Rotationsachse in Umfangsrichtung gekriimmten Laufradschaufeln aus
Blech.

Radial- oder Diagonallaufrader sind aus dem Stand der Technik aus ver-
schiedenen Materialien bekannt. Insbesondere kommen dabei abh&ngig von
dem gewdiinschten Einsatzort und Einsatzzweck sowchl Kunststoffe, teils fa-
serverstarkt, als auch Metalle in Form von Blech zum Einsatz. Laufradschau-
feln aus Blech werden als Hohlprofilschaufeln oder mit konstanter

Materialstarke gefertigt.

Die gekrimmten Laufradschaufeln aus Blech werden Ublicherweise durch ei-

nen Umformprozess und einen Beschnitt aus dem Rohmaterial hergestellt.
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Derartige Laufradschaufeln kénnen nachbearbeitungsfrei unmittelbar in dem

Laufrad eingesetzt werden.

Insbesondere durch den Beschnitt ergeben sich zwei stumpfe und scharfkan-
tige Blechkanten, welche im Stand der Technik die Schaufelvorderkante und

die Schaufelhinterkante bilden. An jeder der Schaufelkanten werden dadurch
zugleich zwei einander gegeniiberliegende scharfe Kanten bestimmt, welche
die jeweilige Schaufelkante begrenzen und von welchen eine erste Kante an

die Saugseite des Laufrades und eine zweite Kante an die Druckseite des

Laufrades angrenzt.

Eine erste, die Saugseite der Laufradschaufel bestimmende Flache wird so-
mit von zwei scharfen ersten Kanten und eine zweite, die Druckseite der
Laufradschaufel bestimmende Fldche von zwei scharfen zweiten Kanten be-

grenzt.

Dadurch kommt es an den Schaufelkanten zu einer suboptimalen Umstré-
mung der Laufradschaufel und zu Wirbeln und Strémungsablésungen,

wodurch der Wirkungsgrad des Laufrades reduziert wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein aus einem insbesondere einla-
gigen Blech gebildetes Radial- oder Diagonallaufrad mit gekriimmten Lauf-
radschaufeln bereitzustellen, das einen gegeniber herkémmlichen

Laufradern gesteigerten Wirkungsgrad aufweist.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmalskombination gemaf Patentanspruch

1 geldst.

Erfindungsgemaf wird daher ein Radial- oder Diagonallaufrad mit um eine
Rotationsachse in Umfangsrichtung gekrimmten und aus einem Blech gebil-
deten Laufradschaufeln vorgeschlagen. Das Radiallaufrad bzw. das Diago-
nallaufrad, dessen Laufradschaufeln insbesondere riickwarts um die

Rotationsachse gekriimmt ausgebildet sein kdnnen, wird im Weiteren auch
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vereinfacht als Laufrad bezeichnet, Die Laufradschaufeln weisen jeweils eine
erste Flache, welche eine Saugseite der jeweiligen Laufradschaufel zumin-
dest abschnittsweise bestimmt, und eine zweite Fldche, welche jeweils eine
Druckseite der jeweiligen Laufradschaufel zumindest abschnittsweise be-
stimmt, sowie zwei Schaufelkanten auf, von welchen eine erste Schaufel-
kante eine Schaufelvorderkante und eine zweite Schaufelkante eine
Schaufelhinterkante ist. Vorzugsweise ist dabei die Schaufelvorderkante die
von einem zu férdernden Medium (z.B. Luft) angestrémte Schaufelkante, so-
dass die Schaufelhinterkante beim Betrieb des Laufrads stromab der Schau-
felvorderkante angeordnet ist. ErfindungsgemaR ist vorgesehen, dass
zumindest eine der Schaufelkanten d.h. die Schaufelvorderkante und/oder
die Schaufelhinterkante zumindest einer der Laufradschaufeln begrenzt tiber
eine vorbestimmte Lange in Langsrichtung der Schaufelkante eine geometri-
sche Kantenmodifikation in Form einer Verrundung aufweist, welche durch
Biegeumformen des Bleches und/oder durch ein die Schaufelkante zumin-

dest teilweise {iberdeckenden Anstrémkérper gebildet ist.

Die Kantenmodifikation durch Biegeumformen sieht insbesondere vor, eine
jeweilige Blechkante, welche ansonsten die Schaufelkante bilden wiirde, in
eine andere Position zu bringen, sodass die Blechkante nicht langer die
Schaufelkante bildet. Alternativ dazu sieht die Kantenmodifikation basierend
auf dem Anstromkorper vor, die Blechkante, welche meist weiterhin die
Schaufelkante bildet, abzudecken, sodass die scharfkantige Schaufelkante

nicht direkt angestrémt wird.

Da insbesondere die Schaufelvorderkanten angestrémt werden, ist vorzugs-
weise vorgesehen, dass die geometrische Kantenmodifikaiton in Form der
Verrundung zumindest oder ausschlielich an der Schaufelvorderkante vor-

gesehen ist.
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Weiter ist die geometrische Kantenmodifikation in Form der Verrundung vor-
zugsweise an allen Laufradschaufeln vorgesehen, wobei auch bereits ein
Vorsehen der Kantenmodifikation an lediglich einer Laufradschaufel zu ei-

nem verbesserten Verhalten fiihren kann.

Die Langsrichtung der Schaufelkante ist dahingehend zu verstehen, dass
jede der Schaufelkanten insbesondere eine langliche Form besitzt, sodass
die jeweilige Schaufelkante in Ladngsrichtung eine deutlich groRere Erstre-
ckung besitzt als in eine dazu orthogonale Breitenrichtung. Die Schaufel-
kante selbst kann zudem gewunden bzw. gekriimmt sein und beispielsweise
anteilig in Umfangsrichtung um die Rotationsachse, parallel der Rotations-
achse und/oder mit variierenden radialen Abstand zu der Rotationsachse

verlaufen.

Durch eine solche Verrundung kann mit dem erfindungsgemafen Laufrad
ohne groRen Mehraufwand eine deutliche Steigerung des Wirkungsgrades
erzielt werden, da eine Stromungsablésung im Bereich der die Verrundung
aufweisende Schaufelkante reduziert oder sogar vollstandig verhindert wer-

den kann.

Eine vorteilhafte Variante sieht vor, dass die zumindest eine Schaufelkante
der zumindest einen Laufradschaufel die geometrische Kantenmodifikation in
Form der Verrundung lber die gesamte Lange der Schaufelkante d.h. Uber

deren gesamte Langserstreckung aufweist.

Da es insbesondere an der Saugseite zu Strémungsablésungen bzw. Wir-
beln kommen kann, ist die Verrundung vorzugsweise an der Saugseite der
ersten und/oder der zweiten Schaufelkante ausgebildet. Alternativ oder zu-
satzlich kann die Verrundung jedoch auch an der Druckseite vorgesehen

sein bzw. sich von der Saugseite bis auf die Druckseite erstrecken.
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Um die erfindungsgemaRie geometrische Kantenmodifikation zu erreichen
sind verschiedene alternative Modifikationen mdglich, welche jedoch auch

kombiniert werden kénnen.

Grundsatzlich ist festzustellen, dass beispielsweise an der Schaufelvorder-
kante eine erste Modifikation und an der Schaufelhinterkante eine zweite Mo-
difikation vorgesehen werden kann. Weiter kénnen auch an einer
Schaufelkante mehrere Modifikationen ausgebildet werden. Beispielsweise
kann die Schaufelkante iber eine erste Teilldnge eine erste Modifikation und
tiber eine zweite Teillange eine zweite Modifikation aufweisen, welche vonei-
nander beabstandet, scharf voneinander getrennt oder ineinander tiberge-

hend ausgebildet sein kénnen.

Eine mogliche Modifikation zur Bereitstellung der Verrundung sieht vor, dass
das Blech, aus welchem die zumindest eine Laufradschaufel ausgebildet ist,
im Bereich der ersten und/oder der zweiten Schaufelkante die Verrundung
bildend umgekantet und durch die Umkantung im Bereich der zumindest ei-
nen Schaufelkante zumindest abschnittsweise aufeinander gefaltet und zwei-
lagig vorgesehen ist. Als aufeinandergefaltet und zweilagig ist dabei zu
verstehen, dass das Blech im Bereich der Umkantung unmittelbar flachig an
sich selbst anliegt. Vorzugsweise ist das Blech derart umgekantet, dass eine
das Blech abschlieRende bzw. begrenzende Blechkante an der Druckseite
der Laufradschaufel angeordnet ist, wodurch die Strémung an der Saugseite

von der Blechkante ungestért bleibt.

Eine weitere mogliche Modifikation zur Bereitstellung der Verrundung ist,
dass das Blech, aus welchem die zumindest eine Laufradschaufel ausgebil-
det ist, im Bereich der ersten und/oder der zweiten Schaufelkante die Verrun-
dung und einen sich entlang der Schaufelkante d.h. in Langsrichtung der
Schaufelkante erstreckenden Hohlraum bildend umgebogen ist. In einem ge-

dachten Querschnitt durch die Schaufelkante bzw. den Hohlraum, weist der

PCT/EP2023/062746
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Hohlraum dadurch vorzugsweise eine tropfen- oder ésenartige Form auf.

Vorteilhaft ist zudem eine Weiterbildung, bei welcher die das Blech abschlie-
Rende bzw. begrenzende Blechkante an der Druckseite der Laufradschaufel
angeordnet ist, wodurch die Strémung an der Saugseite von der Blechkante

ungestort bleibt.

Sowohl bei dem Umkanten als auch bei dem Umbiegen des Bleches aber
auch bei einer einen Anstromké&rper vorsehenden Variante ist vorzugsweise
vorgesehen, dass die erste Flache sowie die zweite Flédche der Laufrad-
schaufel iiber die Verrundung stetig ineinander Gibergehen. Bei einer auf ei-
nem Umkanten oder Umbiegen basierenden Modifikation werden die erste
und die zweite Flache als die jeweils unmittelbar an die Schaufelkante an-
grenzende Flache verstanden, sodass insbesondere druckseitig ein an die
Flache anschlieRender und beispielsweise durch eine Blechkante gebildeter

unstetiger Verlauf bzw. Sprung folgen kann.

Weiter kann bei einer Modifikation zur Bereitstellung der Verrundung das
Blech, aus welchem die zumindest eine Laufradschaufel ausgebildet ist, im
Bereich der ersten und/oder der zweiten Schaufelkante eine die Verrundung
an der Schaufelkante bildende Abkantung und/oder Sicke aufweisen. Durch
die Abkantung bzw. Sicke ist eine ein Ende des Bleches bestimmende Blech-
kante seitlich der Schaufelkante angeordnet, sodass die Schaufelkante ge-
rade nicht durch die Blechkante, sondern durch einen an die Blechkante
angrenzenden Abschnitt des Bleches bestimmt ist. Die erste Flache oder die
zweite Flache geht dabei Gber die Verrundung stetig in die Schaufelkante

{iber und miindet bzw. endet an der Blechkante.

Die eine Verrundung bereitstellende Modifikation kann auch durch den An-
stréomkérper bereitgestellt werden, welcher dann insbesondere auf der Blech-
bzw. Schaufelkante angeordnet ist, sodass nicht mehr die Blechkante als

Schaufelkante, sondern der Anstrémkorper angestrémt wird.
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Ein solcher Anstromkérper besitzt beispielsweise und insbesondere an sei-
ner von dem Blech abgewandten d.h. angestrémten Seite keine scharfen
Kanten, also eine abgerundete bzw. halbrunde Form, im Querschnitt kann je-

doch auch vollstédndig rund oder oval ausgebildet sein.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der Anstromkdrper an der ersten und/o-
der der zweiten Schaufelkante bzw. jeweils ein Anstrdmkdérper an der ersten
und der zweiten Schaufelkante angeordnet ist und der (jeweilige) An-
stromkérper die jeweilige Schaufelkante in Richtung einer Schaufeldicke

bzw. in Breitenrichtung der Schaufelkante vollstandig abdeckt.

Der Anstrémkérper kann sich jedoch zusétzlich an der Saugseite und/oder
der Druckseite in Richtung der Schaufeldicke bzw. in Breitenrichtung der

Schaufelkante Uiber die Schaufelkante hinauserstrecken.

Weiter ist vorzugsweise vorgesehen, dass sich der Anstrémkdérper von der
ersten Flache die Schaufelkante (iberdeckend auf die zweite Flache er-
streckt. Der Anstrémkaérper liegt zudem zumindest abschnittsweise flachig an
der ersten und/oder der zweiten Flache an. Dadurch umgreift der An-

stromkdorper die Schaufelkante mithin zumindest abschnittsweise.

Um einen stetigen Ubergang zwischen Anstrémkérper und dem Blech bereit-
zustellen, kann der Anstrémkd&rper von einer insbesondere durch eine Folie

oder einer Lackschicht gebildeten Abdeckschicht iiberdeckt sein, welche sich
von der ersten Flache auf die zweite Flache erstreckt und den Anstrémkdrper

insbesondere anstrémseitig Uberdeckt.

Der Anstrémkérper kann beispielsweise form-, kraft- oder stoffschliissig mit

dem Blech verbunden sein.

Bei dem Aufsteckkdrper kann es sich beispielsweise um ein Aufsteckteil, ei-
nen aufgeschweifldten Draht oder um eine Silikon und/oder Latex-Verbindung

handeln.

PCT/EP2023/062746



WO 2023/218025

10

15

20

25

Weiter kann auch vorgesehen sein, dass das Blech entlang der Schaufel-
kante umgeformt ist und beispielsweise eine Sicke bildet, in welche sich der
Anstrémkérper zur Fixierung an dem Blech hineinerstreckt. Beispielsweise
kann der Anstrémkorper dadurch auch zwei Schenkel aufweisen und L-for-
mig ausgebildet sein, wobei ein erster Schenkel an dem Blech anliegt und

ein zweiter Schenkel die Schaufelkante abdeckt.

Das Blech, aus welchem die zumindest eine Laufradschaufel ausgebildet ist,

weist vorzugsweise eine konstante Materialstarke bzw. -dicke auf.

Weiter ist das Blech, aus welchem die zumindest eine Laufradschaufel aus-
gebildet ist, vorzugsweise zumindest abschnittsweise und insbesondere in ei-
nem Bereich zwischen der ersten und zweiten Schaufelkante einlagig

vorgesehen.

Eine ebenfalls vorteilhafte Weiterbildung sieht vor, dass das Laufrad ein Ra-
diallaufrad ist und insbesondere an einer Deckscheibe eine Ansaugéffnung
aufweist. Die ersten Schaufelkanten besitzen als Schaufelvorderkanten einen
zu der Ansaugdéffnung gewandten und einen von der Ansaugéffnung abge-
wandten Abschnitt. Die zumindest eine Schaufelkante weist bei dieser Vari-
ante die Verrundung in dem zu der Ansaugdffnung gewandten Abschnitt und
in dem von der Ansaugéffnung abgewandten Abschnitt insbesondere keine

Verrundung auf.

Die vorstehend offenbarten Merkmale sind beliebig kombinierbar, soweit dies

technisch méglich ist und diese nicht im Widerspruch zueinander stehen.

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspri-
chen gekennzeichnet bzw. werden nachstehend zusammen mit der Be-
schreibung der bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung anhand der Figuren

naher dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine erste Variante eines Radiallaufrades;

PCT/EP2023/062746
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Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
Fig. 5
Fig. 6
Fig. 7
Fig. 8a

Fig. 8b

Fig. 9
Fig. 10

Fig. 11

PCT/EP2023/062746

eine zweite Variante eines Radiallaufrades;

eine dritte Variante eines Radiallaufrades;

eine vierte Variante eines Radiallaufrades;

eine flinfte Variante eines Radiallaufrades;

eine sechste Variante eines Radiallaufrades;

eine siebte Variante eines Radiallaufrades;

eine Detailansicht des Radiallaufrades gemanR Fig. 7;

eine Detailansicht des Radiallaufrades gemanR einer alternativen

Ausfihrung;
eine achte Variante eines Radiallaufrades;
eine Detailansicht des Radiallaufrades gemaf Fig. 9;

die achte Variante des Radiallaufrades in alternativer Ansicht.

Die Figuren sind beispielhaft schematisch. Gleiche Bezugszeichen in den Fi-

guren weisen auf gleiche funktionale und/oder strukturelle Merkmale hin.

Die Figuren 1 bis 11 zeigen mehrere Varianten eines Radiallaufrads 1 als ein

erfindungsgemalfes Laufrad 1 bzw. Detailansichten eines jeweiligen Radial-

laufrades 1.

Die dargestellten Radiallaufrader 1 weisen jeweils eine Vielzahl von Schau-

feln 5 auf, welche gekriimmt um eine Rotationsachse zwischen einer Trag-

scheibe 8 und einer Deckscheibe 9 angeordnet sind. Die Deckscheibe 9 ist

der Ubersichtlichkeit halber bei den Figuren 1 bis 10 nicht dargestellt aber

dennoch vorhanden.
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Jede der Laufradschaufeln 2 weist eine erste Schaufelkante 21 als Schaufel-
vorderkante und eine zweite Schaufelkante 22 als Schaufelhinterkante auf,
sodass sich an jeder Laufradschaufel 2 saugseitig eine erste Flache 11 und
druckseitig eine zweite Flache 12 von der ersten Schaufelkante 21 zu der

zweiten Schaufelkante 22 erstrecken.

Die Schaufelkanten 21, 22 weisen dabei jeweils eine Léngsrichtung L, wel-
che entlang der Langserstreckung der jeweiligen Schaufelkante 21, 22 ver-
lauft, sowie quer zu der Langsrichtung L eine Breitenrichtung B auf, welche
mit der Materialstéarke des Bleches, aus welchem die jeweilige Laufradschau-
fel 2 gebildet ist, gleichgesetzt werden kann. Die Schaufelkanten 21, 22 bzw.
deren jeweilige Langsrichtung L kdnnen zwar parallel der Rotationsachse
verlaufen, sind jedoch bei den dargestellten Varianten zumindest anteilig ver-

wunden und insbesondere um die Rotationsachse verwunden.

Weiter ist bei den in den Figuren dargestellten Varianten vorgesehen, dass
an jeder der Laufradschaufeln 2 und weiter an jeder Schaufelvorderkante 21
jeder der Laufradschaufeln 2 eine Verrundung 3 vorgesehen ist. Lediglich bei
der Variante gemaR Figur 4 ist die Verrundung 3 sowohl an der Schaufelvor-
derkante 21 als auch an der Schaufelhinterkante 22 vorgesehen. Dennoch
kénnte auch an den Schaufelhinterkanten 22 gemaR der weiteren Varianten

eine die Verrundung 3 bildende Kantenmodifikation vorgesehen sein.

Die in Figur 1 dargestellte Variante sieht vor, dass das Blech aus welchem
eine jeweilige Laufradschaufel 2 gebildet ist, vollstdndig umgekantet ist, so-
dass das Blech iber seine gesamte Erstreckung zweilagig angeordnet ist
und die beiden Blechkanten 31, 32, welche das Blech begrenzen, aneinan-

der anliegen.

An der Laufradvorderkante 21 gehen die erste Flache 11 und die zweite Fla-
che 12 stetig ineinander iiber, wobei der Ubergang die Verrundung 3 dar-

stellt. An der Laufradhinterkante 22, welche strémungstechnisch weniger
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relevant ist, sind die beiden Blechkanten 31, 32 nebeneinander angeordnet,
sodass auch die erste Flache 11 und die zweite Flache 12 einen vollsténdig

stetigen Verlauf aufweisen.

Die Variante gemaf Figur 2 entspricht einer Abwandlung der Ausfiihrungs-
form gemaf Figur 1, bei welcher das Blech ebenfalls vollstandig umgekantet
und im an die Schaufelvorderkante 21 angrenzenden Bereich zweilagig vor-
gesehen ist. Das Blech ist jedoch so umgekantet, dass die erste Blechkante
31, welche ansonsten die Schaufelvorderkante 21 bilden wiirde, druckseitig
am Blech endet und sich dem Bereich angrenzend an die Schaufelvorder-
kante 21, in welchem das Blech zweilagig angeordnet ist, ein Bereich an-
schlielt, in welchem das Blech einlagig vorgesehen ist. Die
Schaufelhinterkante 22 wird entsprechend ausschlief3lich durch die zweite
Blechkante 32 bestimmt.

Sowohl bei der Variante gemaR Figur 1 als auch gemaf der Variante der Fi-
gur 2, wird durch das Blech im Bereich der Schaufelvorderkante 21 zumin-

dest im Wesentlichen kein von dem Blech begrenzter Hohlraum gebildet.

Einen solchen durch das Blech begrenzten Hohlraum 5 sehen die Varianten
gemaf der Figuren 3 und 4 vor. Bei dem Laufrad 1 gemaf Figur 3 ist aus-
schlieRlich an den Schaufelvorderkanten 21 und bei dem Laufrad 1 gemafn
Figur 4 sowohl an den Schaufelvorderkaten 21 als auch an den Schaufelhin-

terkanten 22 eine Verrundung 3 durch Umbiegen des Bleches vorgesehen.

Das Blech an der Schaufelvorderkante 21 ist jeweils von der Druckseite ei-
nen Hohiraum 5 bildend auf die Saugseite umgebogen, wobei die Verrun-
dung 3 dadurch an der Saugseite einen stetigen Verlauf bereitstellt, welcher

erst an der Saugseite an der ersten Blechkante 31 endet.
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Der Hohlraum 5 erstreckt sich Uber die gesamte Lange in Langsrichtung L an
der Schaufelvorderkante 21 und weist in der Draufsicht bzw. im Querschnitt

eine tropfenartige Form auf.

Die Schaufelvorderkante 21 ist durch das Umbiegen des Bleches und den
durch das Blech begrenzten Hohlraum 5 mehr als zweimal so breit wie das
Blech in einem daran angrenzenden Bereich, in welchem es lediglich einlagig

vorgesehen ist.

Fur die Schaufelvorderkanten 21 gemanR der Variante der Figur 4 gilt die Be-
schreibung zu Figur 3 gleichfalls. Die Schaufelhinterkanten 22 weisen in Fi-
gur 4 ebenfalls eine durch Umbiegen ausgebildete Verrundung auf, sodass
die Beschreibung analog gilt, wobei das Blech an den Schaufelhinterkanten
22 von der Druckseite auf die Saugseite gebogen ist, sodass die zweite

Blechkante 32 saugseitig angeordnet ist.

Das Radiallaufrad 1 gemaR Figur 5 sieht vor, dass Uber die gesamte Lénge
der Schaufelvorderkante 21 eine Sicke 6 in das Blech eingepréagt bzw. ge-
presst ist, sodass die erste Blechkante 31, welche ansonsten die Schaufel-
vorderkante 21 bestimmen wiirde, seitlich der Schaufelvorderkante 21
angeordnet ist. Durch die Sicke 6, welche von der Druckseite her eingepragt
ist, erstreckt sich die saugseitige erste Flache 11 stetig d.h. insbesondere
ohne eine scharfe Kante {iber die Verrundung 3 auf die Schaufelvorderkante
21.

Die Kantenmodifikationen, durch welche die Verrundung 3 bereitgestelit wird,
beruht bei den Varianten der Figuren 1 bis 5 auf einem spanlosen Biegeum-
formen des Bleches, aus welchem die Laufradschaufeln 2 gebildet sind. Da-
von abweichend ist gemaf der Varianten der Figuren 6 bis 11 vorgesehen,
dass ein zusatzlicher Anstrdmkdrper 4 an der Schaufelvorderkante 21 ange-
ordnet ist, welcher die Schaufelvorderkante 21 liberdeckt und eine Verrun-

dung 3 bereitstellt.
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An den Schaufelvorderkanten 21 des Laufrades 1 geméR Figur 6 ist jeweils
eine die jeweilige Schaufelvorderkante 21 abdeckende Lippe als Anstrémkaor-
per 4 vorgesehen. Durch den Anstromkérper 4, welcher beispielsweise als
Gummi- oder Silikonlippe ausgebildet und auf das Blech aufgeklebt oder auf-
gesteckt sein kann, wird an der Schaufelvorderkante 21 jeweils eine Verrun-
dung 3 bereitgestellt, welche statt der durch die erste Blechkante 31
gebildete Schaufelvorderkante 21 angestrémt wird. Alternativ kann der An-
strémkérper 4 gemaf Figur 6 jedoch beispielsweise auch aus einem federn-
den Blech ausgebildet sein, sodass der Anstromkérper 4 durch die
Federwirkung des Bleches kraftschliissig an dem Blech, aus welchem die

Laufradschaufeln 2 gebildet sind, gehalten wird.

Die Figuren 7, 8a und 8b lehren eine Variante, bei welchem ein im Quer-
schnitt runder oder ovaler Anstrémkérper 4 an der Schaufelvorderkante 21
angeordnet ist, welcher in Breitenrichtung B zumindest der Breite der Schau-

felvorderkante 21 entspricht und diese vollstandig abdeckt.

Der Anstromkorper 4 in den Figuren 7, 8a und 8b kann beispielsweise ange-

schweil’t sein.

Bei der Darstellung gemaR Figur 8a handelt es sich um eine Detailansicht
der Figur 7, wobei vorgesehen ist, dass sich der Anstromkérper 4 in Langs-
richtung L Uber die im Wesentlichen gesamte Schaufelvorderkante 21 er-

streckt und diese abdeckt.

Wie erwihnt, kann jedoch gemal alternativen Ausgestaltungen auch vorge-
sehen sein, dass der Anstromkdrper 4 die Schaufelvorderkante 21 nicht tber
deren gesamte Erstreckung in Langsrichtung L abdeckt. Zur Verdeutlichung
ist eine solche Variante in Figur 8b dargestellt. Entsprechend bleibt entlang
der Langsrichtung L ein Abschnitt 10 der Schaufelvorderkante 21 von dem

Anstrémkérper 4 frei.
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In den Figuren 9 bis 11 erstreckt sich der Anstrémkdrper 4 in Breitenrichtung
B Uiber die Schaufelvorderkante 21 bzw. die erste Blechkante 31 hinaus.
Weiter ist der Anstrémkérper 4 aus einem flexiblen Material gebildet oder
derart unmittelbar an das Blech angespritzt, dass sich fligelartige Abschnitte
des Anstromkoérpers 4 auf die erste Flache 11 und auf die zweite Flache 12
erstrecken und die Schaufelvorderkante 21 mithin umgreifen. Dadurch bildet
der Anstrémkérper 4 einen stetigen Ubergang von der ersten Fldche 11 zu

der zweiten Flache 12.

Die Darstellung gemag Figur 9 entspricht einer Schnittdarsteliung des Radi-
allaufrades 1 gemaR Figur 11 bzw. einer tragscheibenseitigen Hélfte des Ra-
diallaufrades 1. In Figur 11 ist das gesamte Radiallaufrad 1 mit seiner
Tragscheibe 8 und seiner Deckscheibe 9 dargestellt, in welcher konzentrisch

um die Rotationsachse die Ansaugéffnung 7 vorgesehen ist.

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfiihrung nicht auf die vorstehend
angegebenen bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele. Vielmehr ist eine Anzahl
von Varianten denkbar, welche von der dargesteliten L&sung auch bei grund-

satzlich anders gearteten Ausfiihrungen Gebrauch macht.

* Kk ok kK
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Patentanspriiche

. Radial- oder Diagonallaufrad (1) mit um eine Rotationsachse in Um-

fangsrichtung gekriimmten und aus einem Blech gebildeten Laufrad-
schaufeln (2),

wobei die Laufradschaufeln (2) jeweils eine erste Flache (11),
welche eine Saugseite der jeweiligen Laufradschaufel (2) zumindest
abschnittsweise bestimmt, und eine zweite Flache (12), welche jeweils
eine Druckseite der jeweiligen Laufradschaufel (2) zumindest ab-
schnittsweise bestimmt, sowie zwei Schaufelkanten (21, 22) aufwei-
sen, von welchen eine erste Schaufelkante (21) eine Schaufelvorder-
kante (21) und eine zweite Schaufelkante (22) eine Schaufelhinter-
kante (22) ist,

wobei zumindest eine der Schaufelkanten (21, 22) zumindest
einer der Laufradschaufeln (2) begrenzt Giber eine vorbestimmte
Lange in Langsrichtung (L) der Schaufelkante (21, 22) eine geometri-
sche Kantenmodifikation in Form einer Verrundung (3) aufweist,

welche durch Biegeumformen des Bleches und/oder durch ei-
nen an der Schaufelkante (21, 22) angeordneten und diese zumindest

teilweise iberdeckenden Anstrémkdérper (4) gebildet ist.

. Laufrad gemaf Anspruch 1,

wobei die zumindest eine Schaufelkante (21, 22) der zumindest
einen Laufradschaufel (2) die geometrische Kantenmodifikation in
Form der Verrundung (3) Uber die gesamte Lange in Langsrichtung (L)
der Schaufelkante (21, 22) aufweist.

. Laufrad gemafl Anspruch 1 oder 2,

wobei die Verrundung (3) an der Saugseite und/oder der Druck-

seite der zumindest einen Schaufelkante (21, 22) ausgebildet ist.

. Laufrad nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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wobei das Blech, aus welchem die zumindest eine Laufrad-
schaufel (2) ausgebildet ist, im Bereich der zumindest einen Schaufel-
kante (21, 22) die Verrundung (3) bildend umgekantet und durch die
Umkantung im Bereich der zumindest einen Schaufelkante (21, 22)
zumindest abschnittsweise aufeinander gefaltet und zweilagig vorge-

sehen ist.

. Laufrad gemaf} einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei das Blech, aus welchem die zumindest eine Laufrad-
schaufel (2) ausgebildet ist, im Bereich der zumindest einen Schaufel-
kante (21, 22) die Verrundung (3) und einen sich entlang der
zumindest einen Schaufelkante (21, 22) erstreckenden Hohlraum (5)

bildend umgebogen ist.

. Laufrad gemaR einem der vorhergehenden Anspriche,

wobei die erste Flache (11) sowie die zweite Flache (12) Uber

die Verrundung (3) stetig ineinander ibergehen.

. Laufrad gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei das Blech, aus welchem die zumindest eine Laufrad-
schaufel (2) ausgebildet ist, im Bereich der zumindest einen Schaufel-
kante (21, 22) eine die Verrundung (3) an der zumindest einen
Schaufelkante (21, 22) bildende Abkantung und/oder Sicke (6) auf-
weist, durch welche eine ein jeweiliges Ende des Bleches bestim-
mende Blechkante (31, 32) seitlich der zumindest einen Schaufelkante
(21, 22) angeordnet ist,

wobei die erste Flache (11) oder die zweite Flache (12) Uiber die
Verrundung (3) stetig in die zumindest eine Schaufelkante (21, 22)

ibergeht und an der zugeordneten Blechkante (31, 32) endet.

. Laufrad gemaf einem der vorhergehenden Anspriiche,
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wobei der Anstromkdrper (4) an der zumindest einen Schaufel-
kante (21, 22) angeordnet ist und die zumindest eine Schaufelkante
(21, 22) in Richtung einer Breitenrichtung (B) der Schaufelkante (21,
22) vollstéandig abdeckt.

9. Laufrad nach dem vorhergehenden Anspruch,
wabei sich der Anstromkdrper (4) an der Saugseite und/oder
der Druckseite in Richtung der Breitenrichtung (B) Uber die jeweilige
Schaufelkante (21, 22) hinaus erstreckt.

10.Laufrad gemal} einem der vorhergehenden Anspriiche,
waobei sich der Anstrémkérper (4) von der ersten Flache (11) die
zumindest eine Schaufelkante (21, 22) (iberdeckend auf die zweite
Flache (12) erstreckt und zumindest abschnittsweise flachig an der

ersten Flache (11) und/oder der zweiten Flache (12) anliegt.

11.Laufrad nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der Anstrémkaérper (4) von einer insbesondere durch eine
Folie oder einer Lackschicht gebildeten Abdeckschicht tiberdeckt ist,
welche sich von der ersten Flache (11) auf die zweite Flache (12) er-

streckt.

12.Laufrad nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der Anstrémkérper (4) form-, kraft- oder stoffschlissig mit

dem Blech verbunden ist.

13.Laufrad nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Blech, aus welchem die zumindest eine Laufrad-

schaufel (2) ausgebildet ist, eine konstante Materialstarke aufweist.

14.Laufrad gemal einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei das Blech, aus welchem die zumindest eine Laufrad-
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schaufel (2) ausgebildet ist, zumindest abschnittsweise einlagig vorge-

sehen ist.

15. Laufrad nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Laufrad (2) ein Radiallaufrad (1) ist und eine Ansau-
5 g6ffnung (7) aufweist,
wobei die ersten Schaufelkanten (21) als Schaufelvorderkanten
einen zu der Ansaug6ffnung (7) gewandten und einen von der Ansau-
goffnung (7) abgewandten Abschnitt aufweisen,
wobei die zumindest eine der ersten Schaufelkanten (21) die
10 Verrundung (3) in dem zu der Ansaugéffnung (7) gewandten Abschnitt
aufweist und in dem von der Ansaugéffnung (7) abgewandten Ab-

schnitt insbesondere keine Verrundung aufweist.

* k k ok ok
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