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(54) ze¥{zeni pro méreni stopovych koncentrecf létek v kspslindch, metodou

nekoncentrovdni ne pevny sorbent

~ Vynélez se tyké zeFizeni promsm&¥eni
stopovyceh koncentrac{ ldtek v kapelinéch,
metodou nekoncentrovéni ne pevny sorbent.
Zedizeni sestdvd z vertikdlni sorpéni komo-
ry, uzeviené hornim Soupdtkovym uzédvérem o
- dolnim Soupdtkovym uzdvérem, pod kterym je
umfst¥ne méFici néddobs, zatimco ned hornim
Soupétkovym uzévérem je upraven zdsobnik.
M&F{c{ nddobe je rozdélene vertikdlni pie-
pé¥kou. Zs¥izeni je vybeveno soustsvou ke-
neld e potrubi s uzdvdry e dédvkovacim Zer-
pedlem. M&¥icf nddobe je uloZene v méfici
komote scintiladnfho detektoru.
ze¥izeni je ubr¥eno pro m&Feni stopovych

koncentreci létek v kepalindch metodou nskon-
centrovdnf ne pevny sorbent, predevdim ra-
" dioektivnich 14tek v odpednich vodéch ure-
“novych dold e v dprevdrenskych provozech
pri zpracovéni ursnovych rud a p¥i dekonts-
mineci odpednich vod. ZePff{zeni umoZnu je mé-
#it metodou absorp&ni nebo metodou rentgen-
fluorescen¥ni i stopové koncentrace létek
nerediosktivnich, nap¥iklad v odpednich vo-
déch.
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Vyndlez Yedef za¥fzeni pro mé¥eni stopovych koncentreci létek, zvl14¥té& rediosektivnich,
v kepelinych, metodou nekoncentrovdni na pevny sorbent.

Dosud znémé zer{zeni pro mdrenf radiosktivity kepelin precuji s oddé&lenou kolonkou, ne-
plnénou pevnym sorbentem. Sorbentem oBsaienym v kolonce protékd urdité mmoZstvi m&iené keps-
liny. Po nesycen{ sorbentu se kolonka zeklddd do m&Ffic{ eperetury, kde je vyhodnocene droven
redioektivity m&¥ené kepsliny. Mesnipulece s kolonkou se provddi ruln&. Z4veZnou nevyhodou
tekovychto méficich zetizeni je predevdim to, %e nesplnujf poZedevky pro provozni vyu%ivéni,
predevdim v autometickych provozech Upreven urenové rudy & ve vodnim hospoddfstvi ursnového
dolu. »

Uvedené nedostatky odstrefuje ze¥izenf pro m&¥eni stopovych koncentracf létek v kapeli=-
néch podle vyndlezu. Jeho podstate spolivd v tom, Ze sestdvd z vertikdlni sorpini komory,
uzeviené hornim Soupdtkovym uzdvérem s dolnim Zoupdtkovym uzdvirem, pod kterym Jje umist&ns
métici nddobe. Ned hornim Zoupétkovym uzévirem je upraven zésobnik; do jeho% spodni ¥dsti
je zeldsténo tlskové potrubi, opétfené prvaim uzédvérem & uko;éené tryskou. Ve spodni Zdsti
hornfho Zoupdtkového uzévéfu, v oblesti p¥ipojeni sorpéni komosy, je proveden sbidrny kénél,
opet¥eny sftkem e nepojeny ns cirkula&ni potrubi. Ne cirkuladnim potrubi jsou upra&eny pe-
ralelnd druhy uzdvér a tietf uzdvdr. V hornf ¥é4sti spodntho. Soupdtkového uzéviru je prove-
den plnici kendl, opatrehy sitkem a népojeny ne plnici potrubi, spojené s vytlskem ddvkove-
cfho ¥erpadle. Md¥icf nddobe je rozd¥lene vertikdlni prepdZkou s prepoudtdcim ksndlem, upre=-
venym v oblasti jejfho dna. Do horni ¥4stf m&¥icf nddoby je zelst&no vyplechové potrubi o-
petréné peralelnd uspoPddanymi Etvrtym uzédvirem a pdtym uzdvdrem. Na ops¥né strend vertikél-
ni prepétky je mE¥¥ici nddoba opatPena odpedovym potrubim. M¥#icf néddobe miZe byt uloZene
v m¥Pic{ komde scintilednfho detektoru, ktery je opet¥en stin¥nim a nepojen na elektronicky
vyhodnocovac! blok. M¥¥icf nddobe mi%e byt uloZene v m&¥ic{ komoSe, uprevené ve stinfcim
bloku, & kolmo ne osu m&iici nddoby je proveden kendl pro uloZeni rediéaktivntho zdfile,
ke kterému je protilehle uloZen scintiladni detektor; Pod méiici nddobou miZe byt rovndi
umistén scintiladni detektor, ulozen& ve stinicim bloku, ve kterém je mimo scintilesnf de~
tektor upreven kendl pro ulofeni rediosktivnfho z4¥ide. Ose kendlu am¥¥uje pritom do mdPici
nédoby. P¥ed vstupni plochou scintiledniho detektoru mdZe byt umistén odnimatelni filtradni
element.

Zarizeni podle vyndlezu umo¥nuje poddvet v pravidelnych ¥esovych intervelech informece
0 hoanoté redioektivity m&¥ené kapeliny, nepf#iklad odpednich vod urenovfch doldl, pop¥ipedd
odpednich vod dpreven ursesnovych rud. Zefizeni je jednoduché konstukce, vyuffvajfci b&Zné&
dostupné prvky. Pfednosti ze¥izeni podle vyndlezu oproti d¥ive pouZivenym sparsturdm je pl=-
né ¥esové vyuZit{ eperstury a predevdim mo¥nost napojit toto za¥izeni do sutometizovenych
provoznich podminek.

Ne pfilogenych vikresech je schemeticky znézorn&no piikledové uspoPdddni zedi{zeni pod-
le vyndlezu. Ne obr. 1 je zeffzeni zndzorndno v Fezu spolu se schematickym zndzorndnim pFi-
. pojoveci potrubni sf{t¥, ne obr. 2 je zndzorn&ne m&¥icif nddoba s pirepdikou v okem¥iku vyple-
chovédni sorbentu vodou, ns obr. 3 je m8¥ici nddoba s prepdikou v pidorysném rezu. Obr. 4
zndzornuje verientu pro stahoveni koncentrace sbsorpini metodou & obr. 5 variantu pro ste-

noveni koncentreace rentgenfluoréscenéni metodou.



serizeni sestévd z vertikdlni sorp¥ni komory 10, uzeviené hornim Soupdtkovym uzévérem
11 o dolnim Soupdtkovym uzdvérem 12. Pod dolnim Soupétkovym uzdvirem 12 je umfstdne m&fict
nédoba 40. Nad hornim Soupdtkovym uzévérem 1l je upraven zéso?nik 30, do jeho% spodni &ds-
ti je zadst¥no tlekové potrubi 18, opatiené prvnim uzévirem 71 a ukon¥ené tryskou 33. Ve
spodn{ &dsti hornfho Soupétkového uzévéru 11, v oblasti pFipojeni sorpdni komory ;g,'je pro=-
veden sb&rny kendl 16, opatfeny sitkem 15 & nepojeny na cirkulsdnt potrubf 17. Na cirkuls&-
nim potrubi 17 jsou upraveny peraleln& druhy uzédvér 72 a tret! uzdvér 3. V horn{ &4sti
spodnfho Soupdtkového uzdvéru 12 je proveden plnici kendl 14, opet¥eny sitjem 15. Plnic{
kondl 14 je nepojeny ne plnic{ potrubl 19, spojené s’vytlakém dédvkovactho ferpadla 20. M-
fict nddoba 40 je rozd¥lena vertikélni piepéZkou 41 s prepoustdcim kendlem 44, uprevenym
v oblesti jejfho dne. Do horni 84sti m&¥ici nddoby 40 je zadsténo vyplachové potrubi 42,
opetiené parglelné usporddanym étvrf,jm uzdvérem 74 e pétym uzdvirem 75. Na opadné strend
vertikdlni pPepdiky 41 je m&Fici nﬁdoba 40 opstiena odpadovym potrubim 43. M&Ficf nédobs
40 je v zéklednim uspo¥édéni=uloZena v méfic{ komoie 51 scintile¥nfho detektoru 50, ktery
je opetfen stindnim 52 & napojen ne elektronicky vyhodnocoveci blok §0. Verianta pro ste-
noveni nizkjch koncentracf i neradiosktivnich létek v kepeslindch metodou sbsorp¥nf.je upra=-
veha tek, Ze méfic{ nddobe 40 je uloZena v m&Fici komse 51, uprevené ve stinfcim bloku.55
tek, Ze kolmo ne osu mé&¥ici nddoby 40 je proveden kendl 56 pro ulofeni rediosktivniho zé-
¥ide 54, ke kterému je protilehle uloZen scintilaéni detektor 5Q. Verients pro m&fen{ me=
todou rentgenfluorescendni podle obr. 5 je mspofddéne tek, %e pod mdFict nédobou 40 je u-
mist&n scintila¥ni detektor 3Q, ktery je uloZen ve stinficim bloku 55, ve kterém je mimo
scintileinf detektor 50 upreven kendl 56 pro uloZeni radioektivnfho zé¥ile iiavOsa kendlu
56 pritom sméfuje do méfici nddoby 40. U vééch varisnt miZe byt pfed vstupni plochou scin=-
tilednfho detektoru 5Q umistén odnimetelny filtra¥ni élemént 53.

Plnéni sorbentu do sorpéni komory 1Q probfhé p#i otevfeném hornim Soupédtkovém uzéviru
11 a uzavieném dolnim ﬁoupétkovém uzévéru ;g_naplavovénim vodou, piivddé&nou pies prvni uzé-
vér 71 tlekovyim potrubim 18 a tryskou 33. Prebytednd voda odchézi sbérnym kendlem 16 do “
cirkule¥niho potrubl 17 a p¥es druhy uzévér 72 do odpadu. Sorbentu brénf v uniku sitko 15.
Uzev¥enim hornfho 3oupétkového uzdvdru 1l je ukoniens fdze pln¥ni sorbentu do sorpéni komo~
ry 1Q. V ndsledujfeil fdzi sorpce’se.dévkovacim terpadlem 20 pPivddi plnitim potrubim ;2,,'
plnicim kenélem 14 pfes sitko 15 do sorpdni komory 10 stsnovené mnoZstvi méfené kepsliny,
kigré pfostupuje’aorbentem a odchézi sb¥rnym kenélem 16, cirkuls¥nim potrubim 17 e druhym
uzévérem 72 do odpadu. THeti uzdvdr 73 na cirkulaédim potrubi 17 je uzavi¥en. Po ukondeni
sorpce se otevie dolni Soupdtkovy uzévér 12 a otevienim t¥etfho uzdviru 73 ne cirkulednim
pbtrubi 1] Jje p¥ivedena sb&rnym kendlem 16 do sorp¥ni komory 10 tlekovd vode, kterd splavi
sorbent do‘méfici nédoby 4Q. Dolni éogpétkofym uzévér 12 je uzavien a probihd féze md¥reni
v méri&i kombfe 51 scintilagntho detektoru $Q, napojeného ne elektronicky vyhodnocovact
blok 60. Po zméfehi Je sorbent 2z m&fiel nddoby 40 vyplaven tlakovou vodou, pfivedehdu ptes
&tvrty uzdvér 74 vyplachovym potrubim 42. Sorbent je vytlefovdn z mé&Fic{ nddoby 40 odpado<
vym Sotrubim 43+ Vyplachovaci voaa, kteréd zﬁé@ane v m¥¥ict nddobs 40, je z vétdL ¥ésti vy-
tlsdene tlekovym vzduchem p¥ivedenym do m&Fici nddoby 4o ples paty uzévér 75 o vyplachové
potrubl 42. Zedfzeni podle vyndlezu umoﬁﬁujé plné vyuiit{ m&¥ic{ speratury, tim zpdsoben,
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%e nésledné precovni cykly se mohou piekrjvat, to znemend, %e mife simultérn¥ probfhet f4-
ze‘méieni e fdze sorpce nédsledného pracovnfho cyklu.

Zefi{zeni podle vyndlezu je urfeno pro sutometizovené m&feni hizkyeh rediosktivit kepa=-
lin;'nebof viechny ovlddeci e m&rici prvky meji elektricky vystup a célé zerfzeni lze potom
progremové ¥1dit, nep¥iklaed minipoZftedem. Pro zajiéténi.optimélnich podmfnek m&¥eni je nezQ
bythé, aby m&rici nddoba 40 byle vyrobene 2 metariélu o nizkém etomovém ¥isle.

Krom& zékledni splikece m&¥enf nizkych rediosktivit kapelin je mo¥no zs¥fzeni podle
vyndlezu ufit i-pro jiné ulely. Piedevdim pro méfeni lirovn& nesyceni pevnjch sorbentd z tech-
nologickyeh procesd p¥i \prevé rudy a pfi dekontaminaci vody. Tekové zerfzeni bude.mit nis~
“to zdsobniku }Q'pfipoj na potrubi, respektive pomocné poddveci ze¥fzeni. Sorp¥ni komora 10
s ddvkovecim Zerpsdlem 20 potom‘slouZi k vypréni sorbentu od doprovodné radiosktivni kape-
liny, jejiZ pf¥ftomnost v m&ieném sorbentu by zkreslovels v§sledky.

Verienty zsifzeni pro stenoveni nizkych koncentracf nersdiocektivnich ldtek v kepelindch
Jjsou 0d1isné od zdkledniho provedeni zatfizeni ef v koneZném uspordddnf. Za¥izeni pro metodu
absorp®ni, zobrezené ne obr. 4, i za¥fzen{ pro metodu rentgenfluorescendnf, zobrazené na
obr. 5, poufivd um&lého radiosktivniho zdiile 54, umist¥ného ve stinicim bloku 55, & scin=-
tils¥nfho detektoru 5Q, pred ktery lze predfedit odnfmatelny filtrainf element 53.

Zaiizeni podle vynédlezu je urdeno pro méfeh; stopovfch koncentraci létek v kspeliadch
hetodou nekoncentrovdni na pevny osrbent, pfeeeviim radioektivnich létek v odpaénich voddch
urenovych dold a v uUpravdrenskych provozech pfi zpracovéni urenovjch rud. Zs¥izeni umoZnuje
mé&¥it droven nesyceni sorbentd poufivenfch v technologii Upravy urenovfch rud & p#i dekon-
temineci odpaanich vod. Zetfzeni umoZnuje méfit‘metodou ebasorp¥ni nebo metodou rentgenfluo-~

rescendni i stopové koncentrace létek neradioektivnich, napiikléad v:odpadnich vod4ch.

PREDMET VYNALEZU
1. Ze?izeni pro m&feni stopovych koncentraci létek v kapaelindch, metodou nekoncentrovéni
ne pevny sorbent, vyznalené tim, Ze sestdvd z vertikdln{ sorpdni komory (10),nuznviené
hornfm Soupétkovim uzédvidrem (1ll) a dolnim éoupétkovym uzdvérem (12), pod kterym“je unfst~-
ne m¥tici nddobe (40), zatimco ndd hornim Zoupdtkovym uzévéraﬁ (11) je upreven zdsobnfk
(30), do jeho% spodni Eésti Je zedst¥no tlskové potrubl (18), opet¥ené prvnim uzdvérem (71)
e ukonéené tryskou (33), pti¥em? ve spodnf ¥deti hornfho ¥oupédtkového uzdvéru (1l1l), v ob=
lasti propojenf sorp¥ni komory (10), je proveden sbdrn} kendl (16), opetfeny sitkem (15) e
nepojeny ne cirkuledni potpubfi (17), na kterém jsou upreveny peralelnd druhy uzévér (72)
o tret{ uzdvdr (73), » v hornf ¥4sti spodnfho Soupétkového uzdvéru. (12) je uspordddn plni-
cf keandl (14), opatfgny sftkem (15), nspojeny ne plnief potrubfl (19), spojené s vitlekem
dévkovactho ¥erpadla (20), prilem mé¥ici nédoba (40) je rozddlene vertikélni pFepdZkou
(41) s prepudtdcim kendlem (44) upravenyﬁ v oblesti jejfho dne a do hornf Jdsti m&¥ic{ né-
doby (40) jé zedst&no vy¥plachové pbtrubi (42) opstiené peralelnd uspofddenymi &tvrtym uzé-
vérem (74) e pétym uzévirem (75), zstimco ne opsdné strend vertikdlni prepéiky (81) je m¥-
#ict néddoba (40) opat¥ens odpedovym potrubim (43). -
2. Zetizen{ podle bodu 1, Vyznééené tim, Ze m&Fic{ nddobe (40) je ulofene v m&Fici komode
" (51) seintile¥nfho detektoru (50), ktery je opetfen stindnim (52) e nepojen ne alektronic-



ky vyhodnocoveci blok (60). ] ‘
3. Za¥fzeni podle bodu 1, vyzne¥ené tim, %e m¥Ficf nddobe (40) je uloZena v m&#ic{ komoSe
(51), upravené ve stinfcim bloku (55), a kolmo ne osu m&¥ict nédoby (40) je proveden kendl
(56) pro uloZeni radiosktivntho zé¥ise (54), ke kterému je protilehle uloZen scintilagni
detektor (50). ' )
4.. Zetfzeni podle bodu 1, vyznedené tim, %e pod mé&Fic{ nddodou (40) Je umfstén scintile&nt
detektor (507, uloZeny ve stinfcfm bloku (55'), ve kterém je mimo scintiladni detektor (50)
upreven kendl (56) pro ulofenf radiosktivnfho zérile (54), pi‘i&émz osa kenélu (56) sméFu je
do m&¥icf nddodby (40).
5. Ze¥fzenf{ pro méieni stopovich koncentraci ldtek Vv kepslindch podle bodu 2, e% 4, vyzne-
Sené tim, Ze pred vstupni plochoﬁ scintile¥ntho detektoru (50) je umist¥n odnimetelny fil-
tra¥ni elemenf (53). |

3 vykresy
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