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Serdis ir jos gamybos budas

Sis igradimas susijes su $erdies, ypaé spiralidkai suvytos erdies, gamybos biidu i§ uzdéty vienas ant kito
kartono sluoksniy vijimu, klijavimu ir po to jy dziovinimu, tokiu budu, drégmeés kiekiai bent keliuose kartono
sluoksniuose, jvedant j viimo etapg, yra kitokie nei kiekviename kitame, kad sudaryty Zingsnine drégmés
kiekio sistema sieneléje. Tai mazina nepageidaujamus jtempimus, kurie atsiranda dZiovinimo stadijoje, jei
Serdis gaminama i$ sluoksniy, turin¢iy vienodus drégmeés kiekius.
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Sis isradimas susijes su $erdies, ypa& spiralidkai suvytos Serdies, gamybos
budu i$ uzdéty vienas ant kito kartono sluoksniy vijimu, klijavimu ir po to jy

dziovinimu.

Pluostai, pagaminti popieriaus, plastiko ir tekstilés pramonéje yra paprastéi
suvyniojami j Serdies ritinélius. Serdys, padarytos i$ kartono, ypal spiralinés
Serdys, yra gaminamos klijuojant kartono sluoksnius viena ant kito ir spiraliSkai
juos suvijant specialiomis spiralinémis masinomis. Plotis, storis ir kartono
sluoksniu kiekis, reikalingas suformuoti Serdi, kinta priklausomai nuo $erdies,
kurig reikés pagaminti, matmenuy ir stiprumo reikalavimy, sluoksnio plotis
paprastai yra nuo 50 iki 250 mm, storis - nuo 0,2 iki 1,2 mm ir sluoksniy
skaiCius - nuo 3 iki 30. Kartono sluoksnio stiprumas kinta pagal $erdies

stiprumo reikalavimus.

Serdies sienelés storis kinta plagiame diapazone, paprastai nuo 0,50 iki 18 mm.
Kuo storesné Serdies sienelé, tuo daugiau ji turi sluoksniu. Nepriklausomai nuo
sluoksnio, kartono, jvedamo | spiraline masina, drégnumas yra paprastai tas
pats, suvienodintas, ty. 8 %, kuris daznai priklauso nuo uzbaigtos $erdies

drégnumo pareikalavimo.

Kai daug plonu sluoksniu- suklijuojama kartu, uZztepant klijus ant dideliu ju

pavirsiu, 'padaran't IS ju stdra Serdies Sienele, ir kat Kliju sausos medziagos dalis ‘
yra dazniausiai maza, nuo 20 iki 60 %, kartono drégnumas spiralingje masinoje
aiSkiai isauga, paprastai iki 11 - 18 %. Be to, pagaminta Serdis turi bati

iSdziovinta iki tinkamos pristatyti naudotojui.
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DZiovinama puciant truputj pasildyta ora per Serdziy krava. Dziovinimas
reikalauja dideliy darbo sanaudy ir laiko, kadangi dZiovinama $erdies sienele
yra stora. Dziovinimio metu storos medzZiagos viduje neiSvengiamai
susiformuoja drégmés gradientas. Kitaip tariant, pavirsius turi i$dzidti pries tai,
kol vidines sienelés dalys gali pradéti dziati. Toks drégmes gradientas gali bati
keliy procenty drégmeés dalis keliems milimetrams. Tai parodyta pavyzdziu su
grafiku, kuris rodo tipiska drégnumo kreive $erdies sienelés viduje. Tai tipiSkas

zinomuy Serdziy drégnumo gradientas.

Kai kartono sluoksnis sutepamas Kklijais, jo pluoStas isbrinksta. Serdies
dziovinimo metu, kai pluodto drégnumas sumazéja, jis vél susitraukia.
DZiovinimui Serdys paprastai glaustai sukraunamos | kriva i$ dalies
uzdengianciu iddéstymu. Dél sukrovimo j krivas bldo kiekviena Serdis, kai
oras puciamas | ja, drilna daZniausiai i§ vidaus. Glaustu sukrovimu | kravas
dregmes gradientas suformuojamas viena kryptimi, ty. koordinadiy sistemos z
kryptimi taip, kad drégmés mazéja nuo $erdies iSorinio perimetro link Serdies

sieneles vidinio pavir$iaus (2iGr. Fig.).

Taigi, kadangi Serdies sieneléje yra skirtingi drégmes kiekiai ir kadangi
dziovinant susitraukimas vyksta skirtingu laiku, pastarasis suformuoja tarpus
Serdies struktlroje, it $erdies sieneléje iSsivysto palyginti stipris vidiniai
itempimai. |tempimai taip pat gaunami del ivairiy kartono sluoksniy ruozu
kampu skirtumu nagal spiraline $erdies geomeirija. Blogiausiu atveju, jic
susilpnina Serdies tvirtuma, kai ji apkrauta, tipiSkiausi tokie jtempimai yra taip-
vadinama suspaudimo apkfbva'(t.y., ritinys laikomas ant Serdies per palyginti,

trumpus suspaudimus).

Vidiniai Serdies jtempimai gali biti nustatyti padalinus Serdj j plonas Ziedines
nuopjovas arba bandant $erdis, kurios iSdZiovintos ir apdorotos jvairiais bldais,

specialiu suspaudimo jégos i$bandymo jrenginiu.
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Pavyzdziui, technikos lygio dokumentuose EP 0 699 518 ir EP 0 534 162
sprendziama popierinés Serdies dregnumo problema. Patente EP 0 639 518
aprasyto iSradimo tikslas yra pateikti blda ir jrengini, kuriais galima gaminti
mazo drégnumo popierinj vamzdj arba popiering Serdj tokiu budu, kad jautri
medziaga galéty bt apvyniota aplink Serd; greitai po jos pagaminimo. Tai
pasiekiama, kontroliucjant bazinio popieriaus drégmeés kiekj pagal i anksto
nustatyta reik§me (pvz., 6 = 1 %), naudojant tiek mazai vandenyje tirpiy klijy,
kad suteikty lipnuma iskilimui i$ bazinio popieriaus puses. Gatavi vamzdziai turi
bUti nei sausi, nei $alt. ir, atitinkamai, laikas ir vieta, reikalingi isdziovinti arba
atdaldyti gatava vamzdi, gali bati atmesti. Sis EP 0 699 518 dokumentas moko,

kaip apdoroti $erdj, kuri turi kiek galima maZziau drégmes.

I&radimo tikslas, nurodytas patente EP 0 534 162, yra pateikti Serdj naudoti
fotografinei $viesai jautriai medziagai, padaryta i$ medienos, kuri gali bt
perdirbta arba supldyta natiiralioje aplinkoje. Tali pasiekiama, naudojant Serdj
su centrine &erdimi, sudaryta daugiausia i§ popieriaus, amortizuojancio
sluoksnio. susidedancio daugiausia i medienos pulpos, turinCios tankj ne
didesnj negu 0,1 g/cm®, kur armuotas sluoksnis, pateiktas ant amortizuojancio
sluoksnio, daugiausia susideda i§ popieriaus, turinCio tempimo stiprumo riba
ne mazesne negu 0,3 kg | 15 mm plot;. Sis EP 0 534 162 dokumentas moko
kaip sukonstruoti $erdj specialiam tikslui, t.y. vynioti $viesai jautrias medziagas

aplink Serdj.

Sio igradimo tikslas pateikti $iu jtempimy sumazinimo, pasalinimo arba net Siy
itempimu krypties pakeitimo blda, kad tuo padidinty Serdies atsparuma jegai ir

apkrovai, ypa¢ suspaudimo apkrovos atveju.

Pagal $io isradimo bida $erdis gaminama i$ vienas ant kito uzdety kartono
sluoksniy vijimu, klijavimu ir ju dziovinimu, ir iSradimo charakteringas pozymis
yra tas, kad drégmés kiekiai bent keliuose kartono sluoksniuose, jvedant |

vijimo etapa, yra kitokie nei kiekviename kitame, kad pateikty zingsnine



10

20

LT 4531 B

drégmeés kiekio sistema sieneléje, formuojancioje Serdj, drégmes kiekis

sluoksniuose auga link iSorinio Serdies paviriaus.

Kaip auks&iau paminéta, kartono Serdys technikos lygiu pagamintos taip, kad
kartono sluoksniai, naudojami sudaryti Serdies sienelg, savyje turi vienoda
drégmes kiekj. Serd.es dziovinimo metu drégmeés gradientas yra taip
suformuotas, kad sluoksniai, aréiausi vidinei sienelei (arba sieneléms), dziGsta

pirma, tokiu badu i$sivysto nepalankis jtempimai.

Kai skirtingu kartono sluoksniy pradiniai drégmés kiekiai isdestomi pagal
iradima, pavyzdziui, jau kartono gamybos metu arba kai padalinama j kartono
ruozus, turingius skirtingus plodius ir skirtus skirtingiems sluoksniams, taip, kad
drégnumas atitinka dréegmés gradienta, kuris dziovinant Serdj neiSvengiamai
formuojasi kartono sluoksniuose, auk$¢iau apraSyti jtempimai sumazinami iki
minimumo. Zingsniné drégmés kiekio sistema pagal iSradima gali buti sukurta,
kai drégmés gradiento forma pirmiausia gaunama arba termodinamine
sudétimi arba tikslinant bandymais. Reikalingi drégmeés kiekiy skirtumai
(zingsniné drégmés kiekio sistema) gali biti sudaryti spiralingje masinoje,
keiiant ir/farba reguliuojant jvairiy kartono sluoksniu klijavimo buda (pvz.,
vienos arba dvieju pusiy klijavimas) arba kei¢iant ir/arba reguliuojant kliju rasj.
Tokiu bidu, bent viena Kliju rGsis naudojama jvairiy kartono sluoksniu
klijavimui. Reikalingi drégmes kiekiu.‘_skirtumai taip pat gali bati sudaryti
spiralinéje masinoje, keiciant kliju, naudojamu jvairiy kartono sluoksniy

klijavimui_ savybes, ypac sausos medziagos Kieki.

Blduose techriikos lyciu visi sluoksniai $erdies sieneléje turéjo tipiskai ta pat]

drégmés kiekj, pvz., 8 %. Pagamintos $io iSradimo budu Serdies iSoriniu
sluoksniu pradinis drégmés kiekis yra, pvz., 6 %, didéjantis link iSorinio Serdies
pavirdiaus, pradzioje iki 7 %, tada iki 8,5 % ir, galiausiai, iki apie 10 % iSoriniame
pavirsiuje. Klijavimas cidina drégmés kieki dél esancio klijuose vandens, kuris
padalinamas dziovinant. Be to, pradzioje pateiktos zingsnines dregmeés kiekio

sistemos priklausomybé pagal isradima palaikoma kiekviename etape, del to
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dziovinant idvengiama zalingy jtempimy formavimosi. Drégnumo reik§meés,
duotos auk$ciau kaip pavyzdiiai, kiti zingsninés drégmés kiekio sistemos tipai
yra jmanomi kiekvienu atveju, pavyzdziui, atsizvelgiant | reikalinga galutinj
drégmés kiekj gatavoje Serdyje. Dar daugiau, pavyzdziui, iSorinis sluoksnis gali
bati paliktas sausesnis tam, kad paspartinty patj dziovinimo procesa, arba
sausesni sluoksniai gali biti iSdéstyti prie abiejy Serdies sieneliy pavirsiy pagal

drégmeés gradientg, numatyta, remiantis dziovinimo budu.

Atsparumas suspaudimo apkrovai Serdies, pagamintos biidu pagal §j iSradima,
yra net 50 % aukstesnis palyginus su Serdimis, pagamintomis technikos lygiu,
kai veikia nepageidautini jtempimai. Tai nurodyta lenteléje apadioje,
pateikiancioje atsparumo reik§mes suspaudimo apkrovai $erdies, pagamintos

remiantis technikos lygiu ir, atitinkamai, $iuo iSradimu.

Atsparumas suspaudimo apkrovai
v kN/100 mm (1)
Serdis Lyginamoji Zingsniné drégmeés

reikSmeé (2) kiekio sistema

Spausdinimo popieriaus Serdis 0,70 0,95
Giliaspaudés popieriaus Serdis 1,80 2,30
Giliaspaudés popieriaus Serdis 2,40 3,20

(1) nustatyta Ahlstrom Serdies bandikliu (EP patentas 309123), testuojamos
Serdies ilgis 100 mm, jégos didéjimas iki maksimumo 180 s:

(2) minetos Serdies rasies ilgaamziskumo trukmes statistinis vidurkis.

ISradimo bldu taip pat galima gaminti i$ anksto jtempta éer'dj taip, kad Serdyje
buty sukurta jtempimuy kryptis, prieSinga iSvystyty suspaudimo apkrova
itempimy krypdiai, tokiu bldu, padidinamas Serdies stiprumas. Pavyzdziui, tai

atliekama, leidziant Serdies drégnumui augti po dziovinimo.
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I¢radimas neapribojamas Cia auksciau pateiktais isradimo igyvendinimo

variantais, bet jvairios modifikacijos ir panaudojimai galimi iSradimo apimtyje,

apibréztoje pridedama igradimo apibréztimi.
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ISradimo apibréztis

1. Serdies gamybos bddas i§ uzdéty vienas ant kito kartono sluoksniy vijimu,
klijavimu ir jy dziovinimu, besiskiriantis tuo, kad drégmés kiekiai bent
keliuose kartono sluoksniuose, jvedant | vijimo etapa, yra kitokie nei
kiekviename kitame, kad pateikty Zingsnine drégmés kiekio sistema sieneléje,
formuojancioje Serdj, drégmes kiekis sluoksniuose auga link i$orinio $erdies

pavirSiaus.

2. Bldas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad sluoksniy drégmeés
kiekius, ty. Zingsning drégmés kiekio sistema, parenka remiantis dregmes

gradientu, Serdies dziovinimo metu susiformuosianciu Serdies sieneléje.

3. Bldas pagal 2 punkta, besiskiriantis tuo, kad &erdies dréegnumag
didina po Serdies dziovinimo, kad suteikty iStempimo poveikj, iSlyginant Serdies

struktura.

4. Budas pagal bet kurj ankstesnj punkta, besiskiriantis tuo, kad
kartono sluoksniu jvairius drégmés kiekius sudaro kartono masina kartono
gamybos metu ir/arba vélesnio kartono sudalinimo juostomis, kurios yra

skirtingy plo€iu ir skirtes skirtingiems sluoksniams, metu.

5. Budas pagal bet kurj ankstesnj punkta, besiskiriantis tuo kad
reikalingus drégmes kiekiu skirtumus sudaro spiralingje masinoje, keiciant
ir/arba reguliuojant jvairiy kartono sluoksniy klijavimo blda, pavyzdziui,

vienpusis klijavimas arba dvipusis klijavimas.

6. Budas pagal bet kurj ankstesnj punkta, besiskiriantis tuo, kad
reikalingus drégmés kiekiy skirtumus sudaro spiralingje masinoje, naudojant

bent viena klijy radj jvairiy kartono sluoksniy klijavimui.
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7. Budas pagal bet kurj ankstesnj punkta, besiskiriantis tuo, kad
reikalingus drégmés kiskiy skirtumus sudaro spiralinéje masinoje, kei¢iant klijy,

naudojamy jvairiy kartono sluoksniy klijavimui, savybes.

8. Budas pagal bet kurj ankstesn; punkta, besiskiriantis tuo, kad
reikalingus drégmeés Iiekiu skirtumus sudaro spiralinéje masinoje, keitiant
sausos medziagos kiekj klijuose, naudojamuose jvairiy kartono sluoksniy

klijavimui.

9. Serdis, turinti uzdétus vienas ant kito kartono sluoksnius,besiskiriantij
tuo, kad Serdis sudaryta i§ kartono sluoksniy, drégmeés kiekiai bent keliuose
kartono sluoksniuose, jvedant I viimo etapa, pateikiami su paskaitiuotais
dregmes kiekiais, besiskiriandiais vienas nuo kito, kad sudaryty Zingsnine
dréegmeés kiekio sistema sieneléje, formuojangioje Serdj, drégmés kiekis

sluoksniuose auga link i$orinio §erdies pavirSiaus.
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