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DESCRIPCION

Médulo de bateria que tiene una trayectoria a través de la cual puede fluir un refrigerante suministrado internamente
cuando se produce desbordamiento térmico, y bloque de bateria y ESS que incluye el mismo

Sector de la técnica

La presente divulgacién se refiere a un mddulo de bateria refrigerado por aire que tiene una trayectoria a través de la
cual puede fluir un refrigerante de agua introducido en el mismo cuando se produce un fenémeno de
desbordamiento térmico, a un bloque de bateria y a un sistema de almacenamiento de energia (energy storage
system, ESS) que incluye el médulo de bateria refrigerado por aire, y méas especificamente, a un médulo de bateria
refrigerado por aire que tiene una estructura en la que un refrigerante introducido en el mismo puede moverse
suavemente entre mddulos unitarios adyacentes entre si cuando se inyecta agua en un médulo de bateria en el que
se produce un fendmeno de desbordamiento térmico, y a un bloque de bateria y un ESS que incluye el médulo de
bateria refrigerado por aire.

La presente solicitud reivindica prioridad respecto a la solicitud de patente coreana n.° 10-2019-0063999 presentada
el 30 de mayo de 2019 en la Republica de Corea.

La presente solicitud reivindica prioridad respecto a solicitud de patente coreana n.° 10-2019-0068053 presentada el
10 de junio de 2019 en la Republica de Corea.

Estado de la técnica

En un médulo de bateria que incluye una pluralidad de celdas de bateria, si se produce una anomalia, tal como un
cortocircuito, en algunas celdas de bateria elevandose la temperatura continuamente de modo que la temperatura
de la celda de bateria excede una temperatura critica, se produce un fenémeno de desbordamiento térmico. Si se
produce un fenémeno de desbordamiento térmico en algunas celdas de bateria como se describié anteriormente,
pueden generarse problemas de seguridad.

Si se genera una llama o similar debido al fenémeno de desbordamiento térmico que se produce en algunas celdas
de bateria, la llama eleva rapidamente la temperatura de las celdas de bateria adyacentes y, por tanto, el fenémeno
de desbordamiento térmico puede propagarse a las celdas adyacentes en un corto tiempo.

Finalmente, si no se responde rapidamente al fenémeno de desbordamiento térmico que se produce en algunas
celdas de bateria, puede conducir a desastres tales como ignicién y explosién de un médulo de bateria o un bloque
de bateria, que es una unidad de bateria con una mayor capacidad que la celda de bateria, y esto puede no solo dar
como resultado dafios en las propiedades sino también provocar problemas de seguridad.

Por lo tanto, si se produce una llama debido al fenémeno de desbordamiento térmico en algunas celdas de bateria
dentro del médulo de bateria, es urgentemente necesario bajar rapidamente la temperatura dentro del médulo de
bateria para evitar que la llama se extienda mas.

Una pila de celdas alojada dentro del médulo de bateria tiene una estructura en la que se interpone una almohadilla
para garantizar un espacio capaz de absorber el hinchamiento entre cada médulo unitario adyacente, usando un
cierto nimero de celdas de bateria como médulo unitario.

En el médulo de bateria que tiene la estructura anterior, si se produce un fenémeno de desbordamiento térmico en el
mismo, incluso aunque se introduzca un refrigerante en el médulo de bateria, el refrigerante puede no fluir
suavemente entre los médulos unitarios adyacentes debido a la almohadilla.

Por tanto, se demanda desarrollar un médulo de bateria que tenga una estructura capaz de garantizar un flujo suave
de refrigerante al tiempo que se emplea la estructura de almohadilla insertada.

Ademés, un médulo de bateria que adopta una estructura refrigerada por aire tiene un canal de aire a través del cual
se fuga un refrigerante sin permanecer dentro incluso aunque se introduzca el refrigerante para disminuir la
temperatura dentro del médulo de bateria y extinguir la llama. Por tanto, se demanda desarrollar un bloque de
bateria que tenga una estructura capaz de bloquear el canal de aire cuando se introduce un refrigerante en un
médulo de bateria donde se ha producido un fenémeno de desbordamiento térmico.

Se describe técnica anterior adicional en los documentos US 2013/252063 A1, US 2015/200429 A1, JP 2000
048867 Ay US 2017/200993 A1.

Objeto de la invencién

Problema técnico
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La presente divulgacién estd disefiada para solucionar los problemas de la técnica relacionada y, por tanto, la
presente divulgacién esté dirigida a evitar que una llama se extienda en gran medida rapidamente disminuyendo la
temperatura dentro de un médulo de bateria refrigerado por aire cuando se genera la llama en algunas celdas de
bateria en el médulo de bateria refrigerado por aire debido a un fenémeno de desbordamiento térmico.

Solucién técnica

En un aspecto de la presente divulgacion, se proporciona un médulo de bateria refrigerado por aire, que comprende:
a pila de médulos unitarios formada apilando una pluralidad de médulos unitarios, teniendo cada médulo unitario una
pluralidad de celdas de bateria apiladas unas encima de las otras; una almohadilla de absorcién de hinchamiento
interpuesta entre los médulos unitarios adyacentes entre si; y un alojamiento de médulo configurado para alojar la
pila de médulos unitarios y la almohadilla de absorcién de hinchamiento, en donde la almohadilla de absorcién de
hinchamiento tiene un canal de refrigerante de agua formado para extenderse a lo largo de una direccién longitudinal
de la misma.

El mdédulo de bateria refrigerado por aire incluye una entrada de aire formada a través del alojamiento de médulo en
un lado de la pila de médulos unitarios en una direccién de apilamiento; y una salida de aire formada a través del
alojamiento de médulo en el otro lado de la pila de médulos unitarios en la direccién de apilamiento.

El médulo de bateria refrigerado por aire incluye ademas una almohadilla de expansidén dispuesta dentro de la
entrada de aire y la salida de aire y configurada para expandirse debido al contacto con un refrigerante de agua
introducido en el médulo de bateria refrigerado por aire para cerrar la entrada de aire y la salida de aire.

El canal de refrigerante puede incluir un puerto de entrada proporcionado en un lado de la almohadilla de absorcién
de hinchamiento en la direccién longitudinal; un puerto de salida proporcionado en el otro lado de la almohadilla de
absorcién de hinchamiento en la direccidn longitudinal; y una porcién de refrigeraciéon configurada para conectar el
puerto de entrada y el puerto de salida entre si y que tiene un area de seccién mayor que el puerto de entrada y el
puerto de salida.

El canal de refrigerante puede estar abierto de manera que un refrigerante de agua que fluye a través del canal de
refrigerante entra en contacto directamente con un par de celdas de bateria en contacto con la almohadilla de
absorcidn de hinchamiento.

El puerto de entrada puede estar ubicado mas alto que el puerto de salida.

El médulo de bateria refrigerado por aire puede incluir un par de bastidores de barras colectoras acoplados
respectivamente a un lado y al otro lado de la pila de médulos unitarios en una direccién de anchura.

La entrada de aire y la salida de aire pueden estar formadas en ubicaciones correspondientes a un espacio vacio
formado entre el bastidor de barras colectoras y el alojamiento de médulo.

El médulo de bateria refrigerado por aire puede incluir un orificio de insercion de tubo de refrigerante de agua
formado a través del alojamiento de médulo desde un lado o el otro lado de la pila de médulos unitarios en la
direccién de apilamiento para comunicarse con un espacio vacio formado entre el bastidor de barras colectoras y el
alojamiento de médulo.

Un bloque de bateria segun una realizacién de la presente divulgacién incluye una pluralidad de médulos de bateria
refrigerados por aire segln una realizacion de la presente divulgacién tal como se describié anteriormente.

Un sistema de almacenamiento de energia (ESS) segln una realizacién de la presente divulgacién incluye una
pluralidad de médulos de bateria refrigerados por aire segln una realizacién de la presente divulgacién tal como se
describi6é anteriormente.

Efectos ventajosos

Seguln un aspecto de la presente divulgacién, cuando se genera una llama en algunas celdas de bateria dentro del
médulo de bateria refrigerado por aire debido a un fenédmeno de desbordamiento térmico, es posible evitar que la
llama se extienda mas disminuyendo la temperatura dentro del médulo de bateria rapidamente. Es decir, es posible
disminuir rdpidamente la temperatura dentro del médulo de bateria solucionando el problema de que un refrigerante
no puede fluir suavemente entre médulos unitarios adyacentes debido a una almohadilla cuando se introduce el
refrigerante en el mdédulo de bateria refrigerado por aire que tiene una estructura en la que la almohadilla para
absorber el hinchamiento esta interpuesta entre médulos unitarios adyacentes.

Ademds, segun otro aspecto de la presente divulgacién, en un bloque de bateria que incluye un médulo de bateria
refrigerado por aire, cuando se introduce un refrigerante de agua en el médulo de bateria refrigerado por aire donde
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se produce un fenémeno de desbordamiento térmico, es posible evitar eficazmente la propagacién del fenédmeno de
desbordamiento térmico adoptando una estructura en la que el canal de aire para la refrigeracion esta bloqueado de
modo que el refrigerante permanece dentro del médulo de bateria.

Descripcion de las figuras

Las figuras adjuntas ilustran una realizacién preferida de la presente divulgacion y, junto con la divulgacién anterior,
sirven para proporcionar comprensién adicional de las caracteristicas técnicas de la presente divulgacion y, por
tanto, la presente divulgacion no se considera limitada a las figuras.

La figura 1 es un diagrama que muestra un sistema de almacenamiento de energia (ESS) segln una realizacién de
la presente divulgacion.

La figura 2 es un diagrama para ilustrar la estructura de conexién entre un tanque de agua y un médulo de bateria y
la relacién entre el tanque de agua y un controlador, en un bloque de bateria segun una realizacién de la presente
divulgacién.

La figura 3 es un diagrama para ilustrar la relacién entre un sensor, el controlador y el tanque de agua, en el bloque
de bateria segun una realizacién de la presente divulgacién.

Las figuras 4 y 5 son vistas en perspectiva que muestran un médulo de bateria aplicado al bloque de bateria segun
una realizacién de la presente divulgacion.

Las figuras 6 y 7 son diagramas que muestran una estructura interna del médulo de bateria aplicado al bloque de
bateria segln una realizacién de la presente divulgacion.

Las figuras 8 y 9 son diagramas que muestran una estructura detallada de una almohadilla de absorcién de
hinchamiento aplicada al médulo de bateria segln una realizacién de la presente divulgacién.

La figura 10 es un diagrama que muestra una almohadilla de expansién aplicada al bloque de bateria seglin una
realizacion de la presente divulgacién.

La figura 11 es un diagrama para ilustrar la estructura de conexién entre un tanque de agua y un médulo de bateria y
la relacién entre una vélvula, un controlador y el tanque de agua, en un bloque de bateria segun otra realizacién de
la presente divulgacion.

Descripcion detallada de la invencién

A continuacién en el presente documento, se describirdn en detalle realizaciones preferidas de la presente
divulgacién con referencia a las figuras adjuntas. Antes de la descripcién, debe entenderse que los términos usados
en la memoria descriptiva y las reivindicaciones adjuntas no deben interpretarse como limitados a significados
generales y del diccionario, sino interpretarse basandose en los significados y conceptos correspondientes a los
aspectos técnicos de la presente divulgacién baséndose en el principio de que se permite al inventor definir los
términos de manera apropiada para la mejor explicacién. Por tanto, la descripciéon propuesta en el presente
documento es tan solo un ejemplo preferible para el fin de ilustracién solo.

En referencia a la figura 1, un sistema de almacenamiento de energia (ESS) segln una realizacién de la presente
divulgacién incluye una pluralidad de bloques 100 de bateria segln una realizacién de la presente divulgacién.

En referencia a las figuras 1 a 3, el bloque 100 de bateria segin una realizacién de la presente divulgacién incluye
un alojamiento 110 de bloque, médulos 120 de bateria, un tanque 130 de agua, un controlador 140, un tubo 150 de
refrigerante y un sensor 160.

El alojamiento 110 de bloque es un bastidor aproximadamente rectangular que define el aspecto del bloque 100 de
bateria, y tiene un espacio formado en el mismo de modo que la pluralidad de médulos 120 de bateria, el tanque 130
de agua, el controlador 140, el tubo 150 de refrigerante y el sensor 160 pueden instalarse en el mismo.

El médulo 120 de bateria se proporciona en plural, y la pluralidad de médulos 120 de bateria se apilan verticalmente
en el alojamiento 110 de bloque para formar una Unica pila de médulos. La estructura especifica del médulo 120 de
bateria se describird posteriormente en detalle con referencia a las figuras 4 a 10.

El tanque 130 de agua se proporciona dentro del alojamiento 110 de bloque y almacena un refrigerante de agua que
va a suministrarse al mdédulo 120 de bateria cuando se produce un fenémeno de desbordamiento térmico en el
médulo 120 de bateria. El tanque 130 de agua puede estar dispuesto por encima de la pila de mddulos para un
suministro rapido y suave de refrigerante. En este caso, aunque no se usa una bomba de refrigerante separada, el
refrigerante puede suministrarse rapidamente al médulo 120 de bateria por caida libre y presién de agua del
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refrigerante. Por supuesto, puede proporcionarse también una bomba de refrigerante separada al tanque 130 de
agua para suministrar el refrigerante mas rapida y suavemente.

El controlador 140 puede estar conectado al sensor 160 y al tanque 130 de agua y emitir una sefial de control para
abrir el tanque 130 de agua segun la sefial de deteccién del sensor 160. Ademés, el controlador 140 puede realizar
adicionalmente una funcién como sistema de gestion de bateria (battery management system, BMS) que esta
conectado a cada moédulo 120 de bateria para gestionar la carga y descarga de la misma, ademas de la funcién
anterior.

El controlador 140 emite una sefial de control para abrir el tanque 130 de agua cuando detecta gas o una elevacion
de la temperatura por encima de un valor de referencia dentro del bloque 100 de bateria debido a un fenémeno de
desbordamiento térmico que se produce en al menos uno de la pluralidad de médulos 120 de bateria, y permite que
se suministre el refrigerante al médulo 120 de bateria por consiguiente.

Si el tanque 130 de agua se abre segln la sefial de control del controlador 140, el refrigerante se suministra
secuencialmente desde un médulo 120 de bateria ubicado en una porcién relativamente superior a un médulo 120
de bateria ubicado en una porcién relativamente inferior. Por tanto, se extingue la llama en los médulos 120 de
bateria y también se enfrian los médulos 120 de bateria, evitando de ese modo que el fenémeno de desbordamiento
térmico se extienda por todo el bloque 100 de bateria.

El tubo 150 de refrigerante conecta el tanque 130 de agua y el médulo 120 de bateria entre si, y funciona como
pasaje para transportar el refrigerante suministrado desde el tanque 130 de agua hasta el médulo 120 de bateria.
Para realizar esta funcién, un extremo del tubo 150 de refrigerante estad conectado al tanque 130 de agua, y el otro
extremo del tubo 150 de refrigerante esta ramificado en el nimero de los médulos 120 de bateria y conectado a la
pluralidad de médulos 120 de bateria, respectivamente.

Si se produce el fendmeno de desbordamiento térmico en al menos una parte de la pluralidad de médulos 120 de
bateria como se describié anteriormente, el sensor 160 detecta una elevacién de la temperatura y/o una expulsion
de gas y transmite una sefial de deteccién al controlador 140. Para realizar esta funcién, el sensor 160 puede ser un
sensor de temperatura o un sensor de deteccién de gas, o una combinacién del sensor de temperatura y el sensor
de deteccién de gas.

El sensor 160 esta instalado dentro del alojamiento 110 de bloque para detectar la elevacién de temperatura o la
generacion de gas dentro del bloque 100 de bateria. El sensor 160 puede estar unido a un lado interno o lado
externo de cada uno de la pluralidad de médulos 120 de bateria para detectar rapidamente la temperatura del
médulo 120 de bateria y/o el gas generado a partir del médulo 120 de bateria.

A continuacién, el médulo 120 de bateria aplicado al bloque 100 de bateria segln una realizacién de la presente
divulgacién se describird en més detalle con referencia a las figuras 4 a 10.

En referencia a las figuras 4 a 10, el médulo 120 de bateria puede implementarse para incluir una pluralidad de
celdas 121 de bateria, un bastidor 122 de barras colectoras, un alojamiento 123 de médulo, una entrada 124 de aire,
una salida 125 de aire y una almohadilla 127 de expansién. Ademas, el médulo 120 de bateria puede incluir ademas
una almohadilla 126 de absorcién de hinchamiento ademas de los componentes anteriores.

La celda 121 de bateria se proporciona en plural, y la pluralidad de celdas 121 de bateria se apilan para formar un
médulo unitario 121A. Ademas, una pluralidad de médulos unitarios 121A se apilan para formar una Unica pila de
médulos unitarios. Como celda 121 de bateria, por ejemplo, puede aplicarse una celda de bateria de tipo bolsa. La
celda 121 de bateria incluye un par de cables 121a de electrodo extraidos respectivamente en ambos lados de la
misma en una longitudinal direccion.

El bastidor 122 de barras colectoras se proporciona en un par, y el par de bastidores 122 de barras colectoras
cubren un lado y el otro lado de la pila de médulos unitarios en una direccién de anchura. El cable de electrodo de la
celda 121 de bateria se extrae a través de una hendidura formada en el bastidor 122 de barras colectoras, y se
dobla y se fija mediante soldadura o similar sobre el bastidor 122 de barras colectoras. Es decir, la pluralidad de
celdas 121 de bateria pueden estar conectadas eléctricamente mediante el bastidor 122 de barras colectoras.

El alojamiento 123 de mddulo tiene una forma de paralelepipedo sustancialmente rectangular, y aloja la pila de
médulos unitarios en el mismo. La entrada 124 de aire y la salida 125 de aire estan formadas en un lado y el otro
lado del alojamiento 123 de médulo en la direccién longitudinal.

La entrada 124 de aire esta formada en un lado de la pila de mbdulos en la direccién de apilamiento, concretamente
en un lado del médulo 120 de bateria en la direccién longitudinal y tiene una forma de orificio formado a través del
alojamiento 123 de médulo. La salida 125 de aire esta formada en el otro lado de la pila de médulos en la direccidon
de apilamiento, concretamente en el otro lado del médulo 120 de bateria en la direccién longitudinal y tiene una
forma de orificio formado a través del alojamiento 123 de médulo.
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La entrada 124 de aire y la salida 125 de aire estdn ubicadas en lados diagonalmente opuestos a lo largo de la
direccién longitudinal del médulo 120 de bateria.

Mientras tanto, se forma un espacio vacio entre el bastidor 122 de barras colectoras y el alojamiento 123 de maédulo.
Es decir, el espacio vacio en el que fluye aire para refrigerar la celda 121 de bateria se forma entre una de las seis
superficies del alojamiento 123 de médulo que mira a un lado y el otro lado de la celda 121 de bateria en la direccién
longitudinal y el bastidor 122 de barras colectoras. El espacio vacio se forma en cada uno de ambos lados del
mddulo 120 de bateria en la direccién de anchura.

La entrada 124 de aire esta formada en una ubicacidén correspondiente al espacio vacio formado en un lado del
médulo 120 de bateria en la direccidén de anchura, y la salida 125 de aire estd formada en una ubicacidon
correspondiente al espacio vacio formado en el otro lado del médulo 120 de bateria en la direccién de anchura.

En el médulo 120 de bateria, el aire introducido en el mismo a través de la entrada 124 de aire refrigera la celda 121
de bateria al tiempo que se mueve desde el espacio vacio formado en un lado del médulo 120 de bateria en la
direccién de anchura hasta el espacio vacio formado en el otro lado del médulo 120 de bateria en la direccién de
anchura, y luego sale del médulo 120 de bateria a través de la salida 125 de aire. Es decir, el médulo 120 de bateria
corresponde a un médulo de bateria refrigerado por aire.

El tubo 150 de refrigerante pasa a través del alojamiento 123 de médulo desde un lado o el otro lado de la pila de
médulos en la direcciéon de apilamiento y se comunica con el espacio vacio formado entre el bastidor 122 de barras
colectoras y el alojamiento 123 de mdédulo. Esta formado un orificio 123a de insercién de tubo de refrigerante en el
que puede insertarse el tubo 150 de refrigerante en una superficie entre las seis superficies del alojamiento 123 de
moédulo, donde esta formada la entrada 124 de aire o la salida 125 de aire. El orificio 123a de insercién de tubo de
refrigerante se comunica con el espacio vacio, y el tubo 150 de refrigerante se inserta en el médulo 120 de bateria a
través del orificio 123a de insercién de tubo de refrigerante. El orificio 123a de insercién de tubo de refrigerante
puede estar formado en un lado opuesto a la entrada 124 de aire o la salida 125 de aire a lo largo de la direccidén de
anchura del médulo 120 de bateria.

El refrigerante introducido en el médulo 120 de bateria a través del tubo 150 de refrigerante fluye desde el espacio
vacio formado en un lado del médulo 120 de bateria en la direccién de anchura hasta el espacio vacio formado en el
otro lado del médulo 120 de bateria en la direccién de anchura para llenar el interior del médulo 120 de bateria,
como se muestra en las figuras 4 y 5.

En referencia a las figuras 7 a 9, el modulo 120 de bateria puede incluir una almohadilla 126 de absorcién de
hinchamiento interpuesta entre los médulos unitarios 121A de la pila de médulos. La almohadilla 126 de absorcidon
de hinchamiento puede incluir, por ejemplo, materiales tales como silicio, grafito, polipropileno expandido (EPP),
poliestileno expandido (EPS), y similares, y tiene elasticidad para absorber la expansién en volumen de la celda 121
de bateria provocada por el hinchamiento.

En referencia a las figuras 7 y 8, la almohadilla 126 de absorciéon de hinchamiento incluye un canal de refrigerante P
que proporciona una trayectoria a través de la cual pueden fluir los refrigerantes, de modo que el refrigerante puede
refrigerar la celda 121 de bateria al tiempo que pasa entre los médulos unitarios 121A adyacentes entre si.

El canal de refrigerante P incluye un puerto 126a de entrada formado en un lado de la almohadilla 126 de absorcidn
de hinchamiento en la direccién longitudinal, un puerto 126b de salida formado en el otro lado de la almohadilla 126
de absorcién de hinchamiento en la direccién longitudinal y una porcién 126¢ de refrigeracién que conecta el puerto
126a de entrada y el puerto 126b de salida entre si.

El canal de refrigerante P esta abierto de modo que el refrigerante que fluye a través del canal de refrigerante P
entra en contacto directamente con el par de celdas 121 de bateria en contacto con la almohadilla 126 de absorcidn
de hinchamiento.

El refrigerante que fluye al espacio vacio formado en un lado del médulo 120 de bateria en la direccién de anchura
pasa secuencialmente a través del puerto 126a de entrada, la porcién 126¢ de refrigeracion y el puerto 126b de
salida, y se mueve al espacio vacio formado en el otro lado del médulo 120 de bateria en la direccién de anchura
para entrar en contacto con la celda 121 de bateria, refrigerando de ese modo la celda 121 de bateria.

La porcién 126¢ de refrigeracion tiene un érea de seccién mayor que el puerto 126a de entrada y el puerto 126b de
salida de modo que el refrigerante que entra entre las celdas 121 de bateria adyacentes entre si a través del puerto
126a de entrada puede permanecer el mayor tiempo posible.

Como resultado, el refrigerante introducido a través del puerto 126a de entrada tiene una velocidad de flujo lenta en
la porcién 126¢c de refrigeracién y tiene suficiente tiempo para entrar en contacto con la celda 121 de bateria.
Después de intercambiar completamente el calor con la celda 121 de bateria, el refrigerante sale a través del puerto
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126b de salida.

Mientras tanto, en referencia a la figura 9, el puerto 126a de entrada puede estar ubicado més alto que el puerto
126b de salida. Si el puerto 126a de entrada puede estar ubicado mas alto que el puerto 126b de salida como se
describié anteriormente, el refrigerante puede fluir mas suavemente, mejorando de ese modo la eficacia de
refrigeracion.

En referencia a la figura 10, la almohadilla 127 de expansion estd dispuesta dentro de la entrada 124 de aire y la
salida 125 de aire, y tiene un tamafio menor que el area abierta de la entrada 124 de aire y la salida 125 de aire. La
almohadilla 127 de expansién tiene preferiblemente un tamafio de menos del 30 % en comparacién con el area
abierta de la entrada 124 de aire y salida 125 de aire de modo que el aire puede fluir a través de la entrada 124 de
aire y la salida 125 de aire suavemente cuando se usa el mddulo 120 de bateria normalmente.

La almohadilla 127 de expansién se expande mediante el contacto con el refrigerante introducido en el médulo 120
de bateria para cerrar la entrada 124 de aire y la salida 125 de aire. La almohadilla de expansiéon 126 contiene una
resina que presenta una tasa expansién muy grande cuando absorbe humedad, por ejemplo una resina que
aumenta en volumen al menos dos veces 0 mas en comparacién con el volumen inicial cuando se proporciona a la
misma una cantidad suficiente de humedad. Como resina usada para la almohadilla 127 de expansion, se menciona
una fibra cortada de poliéster, por ejemplo.

Al aplicar la almohadilla 127 de expansién, cuando se produce un fenédmeno de desbordamiento térmico en al
menos algunos médulos 120 de bateria y, por tanto, se introduce un refrigerante en los médulos 120 de bateria, la
entrada 124 de aire y la salida 125 de aire se cierran. Si la entrada 124 de aire y la salida 125 de aire se cierran
como anteriormente, el refrigerante introducido en el médulo 120 de bateria no escapa al exterior sino que
permanece dentro de los médulos 120 de bateria, solucionando de ese modo rapidamente el fenémeno de
desbordamiento térmico que se produce en los mddulos 120 de bateria.

A continuacién, se describira un bloque de bateria segun otra realizacién de la presente divulgacién con referencia a
la figura 11.

El bloque de bateria segln otra realizacién de la presente divulgacion es diferente del bloque 100 de bateria segun
una realizacién de la presente divulgacidén descrito anteriormente solo en el punto en que esté instalada una véalvula
170 dentro del tubo 150 de refrigerante, y otros componentes son sustancialmente los mismos.

Por tanto, el bloque de bateria segln otra realizacién de la presente divulgacién se describira basandose en la
véalvula 170, y las caracteristicas idénticas a |la realizacién anterior no se describiran en detalle.

La vélvula 170 se proporciona en plural en la misma cantidad que el nimero de la pluralidad de médulos 120 de
bateria, y las valvulas 170 se instalan respectivamente adyacentes a la pluralidad de médulos 120 de bateria para
permitir o bloquear individualmente el flujo de refrigerante que fluye al interior de la pluralidad de médulos 120 de
bateria.

Tal como se describié anteriormente, con el fin de hacer funcionar la pluralidad de valvulas 170 independientemente,
se proporciona al menos un sensor 160 para cada médulo 120 de bateria. Por tanto, si se proporciona el sensor 160
para cada médulo 120 de bateria, es posible introducir el refrigerante solo en algunos médulos 120 de bateria en los
que se produce un fenémeno de desbordamiento térmico.

Es decir, si el controlador 140 recibe una sefial de deteccidén de algunos sensores 160, el controlador 140 determina
que se produce un fenémeno de desbordamiento térmico en los médulos 120 de bateria a los que estan unidos los
sensores 160 que envian la sefial de deteccién, y abre las valvulas 170 instaladas adyacentes a los médulos 120 de
bateria donde se produce el fenémeno de desbordamiento térmico entre la pluralidad de vélvulas 170 de modo que
puede ponerse el refrigerante en los mismos.
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REIVINDICACIONES
1. Un médulo (120) de bateria refrigerado por aire, que comprende:

una pila de médulos unitarios formada apilando una pluralidad de médulos unitarios (121A), teniendo cada médulo
unitario (121A) una pluralidad de celdas (121) de bateria apiladas unas encima de las otras;

una almohadilla (126) de absorcién de hinchamiento interpuesta entre los médulos unitarios (121A) adyacentes entre
sy y

un alojamiento (123) de médulo configurado para alojar la pila de médulos unitarios y la almohadilla (126) de
absorcién de hinchamiento,

en donde la almohadilla (126) de absorcién de hinchamiento tiene un canal de refrigerante de agua (P) formado para
extenderse a lo largo de una direccidn longitudinal de la misma,

en donde el médulo (120) de bateria refrigerado por aire incluye:

una entrada (124) de aire formada a través del alojamiento (123) de mddulo en un lado de la pila de médulos
unitarios en una direccién de apilamiento; y

una salida (125) de aire formada a través del alojamiento (123) de médulo en el otro lado de la pila de médulos
unitarios en la direccién de apilamiento,

en donde el moédulo (120) de bateria refrigerado por aire incluye una almohadilla (127) de expansién dispuesta
dentro de la entrada (124) de aire y la salida (125) de aire y configurada para expandirse debido al contacto con un
refrigerante de agua introducido en el médulo (120) de bateria refrigerado por aire para cerrar la entrada (124) de
aire y la salida (125) de aire.

2. El mddulo (120) de bateria refrigerado por aire segln la reivindicacion 1,

en donde el canal de refrigerante (P) incluye:

un puerto (126a) de entrada proporcionado en un lado de la almohadilla (126) de absorciéon de hinchamiento en la
direccién longitudinal;

un puerto (126b) de salida proporcionado en el otro lado de la almohadilla (126) de absorcién de hinchamiento en la
direccién longitudinal; y

una porcién (126¢) de refrigeraciéon configurada para conectar el puerto (126a) de entrada y el puerto (126b) de
salida entre si y que tiene un érea de seccién mayor que el puerto (126a) de entrada y el puerto (126b) de salida.

3. El médulo (120) de bateria refrigerado por aire segun la reivindicacién 1,

en donde el canal de refrigerante (P) esta abierto de manera que un refrigerante de agua que fluye a través del canal
de refrigerante (P) entra en contacto directamente con un par de celdas (121) de bateria en contacto con la
almohadilla (126) de absorcién de hinchamiento.

4. El mbédulo (120) de bateria refrigerado por aire segln la reivindicacion 2,

en donde el puerto (126a) de entrada esta ubicado mas alto que el puerto (126b) de salida.

5. El médulo (120) de bateria refrigerado por aire segun la reivindicacién 1,

en donde el médulo (120) de bateria incluye un par de bastidores de barras colectoras (122) acoplados
respectivamente en un lado y el otro lado de la pila de médulos unitarios en una direccién de anchura.

6. El mdédulo (120) de bateria refrigerado por aire segln la reivindicacion 5,

en donde la entrada (124) de aire y la salida (125) de aire estan formadas en ubicaciones correspondientes a un
espacio vacio formado entre el bastidor (122) de barras colectoras y el alojamiento (123) de médulo.

7. El médulo (120) de bateria refrigerado por aire segun la reivindicacién 5,

en donde el médulo (120) de bateria refrigerado por aire incluye un orificio (123a) de insercién de tubo de
refrigerante de agua formado a través del alojamiento (123) de médulo desde un lado o el otro lado de la pila de
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médulos unitarios en la direccién de apilamiento para comunicarse con un espacio vacio formado entre el bastidor
(122) de barras colectoras y el alojamiento (123) de médulo.

8. Un bloque (100) de bateria, que comprende:
un alojamiento (110) de bloque;

una pluralidad de médulos (120) de bateria refrigerados por aire segln una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores 1 a 7, que estan apilados en el alojamiento (110) de bloque;

un tanque (130) de agua dispuesto por encima de una pila de mddulos que incluye la pluralidad de médulos (120) de
bateria;

un tubo (150) de refrigerante configurado para conectar el tanque (130) de agua y los médulos (120) de bateria entre
si;
al menos un sensor (160) instalado dentro del alojamiento (110) de bloque para detectar un fenémeno de
desbordamiento térmico que se produce en al menos una parte de la pluralidad de médulos (120) de bateria
refrigerados por aire; y

un controlador (140) configurado para emitir una sefial de control para introducir un refrigerante de agua en el
médulo (120) de bateria a través del tubo (150) de refrigerante cuando el sensor (160) detecta un fenémeno de
desbordamiento térmico.

9. El bloque (100) de bateria segun la reivindicacién 8,

en donde el bloque (100) de bateria incluye una pluralidad de valvulas (170) instaladas en el tubo (150) de
refrigerante, y

la pluralidad de valvulas (170) estan respectivamente instaladas adyacentes a la pluralidad de médulos (120) de
bateria de la pila de médulos para permitir o bloquear individualmente el flujo de refrigerante introducido en la
pluralidad de médulos (120) de bateria.

10. Un sistema de almacenamiento de energia (ESS), que comprende una pluralidad de bloques (100) de bateria
segln una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 9.
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