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基于物联网的农业节能远程监控系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种基于物联网的农业

节能远程监控系统，包括变送器、控制器、通讯模

块和物联网云平台；变送器与设置在应用场景中

的至少一个传感器连接，以通过传感器采集应用

场景的环境参数；变送器通过通讯模块与物联网

云平台连接，以与物联网云平台进行实时数据传

输；控制器与应用场景中的目标设备连接，控制

器还通过通讯模块与物联网云平台连接，以根据

接收到的远端指令对目标设备进行相应的控制

操作。本实用新型的农业节能远程监控系统可兼

容市面上大多数的应用于农村温室环境的传感

器，兼容性好、配置简单、性价比高，可以根据实

际环境的网络条件选择最优的通讯方式，易在通

讯条件较差的农村进行实施，易于大范围推广。
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1.一种基于物联网的农业节能远程监控系统，其特征在于，包括变送器、控制器、通讯

模块和物联网云平台；

所述变送器与设置在应用场景中的至少一个传感器连接，以通过所述传感器采集所述

应用场景的环境参数；

所述变送器通过所述通讯模块与所述物联网云平台连接，以与所述物联网云平台进行

实时数据传输；

所述控制器与所述应用场景中的目标设备连接，所述控制器还通过所述通讯模块与所

述物联网云平台连接，以根据接收到的远端指令对所述目标设备进行相应的控制操作。

2.根据权利要求1所述的基于物联网的农业节能远程监控系统，其特征在于，所述变送

器与基于预设通信协议的数字量传感器连接，或与基于模拟电压量、模拟电流量的模拟量

传感器连接。

3.根据权利要求2所述的基于物联网的农业节能远程监控系统，其特征在于，所述传感

器包括土壤温湿度传感器、空气温湿度传感、光照强度传感器和/或二氧化碳浓度传感器。

4.根据权利要求1所述的基于物联网的农业节能远程监控系统，其特征在于，所述通讯

模块包括采集控制器以及智能网关，所述采集控制器与所述智能网关之间具有数据传输通

路，所述智能网关与所述物联网云平台通信连接，所述采集控制器分别与所述变送器和所

述控制器连接。

5.根据权利要求4所述的基于物联网的农业节能远程监控系统，其特征在于，所述采集

控制器通过RS-485总线或ZigBee方式与所述变送器及所述控制器连接。

6.根据权利要求4所述的基于物联网的农业节能远程监控系统，其特征在于，所述控制

器通过继电器与所述目标设备连接。

7.根据权利要求6所述的基于物联网的农业节能远程监控系统，其特征在于，所述目标

设备包括卷膜、卷帘、风机和/或水闸电磁闸阀。

8.根据权利要求4所述的基于物联网的农业节能远程监控系统，其特征在于，所述监控

系统还包括本地管理模块，所述本地管理模块包括设置在应用场景附近的上位机，所述上

位机与所述智能网关通信连接，所述上位机内安装有用于监测及控制的操作系统。

9.根据权利要求8所述的基于物联网的农业节能远程监控系统，其特征在于，所述智能

网关通过RJ-45以太网、Wi-Fi或GRPS方式与所述物联网云平台及所述本地管理模块进行通

讯。

10.根据权利要求1至9中任一所述的基于物联网的农业节能远程监控系统，其特征在

于，所述监控系统还包括远程管理终端，所述远程管理终端为智能终端，所述智能终端中安

装有用于监测及控制的应用程序，所述应用程序通过所述物联网云平台中设置的API接口

进行远程监测及控制操作。
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基于物联网的农业节能远程监控系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及农业自动化技术领域，尤其指一种基于物联网的农业节能远程监

控系统。

背景技术

[0002] 随着技术的发展，农业现代化水平的提升，现代农业体系中，越来越多的开始运用

智能化监控技术，农民不再需要进入田间观测作物生长状况，而可能只需要坐在监控室内

观看电脑屏幕，就可以对土地上的作物生长状况进行全方位的监控。

[0003] 但是目前，在温室环境等应用场景监测方面智能化程度较低，而且温室环境等应

用场景的测控采集技术多基于不同类型的数据传输方式，又缺乏相关的技术规范，各个设

备生产厂家的温室节能环境监控系统产品往往自成一家，相互之间不能兼容，而且多存在

稳定性差、地域匹配率低等弊病。

实用新型内容

[0004] 鉴于现有技术中存在的上述问题，本实用新型提供一种基于物联网的农业节能远

程监控系统。

[0005] 为实现上述效果，本实用新型基于物联网的农业节能远程监控系统采用如下技术

方案：

[0006] 一种基于物联网的农业节能远程监控系统，包括变送器、控制器、通讯模块和物联

网云平台；

[0007] 所述变送器与设置在应用场景中的至少一个传感器连接，以通过所述传感器采集

所述应用场景的环境参数；

[0008] 所述变送器通过所述通讯模块与所述物联网云平台连接，以与所述物联网云平台

进行实时数据传输；

[0009] 所述控制器与所述应用场景中的目标设备连接，所述控制器还通过所述通讯模块

与所述物联网云平台连接，以根据接收到的远端指令对所述目标设备进行相应的控制操

作。

[0010] 作为优选，所述变送器与基于预设通信协议的数字量传感器连接，或与基于模拟

电压量、模拟电流量的模拟量传感器连接。

[0011] 作为优选，所述传感器包括土壤温湿度传感器、空气温湿度传感、光照强度传感器

和/或二氧化碳浓度传感器。

[0012] 作为优选，所述通讯模块包括采集控制器以及智能网关，所述采集控制器与所述

智能网关之间具有数据传输通路，所述智能网关与所述物联网云平台通信连接，所述采集

控制器分别与所述变送器和所述控制器连接。

[0013] 作为优选，所述采集控制器通过RS-485总线或ZigBee方式与所述变送器及所述控

制器连接。
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[0014] 作为优选，所述控制器通过继电器与所述目标设备连接。

[0015] 作为优选，所述目标设备包括卷膜、卷帘、风机和/或水闸电磁闸阀。

[0016] 作为优选，所述监控系统还包括本地管理模块，所述本地管理模块包括设置在应

用场景附近的上位机，所述上位机与所述智能网关通信连接，所述上位机内安装有用于监

测及控制的操作系统。

[0017] 作为优选，所述智能网关通过RJ-45以太网、Wi-Fi或GRPS方式与所述物联网云平

台及所述本地管理模块进行通讯。

[0018] 作为优选，所述监控系统还包括远程管理终端，所述远程管理终端为智能终端，所

述智能终端中安装有用于监测及控制的应用程序，所述应用程序通过所述物联网云平台中

设置的API接口进行远程监测及控制操作。

[0019] 本实用新型的基于物联网的农业节能远程监控系统通过变送器将传感器采集到

的各温室节能环境参数上传至采集控制器，采集控制器通过智能网关上传环境参数至物联

网云平台，并通过智能网关转发来自物联网云平台的控制指令至控制器，控制器根据控制

指令控制温室内的各种执行机构，具体有益效果在于：

[0020] 1、变送器采用通用可编址变送器，可兼容市面上大多数的应用于农村温室环境的

传感器，变送器地址可以通过软件配置，兼容RS-485总线和ZigBee两种组网方式，功耗低、

兼容性好、配置简单、性价比高。

[0021] 2、采集控制器通过LoRa无线方式与监控中心的智能网关通信，免除了温室与监控

中心远距离布线的现场施工，具有远距离、低功耗、低成本的优势。

[0022] 3、智能网关与物联网云平台之间可以兼容RJ-45以太网、Wi-Fi、GPRS等多种网络

接入方式，可以根据实际环境的网络条件选择最优的通讯方式，易于在通讯条件较差的农

村进行实施。

附图说明

[0023] 图1为本实用新型实施例的农业节能远程监控系统的结构框图。

[0024] 附图标记说明：

[0025] 1-变送器  11-传感器  2-通讯模块  21-采集控制器  22-智能网关  3-控制器  4-物

联网云平台  5-目标设备  6-本地管理模块  7-远程管理终端。

具体实施方式

[0026] 为使本实用新型的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合附图对本

实用新型的具体实施方式做详细的说明。

[0027] 在下面的描述中阐述了很多具体细节以便于充分理解本实用新型，但是本实用新

型还可以采用其他不同于在此描述的其它方式来实施，本领域技术人员可以在不违背本实

用新型内涵的情况下做类似推广，因此本实用新型不受下面公开的具体实施例的限制。

[0028] 其次，本实用新型结合示意图进行详细描述，在详述本实用新型实施例时，为便于

说明，表示装置结构的剖面图会不依一般比例作局部放大，而且所述示意图只是示例，其在

此不应限制本实用新型保护的范围。此外，在实际制作中应包含长度、宽度及深度的三维空

间尺寸。
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[0029] 参照图1所示，本实用新型实施例提供一种基于物联网的农业节能远程监控系统，

具体包括：变送器1、控制器3、通讯模块2和物联网云平台4；

[0030] 变送器1与设置在应用场景中的至少一个传感器11连接，以通过传感器11采集应

用场景的环境参数；

[0031] 变送器1通过通讯模块2与物联网云平台4连接，以与物联网云平台4进行实时数据

传输；

[0032] 控制器3与应用场景中的目标设备5连接，控制器3还通过通讯模块2与物联网云平

台4连接，以根据接收到的远端指令对目标设备5进行相应的控制操作。

[0033] 具体来说，变送器1与设置在应用场景中的多种类型的传感器11相连以进行场景

内环境参数的采集，具体能够根据实际使用需要来利用不同类型或不同厂家生产的相同类

型的传感器11采集数据。具体应用场景可以是温室、饲养室或培养室等，采集的环境参数可

以包括温度、空气湿度、土壤温湿度、光照强度、二氧化碳浓度等数据。

[0034] 变送器1通过通讯模块2与物联网云平台4之间进行实时数据传输，以便随时采集

农业等应用场景中的数据，控制器3与应用场景中的目标设备5连接以对相应目标设备5的

工作状态进行控制，例如，控制农业温室中灌溉用水的水量大小，温度的调节等。控制器3通

过通讯模块2与物联网云平台4连接以根据接收到的远端指令对目标设备5进行相对应的控

制操作。从而提高了农业温室等农业场景的智能化管理程度，提高了生产效率。

[0035] 在一个实施例中，变送器1与基于预设通信协议的数字量传感器11连接，或与基于

模拟电压量、模拟电流量的模拟量传感器11连接。具体的，变送器1可以连接基于IIC/SPI/

PWM/GPIO的数字量传感器11或连接基于模拟电压量、模拟电流量的模拟量传感器11，接收

传感器11传送的数据，并将传感器11的数值转换成统一格式的标准后通过通讯模块2传输

至物联网云平台4；传感器11包括土壤温湿度传感器11、空气温湿度传感、光照强度传感器

11和/或二氧化碳浓度传感器11。

[0036] 在一个实施例中，控制器3通过继电器与应用场景中的目标设备5连接，并通过继

电器来对目标设备5进行相应的控制，目标设备5可以包括卷膜、卷帘、风机和/或水闸电磁

闸阀等农业设备。

[0037] 在一个实施例中，通讯模块2包括采集控制器21以及智能网关22，采集控制器21与

智能网关22之间具有数据传输通路，智能网关22与物联网云平台4通信连接，采集控制器21

分别与变送器1和控制器3连接。具体的，采集控制器21与智能网关22之间可以通过LoRa无

线方式建立数据传输，智能网关22可以根据实际使用需要，通过多种不同类型的通信方式

与物联网云平台4建立数据连接，而采集控制器21可以通过RS-485总线或ZigBee等通信方

式分别与变送器1及控制器3连接，从而可以接收变送器1采集的环境参数数据，或者向控制

器3发送控制命令以控制目标设备5。

[0038] 本实用新型使用通用可编址的变送器1来兼容市面上绝大部分的农业环境参数传

感器11并通过RS-485或ZigBee两种灵活的通讯方式与采集控制器21进行通讯，采集控制器

21通过液晶显示屏实时显示温室内的环境参数数值并通过LoRa无线方式远距离传输至监

控中心的智能网关22，因此兼容性极强，可兼容的适用场景及环境多，易于大范围推广，更

进一步的也易于物联网云中心对大数据的搜集及利用，从而制定出更合理的控制方式，进

一步的提高农业自动化智能化程度。
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[0039] 进一步的，监控系统还包括本地管理模块6，所述本地管理模块6包括设置在应用

场景附近的上位机，所述上位机与所述智能网关22通信连接，所述上位机内安装有用于监

测及控制的操作系统，上位机可以放置在温室附近的农舍中，便于随时对附近温室进行实

时监控及管理。

[0040] 上述实施例中，具体的，智能网关22通过RJ-45以太网、WiFi或GRPS等方式与物联

网云平台4及本地管理模块6通讯，满足不同距离的具体通讯需求。

[0041] 进一步的，监控系统还包括远程管理终端7，远程管理终端7为智能终端，例如，手

机、平板电脑等，可以通过互联网与物联网云平台4连接。该智能终端中安装有用于监测及

控制的应用程序，所述应用程序通过物联网云平台4中设置的API接口进行远程监测及控

制，通过这样的形式，使用者可以通过手机实时的看到温室内的各项指标数据，并通过手机

远程发送指令，然后物联网云平台4接收指令并通过通讯模块2向控制器3发送指令，最后由

控制器3控制相应目标设备5的工作状态。

[0042] 本实用新型的基于物联网的农业节能远程监控系统，对于温室内的执行机构的控

制既可以通过云平台的农业大数据分析决策后进行自动远程控制，也可以通过上位机管理

系统或云平台以及智能手机APP的手动操作远程控制，当然，还可以通过温室内的控制器3

的手动控制按钮现场操作，最大程度的实现了随时随地监控的功能，极大的节省了人力物

力，降低了成本，同时，资源得以实现合理配置，减少了浪费，合理的养殖、种植技术及各项

数据的合理调节也可以极大的提高产量，提高经济效益。

[0043] 以上实施例仅为本实用新型的示例性实施例，不用于限制本实用新型，本实用新

型的保护范围由权利要求书限定。本领域技术人员可以在本实用新型的实质和保护范围

内，对本实用新型做出各种修改或等同替换，这种修改或等同替换也应视为落在本实用新

型保护范围内。
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