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Zpisob vyroby komplexnich aditivd
pro viesezonni motorové oleje spolivd v mi-
seni zdkladnfho ropného oleje pFedepsand
jakosti s modifikédtory viskozltniho in-
dexu, sniZovadi bodu tuhnuti, detergentnd
dispersnimi piisadami, bezpopelnymi dis-
persanty a antioxidanty v pPfedepsaném po-
Yadf, v predepsanych hmotnostnich pomé-
rech a ze definovanych teplotnich podmi-
nek. Komplexni aditive pfipravend zpliso-
bem podle vyndlezu poskytnou jednostupno-
vym misenim se zdkladnim ropnym olejem
jakostni viesezonni motorové oleje.
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Vyndlez se tfkd jednostupnového zpisobu vyroby komplexnich aditivi pro viesezonni mo-
torové oleje.

Jekostni motorové oleje se vyrdbi{ misenim zdkladnich ropnfch oleji s riznjmi aditivy,
kterymi se dosahuje zlepZeni jejich ndkterych jakostnich & uZitkovyfch parametri & prodlou~
Zeni Zivotnosti. P¥i vyrobd jednotlivych druhd motorovych oiejﬁ se piimisi k zdkladnimu
ropnému oleji vhodnych vlastnost{ v pFesnych pomdrech antioxidanty, detergentn¥ dispersni
sloZky, modifikdtory visko;ity a viskozitniho indexu & sni¥ovade bodu tuhnuti, p¥ipadnd i
Jiné prisady. Jako antioxidanty se pouZivaji kovové soli dialkylditiofosf4td, alkylaryldi-
tiofosfdtd a diarylditiofosfdtd, p¥ipadnd jejich smési s antioxidanty bezpopelnjmi. Punk-
cl detergentnd dispersnich p¥isad plni vdpenaté, vépenatobarnaté, barnaté nebo horednaté
gsoli ropnych nebo syntetickych alkylarylsulfondtd s TBN asi do 400 mg KOH/g, védpenaté so-
1i alkylsalicyldtd s TBN asi do 170 mg KOH/g, védpenaté soli alkylfenoldtd s THN asi do
300 mg KOH/g, barnaté a vépenaté soli alkenylfiofosfondtl s TBN asi do 100 mg KOH/g a bez-
popelné disperzanty typu sukcinimidd, produktd Mannichovy reakoce a jiné. Jako modifikétory
viskozity a viskozitnfho indexu slous: smdsi polyisobutylenu s molekulovou hmotnosti
30 OOO.aE 60 000 atekticky polypropylén s mol. v. 30 000 - 160 000 s kopolymerem styren -
- 1sopren s molekulovou hmotnosti Tu 000 a% 120 000, nebo s kopolymerem styren ~ butadien
s molekulovou hmotnosti 70 000 a¥ 120 000, polymethakryldty s mol. hmotnosti 100 000 af
500 000, kopolymery ethylen - propylen s mol. hmotnosti kolem 80 000 a Jiné, Ve funkci
sniZovadl bodu tuhnuti se pou¥ivajf nejdastdji polymetakryldty, polyskryldty nebo polyvi-
nylacetdty. _

Z uvedeného popisu vyplyvd, Ze kvali.-{ motorové oleje vznikaj{ ze zdkladnfho ropné-
ho oleje p¥imisenim urditého mmoZstvi rdznych aditivi, které zlepdujf kvalitativni para-
metry produktu misenf. Vzhledem k tomu, ¥e zpisoby viroby motorovyeh oleji, p¥i kterfch
se k zdkladnimu ropnému oleji priddvaj{ jednotlivé aditivy jsou pracné, ndrodné na ener-
gii potrebnou k miseni & k oh¥evu, ndro¥né na skladovaci prostory a manipulaci s materid-
lem, byly vyvinuty tak zvené smdsné aditivy. Predstavuji smds chemicky i funk&n& odlidénych
aditivi. Zplsoby vyroby motorovych olejd vyuiivajici smésnfch aditivl se znadn¥ zjednodu-
Sujf. PFi takovych zplisobech vyroby se zmen3uje polet sloZek, které je nutno pFimisit
k zékladnimu ropnému oleji a tim se sniZujf néroky na skladovaci prostdry, manipulaci s ma-
teridlem a ¥izen{ jakosti. Soudasné zkuSenosti s poudivénim smdsnych aditivl ukazujf, ¥e
tyto zplisoby vyroby jsou ekonomicky vyhodnd,

Nedostatkem vSech dosud zndmfch zplsobd vyroby Je, Ze jimi nelze realizovat vyrobu
- komplexniho smésného aditivu, z kterého by bylo mo¥no piipravit viesezonn{ motorové oleJe
Jednostupnovym misenim se zdkladnim ropnym olejem.

Komplexni aditivy pro vyrobu viesezonnich motorovych oleji jednostupnovym procesem
miseni lze p¥ipravit zpisobem podle vyndleszu.

Zpisob vyroby komplexnich aditivi urlenyoh k vjrobd viesezonnich motorovych olejd
Jjednostuphovym misenim se zdkladnim ropnym olejem spodivd v tom, ¥e do 10 a¥ 45 hmot. aild
zékladniho ropného oleje, jeho? kinematickd viskozita p#i 100 °C 1e%f v rozmezi 5 a% 10

mma.s'1 8 hodnota viskozitniho indexu je nejmén$ 80, se p#Hi teplotdch v oblasti od 120 °¢
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150 °C vnese za intensivnfho mfchéni nejménd jedna ze sloZek modifikdtoxrd viskozitniho in-
dexu na bézi polyisobutylenu s molekulovou hmotnosti od 30 000 do 60 000 v mnoZstvi 5 aZ
10 hmot. dfld, nebo na bézi kopolymeru styrenu s isoprenem s molekulovou hmotnosti od

80 000 do 120 000 &i na bézi kopolymerﬁ styrenu s butadienem s molekulovou hmotnosti od

80 000 do 120 000 v mnoZstvi 2 a%f 30 hmot. dfll, nebo na bdzi ataktického polypropylenu

s molekulovou hmotnosti 30 000 a% 160 000 v mnoZstvi 4 aZ 60 hmot. dfld, po dplném rozpud-
t¥n{ sloZek se smds ochladf na teplotu 90 aZ 100 %¢ a za michdni se vnesou polymery s
vliastnostmi zlepSovadi viskozitniho indexu a sni¥ovadi teploty tuhnuti na bdzi polymeth-
akryldtl, polyakryldtd nebo polyvinylacetdtd v mnoZstvi 2 a% 30 hmot. afld, po homogeni-
gaci se sm3s ochlad{ na teplotu 70 a%f 90 9% & v michané smdsi se rozpusti nejméné jedna

% detergentn¥ dispersnich p¥isad na bézi vdpenatyfch, barnatych 3i ho¥ednatych soli alkyl-
arylaulfonétﬁvéi alkylsalycyldtd v mnoZstvi do 60 hmot. dilﬁ; nebo na bdzi alkylfenoldtu
vépenatého v mnoistvi do 50 hmot. dfll, nebo na bézi alkenyltiofosfondtu védpenatého &1
barnatého v moZstvi do 20 hmot. dilﬁ;/nebo typu bezpopelnych disperzantd v mnoZstvi od

5 do 40 hmot. Afld a po rozpustdni tdchto sloZek se smés ochladi na teplotu 50 aZ T0 ,
p*i které se rozpusti 3 aZ 30 hmot. 411l antioxidanti ne bdzi dielkylditiofosfdtu kovu
nebo alkylaryltiofosfétu kofu nebo diarylfosfdtu kovu.

PFednosti zplisobu podle vyndlezu je, Ze jednotlivé aditivy lifici se chemickym slo-
Yenim & funkdnfm Sinkem se vnds{ do michané smS$si v priubdhu ochlazovéni predehidtého zé-
kladnfho ropného oleje. V procesu miseni je spotieba energie k udrZeni pFedepsaného tep-
lotnfho refimu mald. Je tedy zpisob podle vyndlezu mnohem méné ndrodny na ehergii ohfevu
v procesu miseni. Kromd$ toho znainé zjednodusSeni procesu pifipravy smésného aditivu p¥ind-
31 dals{ dspory emergie nezbytné k pohonu michadel, derpadel, transportnich zafizeni a
pod.

Deldi prednosti zplsobu podle vynélezu je, %e v primyslovém komplexu, rafinerie - mi-
airna aditivi, jeou mnohem men3i néroky na skladovaci prostory, manipulaci s materidlem e
#{zenf jakosti, coZ vede ve svém dlsledku k snifeni pracnosti e dspoie pracovnich sil.

Zpisob vyroby lze doloZit nésledujiciml p¥iklady.

P¥F¥iklad 1

Do 43 hmot. dfld intenzivnd michaného zdkladniho ropného oleje, ktery mdl p#i 100 °C
kinematickou viskozitu 8,5 mm.a.s"1 viskozitn{ index 96, teplotu tuhnuti -12 °C a teplotu
vzplanuti 225 %¢ bylo pFiddno pi¥i teplotd 140 %¢ 16 hmot. aild polyisobutylenu o molekul.
hmotn. 40 000 a 3,5 hmot. dflu kopolymeru styren - isopren o molekulové hmotnosti 100 000.
Po rozpusténi p¥idanfeh sloZek byla smds ochlazena na teplotu 100 % a do smdsi bylo vne-
seno 4,5 hmot. dflu polymethakryldtu (50% koncentrdt). V pribshu homogenizaece smés semo-
volnd vychladla ne teplotu 85 %c. PFi této teplotd p¥iddno 14 hmot. dfld alkylfenoldtu vé-
penatého (50% koncentrdt) a 8 hmot. dfld bisukcinimidu (55% koncentrdt). Rozpoudténi pro-
bihalo za intenzivnfho michéni a samovolného chladnuti., Sm¥s byla zcele homo¥enni p¥i tep-
lot¥ 60 °C. P¥i této teplotd bylo rozpudténo 11 hmot. dfld zine¥neté soli dialkylditiofos-
P&tu (koncentrdt 85%). Takto pFipraveny komplexni aditiv byl v mnoZstvi 12% hmot smisen
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se zdkladnim olejem. Ziskany olej svymi jekostnimi parametry odpovidal poZadavkim pro vie-
sezonni motorovy olej SAE 20 W 30 specifikace API CB. M¥L p¥i 100 °C kinematickou viskozi-
tu 12,5-mm2.s'1, p¥i teplotd -18 °C dynamlokou viskozitou 4,7 Pa 8, viskozitni index 116,
teplotu tuhnutf -32 % a teplotu vzplanutf 226 °c. Vyhov&l limitdm p#i motorovych skoud-
kdch Petter W, a Petter AV 1 pFedepsanym pro specifikaci DEF 2101 D (API CB). P¥i szkoulice
st¥ihové stélosti podle DIN 51 382 dofle k poklesu viskozity po 30 cyklech o 4,5%.

P¥f{kleda 2

Do 42 hmot, dfli intenzivnd mfchaného zékladnfho ropného oleje, kter§ md1 p¥i 100 °c
kinematickou viskozitu 6,9 mm2.5'1, viskozitni index 104, teplotu tuhnut{i -12 °C a teplo-
tu vzplanuti 214 °C, bylo pFiddno p¥i teplot¥ 135 °C 11 hmot. dfld polyisobutylenu o mole-
kulové hmotnosti 40 000 a 8 hmot. dfld kopolymeru styren - isopren o molek. hmotnosti
100 000. Po rozpudténi tdchto sloZek byla smés ochlazens na teplotu 95 °C a p#i této tep=
lot¥ byly rozpudtiny 4 hmot. dily polymethakryldtu (koncentrét 50% hmot.). Teplota sm¥si
sni¥ena ne T0 °C a p#i této teplotd byly postupnd rozpudtdny 2 hmot. dfly neutrdlnfho pet-
rosulfondtu vépenatého (koncentrét 30% hmot.), 8 hmot, dfld syntetického bézického alkyl-
arylsulfondtu vdpenatého (koncentrd. 0% hmot), 6 hmot. dfld bézického alkylfenolétu vépe-
natého (koncentrdt 50% hmot.) a 10 hmot. dfld bissukcinimidu (koncentrdt 55% hmot.). Smis
ochlazena na 55 °C a p¥li této teplots bylo rozpusténo 9 hmot. dfld zinednaté soli dialkyl-
ditiofosfdtu (koncentrdt 85% hmot.).

Takto pFipraveny komplexni aditiv byl v mnoZfstvi 18% hmot. p¥imisen k zdkladnimu rop-
nému oleji. Ziskeny olej odpovidal svymi :aky vSesezonnimu motorovému oleji SAE 15 W 40
specifikace API CC, Olej mél pFi teplotd 100 °C kinematickou viskozitu 14,2 mm2.5'1, pPi
teplots -18 °C mél dynamickou viskozitu 4,7 Pa 8, viskozitni index 142, teplotu tuhnuti
-31 % e teplotu vzplanut{ 216 °C, P¥i motorovych zkoudkich Petter W1 a Petter AV, vyho- -
v8l limitim p¥edepsanym pro specifikaci MIL - L -~ 2104 B (API CC), P¥i skoudoce st¥ihové
stdlosti podle DIN 51 382 do#lo po 30 cyklech k poklesu viskozity o 3,2%.

P¥{klad 3

Do 42 hmot, d4ild intenzivnd michaného zdkladnfho ropného oleje, ktery mSl p#i 100 °C
kinematickou viskozitu 6,9 mm2.9'1, viskogitni index 104, teplotu tuhnuti -12 °C a teplo-
tu vzplanut{ 214 °C, bylo piFidédno p¥i teplotd 140 °C 8 hmot. afld polyisobutylenu s mol.
hmotnost{ 40 000 a 6 hmot. dild kopolymeru styren - isopren s mol. hmotnostf 100 000. Po
rozpuiténi tdchto slofek byla smds ochlazena ne teplotu 90 °C. P¥i této teplotd byly v mi-
chené sm¥ei rozpudtény 2 hmot. dfly polymetskryldtu (koncentrdt 50% hmot.)s V pribdhu ros-
pouétﬁni‘tepla smési poklesle na 80 °C. P¥i této teplots bylo do am$si postupné vneseno
11 hmot. d{ld védpenaté soli bdzického alkylselicylétu (koncentrdt 50% hmot.) 14 hmot. df-
14 vépenaté soli syntetického bdzického alkylarylsulfondtu (koncentrdt 50% hmot.) a 11 di-
13 bissukcinimidu (koncentrdt 55% hmot.). SmSs byla zoela homogenni p¥i teplot¥ 55 ©C. PFi
této teplotd byiy ve smdsi rozpu¥t¥ny 3 hmot, dfly zinednaté soli dialkylditiofosfdtu a 3
hmot. ddly zinednaté soli alkylarylditiofosfdtu. Takto pFipraveny komplexni aditiv byl v
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mno¥stv{ 12% hmot. smisen se zdkladnim ropnym olejem. Ziskany olej odpovidal svimi jakost-
nfmi zneky viesezonnimu motorovému oleji SAE 15 W 40 specifikece API CD. Olej mél pi#i tep~
lotd 100 °C kinematickou viskozitu 14,4 mm2.5'1, pii teplotd -18 °C dynamickou viskozitu
4,8 Pa s, viskositni index 144, teplotu tuhnut{ -30 °C a teplotu vzplanuti 217 °c.

P¥F¥{iklad 4

Do 40 hmot. dfld intenzivnd micheného zdkladniho ropného oleje, ktery md1 p#i 100 °cC
kinematickou viskozitu 6,4 mm2.5'1, viskozitn{ index 95, bod tuhnuti -10 °c a teplotu vzpla-
autL 209 °C bylo priddno p¥i teplotd 145 %C 5 hmot. dfld kopolymeru styrenu s butadienem
o mol. hmotnosti 90 000. Po rozpudténi této slofky byla smés ochlazena na teplotu 100 ¢
a p¥i této teplotd bylo rozpudtdno 25 hmot. dfld polyskryldtu s mol. hmotnosti asi 500 000,
Po ochlazeni sm¥si na 90 °C bylo postupnd rozpu¥tdno 10 hmot. dfld vépenaté soli bézické-
ho syntetického alkylarylsulfondtu s TEN 300 mg KOH/g, 3 hmot. dily slabd bdzického rop-
ného alkylarylsulfonétu vdpenatého s TEN 8 mg KOH/g, 6 hmot. dfli alkenyltiofosfondtu bar-
netého s TEN 70 mg KOH/g, 6 hmot. dfll alkylfenoldtu vépenatého s TBN 130 mg KOH/g 4 hmot.
dfly monosukcinimidu. Po rozpudtdni uvedenych sloZek byla sm¥s ochlazena na teplotu 65 °c.
P#i této teplotd bylo rozpudtdno 6 hmot. dfld zinednaté solli dialkylditiofosfdtu. Takto
ziskan§ komplexni aditiv byl v mnoZstvi 10% pfimisen k zdkladnf{mu ropnému oleji. Ziskany
olej odpovidal svymi jakostnimi znaky vicesezonnimu motorovému oleji SAE 20 W 30, speci-
fikece API CB.

P¥{iklad 5 .

Do 43 hmot. afld intenzivn¥ michensho zékiadniho ropného oleje, ktery p¥i 100 °C mél
kinematickou viskozitu 8,5 mu2.s™!, viskozitni index 96, teplotu tubnuti -12 °C a teplotu
vzplanuti 225 °¢ bylo pfidéno pF¥i teplotd 140 %¢ 7 hmot. dafld ataktického polypropylenu
o mol. hmotnosti 70 000 & 3,5 hmot. dfld kopolymeru siyren - isopren o molek. hmoinosti
110 000, Po rozpudténi piidanych sloZek byla smés ochlazena na teplotu 100 %c a p¥i této
teploté rpzpu§t§no 4,5 hmot. aflu polymethakryldtu (50% hmot. koncentrdt). Sm&s ochlazena
na teplotu 80 °¢, Do sm¥si postupnd p¥idéno- 14 hmot. dfli alkylfenoldtu vépenatého (50%
hmot. koncentrdt) a 8 hmot. dfld bisukcinimidu (55% hmot. koncentrét). Homogenizace pro-
bihala za samovolného chladnutf. Po vychladnuti na 60 % bylo rozpu¥tdno 11 hmot. afld zi-
nedneté soli dielkylditiofosfdtu (koncentrdt 85% hmot.). Tekto pfipraveny komplexni adi-
tiv byl v mno¥stvi 12% hmot. smisen se zdkladnim ropnym olejem. Ziskany olej odpovidel ja-
kostnini parametry poZadavkim pro viesezonni motorovy olej SAE 20 W 30 specifikace API CB.

PREpMET VYNALEZU
Zpisob viroby komplexnich aditiwvi urlenych k vyrobé viesezonnich motorovych oleji jed-

nostupnovym misenim se zékladnim ropnym olejem vyznadeny tim, Ze do 10 aZ 45 hmot. dfld
gdklaanfho ropného oleje, jehof kinematické viskozita p¥i 100 %¢ 1e%{ v rozmezi 5 aZ 10
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mma.a"1 & hodnota viskoszitniho indexu je nejméns 80, se p¥i teplotdch v oblasti od 120 do
150 °C vnese za intensivanfho mfchdni nejméné jedna ze sloZek modifikdtord viskozitnfho in-
dexu na bézi polyisobutylenu s molekulovou hmotnost{ od 30 000 do 60 000 v mnoZstvi 5 a¥
50 hmot. d{14 nebo na bﬁzi‘kopolymeru styrenu s isoprenem s molekulovou hmotnost{ od

80 000 do 120 000 &1 na bdzi kopolymeru styrenu s butadienem s molekulovou hmotnosti od
80 000 do 120 000 v mnoZstvi 2 a¥ 30 hmot. Afld nebo na bdzi ataktického polypropylenu s
molekulovou hmotnost{ 30 000 a¥ 160 000 v mnoZstvi 4 a% 60 hmot. d1i14, po Uplném rozpui-
t3ni sloZek se sm¥s ochlad{ na teplotu 90 a% 100 °C a za michdn{ se vnesou polymery s
vlastnostmi zlep¥ovadl viskozitniho indexu a snifovady teploty tuhnut{ ne bgzi polymeth-
akryldtd, polyakrylétd nebo polyvinylacetdt) v mnoZstvi 2 a% 30 hmot. df14, po homogeni-
zacl se smds ochledi na teplotu 70 a¥ 90 °C & v michand sm3si se rozpust{ nejmén¥ jedna

z detergentnd dispersnich p¥isad na bdzi vépenatjch barnatfch &i horednatych sol{ alkyl-
erylsulfondtd &i alkylsalioyldtd v mno¥stvi do 60 hmot. d{l1i, nebo na bdzi alkylfenoldtu
vépenatého v mnoZatvi do 50 hmot. 4113, nebo na b4zi alkenyltiofosfondtu vdpenatého &i
barnatého v mnoZstvi do 20 hmot., 41134, nebo typu bezpopelnych dispersantd v mnoZstvi od

5 do 40 hmot. 414 a po rozpudtdni tdchto sloéek‘se smds ochladi na teplotu 50 af 70 ¢,
p¥i které se za michdnf rozpusti 3 &. 30 hmot. afld antioxidantd na bdzi dialkylditio-
fosfdtd kovu nebo alkylaryltiofosfdtu kovu nebo diarylfosfdtu kovu,
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