(19) BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND P ATE NT SCH Rl FT
(12) AusschlieBungspatent (11) DD 283 859 B3

Teilweise hestatigt gemafd § 18 5(51) F23C11/02
Absatz 1 Patentgesetz der DDR F23G5/30
vom 27.10. 1983

in Ubereinstimmung mit den entsprechonden
Festlegungen im Einigungsvertrag

DEUTSCHES PATENTAMT

(21) DDF2:C/3277003 (22) 17.04.89 (45) 07.01.93
(44) 24.10.90

(72) Walter, Herrmann, Dipl.-Ing.; Willi Hauschild, Qipl.-lng., DE
(73) EVT Energie- und Verfahrenstechnik GmbH, Augsburger Stralle 712, W - 7000 Stuttgart 61, DE
{74) Anwaltskanzlei Burghardt & Burghardt, Am Falkenberg 60a, O - 1185 Berlin, DE

(54) Wirbelschichtfeuerung

ISSN 0433-6461 45 Seiten



-1- 283 859

Patentanspriche:

1. Stationdre Wirbelschichtfeuerung, insbesondere fiir die Verfeuerung von sortiertem, zerkleinertem
Hausmiill und hausmiillihnlichen Abfallen sowie Klarschlamm, F i der dem Brennstoff durch einen
Diisenboden Verbrennungs- und Fluidisierungsgas zugefihrt wird, in deren Reaktorraum sich eine
Wirbelzone und eine von Feststoffen mehr oder weniger freie Zone sinstellen, an die sich ein mit
Nachschaltheizflachen ausgeriisteter Gaszug anschlief3t, dadurch gekennzeichnet, dal}

a) sich an den schwach gensigten Diisenboden (6) ein ebenfalls schwach geneigter
Vorschubrost (14) anschlieft, an dessen Austragsende ein Pendelstauer (15) angeordnet ist,

b) der Diisenboden (5) und der Vorschubrost {14) an getrennte Verbrennungs- bzw.
Fluidisierungsgas-Zufiihrungen (12; 13) angeschlossen sind,

¢) oherhalb von Disen (6) zur Zufuhr von Sekundargas der Reaktorquerschnitt erweitert ist und
oberhalb der Erweiterung Oberluftdiisen (7) angeordnet sind.

2. Wirbelschichtfeuerung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, cald der Diisenboden (5) an
mehrere getrennte Verbrennungs- und Fluidisierungsgas-Zufthrungen (12; 13) angeschlossen ist.

3. Wirbelschichtfeuerung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daR zwischen Reaktor (1)
und Nachschaltzug ein Partikelabscheider (4) angeordnet ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindunbg betrifft eine Wirbaelschichtfeuerung, insbesondere fiir die Verfeuerung von sortiertem, zerkleinertem Hausmiill
und hausmiillahnlichen Abfallen sowie Klarschlamm, bei cler dem Brennstoffbett durch einen Diisenboden Fluidisierungsgas
2ugefiihrt wird, in deren Reaktorraum sich eine Wirbelzone und eine von Feststoffen mehr oder weniger freie Zone einstellen, an
die sich ein mit Nachschaltheizflichen ausgeriisteter Gaszug anschlieft.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Durch die EP 0056851 ist eine derartige Wirbelschichtfeuerung bekannt geworden, jedoch nachteilig ist es bei dieser bekannten
Wirbelschichtfeuerung, daR grobe Brennstoffteile unkontrolliert auf oder in die Sandfiillung der Austrag-Schéchte gelangenund
unter Luftmangel und unbeeinfluBbar von auBen nur langsam und unvollkommen ausbrennen. Ferner werden erhebliche
Mengen gliithender Partikel aus der Brennkammer mit dem Gasstrom in die Nachschaltheizflachen hineingetragen, wo sie als
mitverantwortlich fiir Korrosionen angesehen werden.

Zivl der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die vorgenannten Nachteile zu vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Wirbelschichtfeuerung der eingangs beschriebenen Art zu schaffen, bei der Brennstoffe mit
unterschiedlichen Heizwerten und Ausbrandverhalten, wie zum Beispiel Hausmiill, hausmillahnliche Abfalle und Klarschlamm,
nahezu vollstindig verbrennen und gleichzeitig Korrosionsbildung in den Nachschaltheizflichen entgegengewirkt wird.
Erfindungsgemaf wird diese Au‘gabe dadurch geldst, dal

a) sich an den schwach geneigte’: Diisenboden ein ebenfalls schwach geneigter Vorschubrost anschlieBt, an dessen
Austragsende ein Pendelstauer angeordnet ist,

b) der Diisenboden und der Vorschubrost an eine oder mehrere getrennte Verbrennungsluft- bzw. Fluidisierungsmittel-
Zufithrungen angeschlossen sind,

¢) oberhalb der Sekundtluftfiihrung der Reaktorquerschnitt erweitert ist und oberhalb der Erweiterung Oberluftdiisen
angeordnet sind.

In einer alternativen Gestaltung der Erfindung wird die Wirbelschichtleuerung mit einem zwischen Reaktor und Nachschaltzug

angeordneten Partikelabscheider versehen.

Durch die erfindungsgemaRen MaRnzhmen werden gegeniiber dem bekannten Stand der Technik folyende Vorteile erzieit:

1. Der Rost dient dem Transport von Verbrennungsriickstdnden und Bettmaterial und gewdhrleistet einen gesteuerten
Restausbrand und eine Kiihlung des Inertmaterials. Eine Anhéufung groBstiickiger Teile am Ende des geneigten
Duisenbodens wird ebenso vermieden.

2. Durch den Pendelstauer wird Bettmaterial wihrend dessen Erst-Einfiillung unter Beachtung des Schiittwinkels und bei
gegebener Rostbahnneigung zuriickgehalten. Wihrend des Betriebes dient er als Korrektiv fiir das Rost-Transportverhalten
bzw. zur Beeinflussung der Verweilzeit von Riickstanden auf dem Rost.
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3. Durch die Aufteilung der Luft bzw. des riickgefuhrten Rauchgases unterhatb des Diisenbodens kann der Fluidisicrungsgrad
tiber dem riickwiirtigen Teil des Diisenbodens, unabhiingig vom vorderen Teil, veriindert werden. Damit kann dor Austrag
von Inertmaterial und restlichem Brennstoff zum Rost gesteuert werden.

4. Aus der Notwendigksit, eine bestimmte Wiibelgeschwindigkuit einzuhalten, ergibt sich ein bestimmter Querschnittin der
Wirbelzone. Damit die Rauchgeschwindigkeit dariiber, infolge der Zufuhr des iiberwiegenden Teiles der Verbronnungslult,
bei zu erwartendem gleichzeitigem Temperaturanstieg durch die restliche Warmefroisetzung nicht zu grof wird, muf der
Querschnitt erweitert werden. Die Querschnittserweiterung bringt jedoch noch andere Vorteile. Ein Teil der noch nicht
ausgebrannten, gliihenden Brennstoffpartikel wird in den sich ausbildenden stehenden Wirbeln in einfachem oder
mehrfachem Umlauf gehalten, d.h., dal deren Verwailzeitim Reaktor erhéht wird, was dem Ausbrand zugute kommt. Die
Zufuhr von Oberluftin diesen: Bereich gleicht die Abnahmae der O,-Konzentration in Wandnahe aus, wodurch Korrosionen
vorgebeugt wird. Das Eindringen von Luftin den Hauptstrom zum Zwacke der Mischung wird auBer m an dieser Stelle
durch erhéhte Turbulenz bugiinstigt.

5. Der ©~-tikelabscheider hat vornehmlich den Zweck, die fiir Millverbrennungsantagen typischen in groBer Zahl
anzutreffenden, glithenden Partikel abzuscheiden und in den Reaktor zuriickzufiihren, die trotz der im oberen Bereich des
Reaktors abgesenkten Rauchgasgeschwindigkeit diesen verlassen. Gleichzeitig findetim Partikelahscheider ein Restabbrand
von unverbrannten Gasen, z B. Kohlenmonoxid, statt.

Ausfihrungsbelisplele

Die Erfindung wird arhand eines Ausfiihrungsbeispiels und der Zeichnungen naher erlautert, ks zeigen

Fig.1: das Schema eines Wirbelschicht-Reaktors
Fig.2: das Schema eines Wirbslschicht-Reaktors mit nachgeschaltetem Partikelabscheider.

In Fig. 1 wird sortieren, zerkleinerter Miill aus dem Miillbunker 2 in den Reaktor 1, der mit rechteckigem Stromungsquerschnitt
und aus gasdichten, geschweiflten, gekiihiten Rohrwénden gobildet ist, durch die Stirnwand im unteren Bettbereich Giber den
Schneckenzuteiler 11 eingegeben. Ein mit Ol oder Gas betriebener nicht dargesteliter Brenner dient dazu, den
Verbrennungsvorgang einzuleiten baw. zu unterstiitzen. Das Bettmaterial istim Reaktor 1 enthalten und wird durch die Mischung
aus Luftund rickgefiihrtem Rauchgas fluidisiert, die durch die Kanile 12und 13, die mit Regelklappen 10 bzw. 19 versehensind,
dem geneigten Diisenboden § zugefiihrt wird. Dadurch wird eine quasistationdre Wirbelzone 8 gebildet. Die Zufuhr des
Fluidisierungsmittels erfolgt durch getrennte Kanale, damit der Fluidisierungsgrad {iber dem riickwirtigen Teil des
Disenbodens 5 unabhingig vom vorderen Teil verandert werden kann, Dadurch kann der Austrag von Inertmaterial und
Brennstoff gesteuert werden.

Sekundargas, bestehend aus Luft und riickgefiihrtem Rauchgas, wird durch die Luftdiisen 6 der quasistationdren Wirbelzone 8
zugegeben. Im aufgeweiteton Bereich des Reaktors 1 sinkt die Geschwindigkeit unter Bildung von stehenden Wirbeln unter den
Wert, der ndtig ist, um Grobmaterial absinken zu lassen. Diese Wirkung wird durch die Wirbelzone 9 unterstiitzt, weil durch
turhulenten Queraustausch auch Partikel in den Bereich gelangen, in dam die Strémung abwirts gerichtet ist. am Ubergang zur
Aufweitung des Reaktors 1 gelangen die Partikel wieder in die Hauptstromung. im Bereich der stehenden Wirbelzone 9wird Luft
(Oberluft) durch Oberluftdiisen 7 2ugegeben, wodurch eine gute Mischwirkung erreichtund die Rauchgasatmosphére in diesem
Bereich mit Sauerstoff angereichert wird. Eventuell nicht véilig ausgebrannter Miill, Asche und Sand gelangen auf denschwach
geneigten Vorschubrost 14, wo der Restausbrand des Miills erfolgt und Asche und Sand gekiihlt und er das Sieb 16 indenKiihler
17transportiert werden. Grobes Material fallt iiber das Sieb 16in den Entschlacker 18, wird dort gekithit und weitertransportiert.
Am Austragsende des Vorschubrostes 14 ist der Pendelstauer 16 angeordnet, der dem Zweck dient, Sand und anderes
Inertmaterial anzustauen, Der Pendelstaver 15 wird geschlossen, wenn vor dem Start die Sandfillung aufgegeben wird.
Wahrend des Betriebes dient der Pendelstauer 16 nur als Korrektiv fiir das Rost-Transportverhalten bzw. zur Beeinflussung der
Verweilzeit der Riickstinde auf dem Vorschubrost 14, .

Die Verbrennungsgase verlassen den Reaktor 1 durch den Gasaustritt 3 und werden einem nicht dargestellten Abhitze-
Dampferzeuger zugefiihrt.

In Fig. 2 ist zusitzlich ein Partikelabscheider 4 zwischen dem Gasaustritt 3 des Wirbelschicht-Reaktors 1 und dem Gasaustritt 21
angeordnet, der zu dem nicht dargesteliten nachgeschalteten Abhitze-Dampferzeuger fihrt. Abgeschiedens Partikel werden aus
dem Partikelabscheider 4 durch die Rickfiihrleitung 20 mit Doppelpendelklappe 22 in den Reaktor 1 zuriickgefiihrt.
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