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(54) TURBLATT MIT HEIZELEMENT

(67) Turblatt (1) mit elektrischem Heizelement (2), das

von einer elektrisch  isolierenden, starren
Tragerplatte (5) gehalten ist, wobei die Tragerplatte
(5) in einem Durchbruch des Turblatts (1)
angeordnet ist. Erfindungsgemal ist vorgesehen,
dass das Heizelement (2) als elektrischer Heizleiter
ausgefthrt ist, der in einer Nut der elektrisch
isolierenden, starren Tragerplatte (5) gehalten ist,
und die Tragerplatte (5) eine spezifische
Warmekapazitat Uber 1 kJ/(kg.K) aufweist. Bei
einem erfindungsgemaBen Tarblatt (1) wird
aufgrund der Verwendung einer elektrisch
isolierenden, starren Tragerplatte 5 die thermische
Beanspruchung des Turblattes (1) verringert, sowie
beidseitige Warmeabstrahlungen mit wahlweise

unabhangiger Regelung der
Warmeabstrahlungsleistung ermdglicht, wobei eine
leichte Demontage des Heizelements 2
maoglich ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Turblatt mit elekirischem Heizelement, gemal dem
Oberbegriff von Anspruch 1.

[0002] Es ist bekannt, ein elektrisches Heizelement in Form einer Heizfolie in eine Vertiefung
eines Turblatts anzuordnen. Die Heizfolie ist mit einer Abdeckung als Warmeabstrahlungsfléache
versehen. Ein solches Heizelement emittiert Infrarot-Strahlung und bewirkt somit mithilfe von
Strahlungswarme eine Erwarmung jenes Raumes, in die die Warmeabstrahlungsfldche orien-
tiert ist.

[0003] Weitere Turblatter mit elekirischen Heizelementen wurden ferner in den Druckschriften
AT 7575 U1, FR 2462666 A1 und DE 102009021148 A1 beschrieben.

[0004] Turblatter mit elekirischen Heizelementen der bekannten Art verfigen jedoch Uber eine
Reihe von Nachteilen. So verursachen etwa die durch die eingelegte Heizfolie bedingten, stén-
digen Warmeschwankungen thermische Beanspruchungen des Turblattes, die im Laufe der Zeit
zu einem Verziehen des Tlrblattes fiihren. Des Weiteren bringt es die notwendige Anordnung
der Heizfolie in einer Vertiefung des Turblattes mit sich, dass keine beidseitige Warmeabstrah-
lung erfolgen kann, insbesondere bei holzbasierten Turbléttern, sondern lediglich in jene Rich-
tung, in die die Warmeabstrahlungsflache orientiert ist. In weiterer Folge ist auch keine unab-
hangige Regelung der Warmeabstrahlungsleistung in beide Abstrahlungsrichtungen maglich.
Des Weiteren muss bei Fehlfunktionen des Heizelements in der Regel das gesamte Tirblatt
getauscht werden, da eine Demontage des Heizelements vom Tarblatt kaum zerstdrungsfrei
erfolgen kann.

[0005] Es ist somit das Ziel der Erfindung, ein Turblatt mit einem eingebauten, elektrischen
Heizelement so zu verbessern, dass die thermische Beanspruchung des Tlrblattes verringert
wird, beidseitige Warmeabstrahlungen mit wahlweise unabhéngiger Regelung der Warmeab-
strahlungsleistung erméglicht werden, und eine leichte Demontage des Heizelements mdglich
ist.

[0006] Diese Ziele werden durch die Merkmale von Anspruch 1 erreicht. Anspruch 1 sieht bei
einem Tarblatt mit elektrischem Heizelement, das von einer elekirisch isolierenden, starren
Tragerplatte gehalten ist, wobei die Tragerplatte in einem Durchbruch des Tirblatts angeordnet
ist, vor, dass das Heizelement als elektrischer Heizleiter ausgefihrt ist, der in einer Nut der
elektrisch isolierenden, starren Tragerplatte gehalten ist, und die Tréagerplatte eine spezifische
Waéarmekapazitat Gber 1 kd/(kg.K) aufweist. Die Wahl eines Heizleiters anstelle einer Heizfolie
ermdglicht eine Verlegung in einer Nut einer elekirisch isolierenden, starren Tragerplatte. Die
starre Tragerplatte nimmt die thermische Beanspruchung durch den Heizleiter auf, ohne das
Turblatt selbst zu belasten. Durch geeignete Wahl des Materials fir die Tragerplatte kann in
weiterer Folge erreicht werden, dass keine nennenswerten Verformungen der Tragerplatte
auftreten, und das Tirblatt selbst nicht in Mitleidenschaft gezogen wird. Die Tragerplatte wird
des Weiteren in einem Durchbruch anstatt einer bloBen Vertiefung des Tlrblattes angeordnet,
wodurch einerseits eine beidseitige Wéarmeabstrahlung sichergestellt werden kann, wie im
Folgenden noch erldutert werden wird, und andererseits eine leichte Entnahme des Heizele-
ments zu Wartungs- oder Reparaturarbeiten erfolgen kann. AuBerdem kdnnen auf diese Weise
auch zwei Heizelemente in den Durchbruch eingebaut werden, deren Abstrahlungsrichtung in
entgegengesetzte Orientierung gewahlt wird, sodass eine unabhangige Regelung der Warme-
abstrahlungsleistung in beide Raumrichtungen des Tirblattes erfolgen kann.

[0007] ErfindungsgemaB wird dabei vorgeschlagen, dass die Tragerplatte eine spezifische
Warmekapazitat Gber 1 kJ/(kg.K) aufweist. Die Tragerplatte kann somit groBe Warmemengen
speichern, ohne dass sich ihre Temperatur wesentlich &ndert. Mechanische Beanspruchungen
durch temperaturbedingte Verformungen kénnen somit vermieden werden.

[0008] Insbesondere wird vorgeschlagen, dass die Tragerplatte aus Vermiculit gefertigt ist.
Vermiculit ist nicht nur leicht bearbeitbar und in seiner bestimmungsgemaBen Verwendung
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gesundheitlich unbedenklich, sondern verfligt auch tber einen hohen Schmelzpunkt von 1315
°C, sodass es bei den fir die Raumheizung erforderlichen Temperaturen formstabil und beden-
kenlos einsetzbar ist. Aufgrund seiner spezifischen Warmekapazitat von 1.15 kJ/(kg.K) ist es
auBerdem in der Lage, Warme gut zu speichern und auf diese Weise flr eine gleichmaBigere
Wérmeabgabe zu sorgen, und zwar sowohl in zeitlicher Hinsicht, als auch hinsichtlich einer
gleichmaBigeren Flachenerwarmung, wodurch auch niedrigere Oberflachentemperaturen si-
chergestellt werden kdnnen.

[0009] Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass das elekirische Heizelement eine Kleinspan-
nungsversorgung aufweist. Als Kleinspannung werden in der Elektrotechnik Wechselspannun-
gen bis 50 Volt Effektivwert bezeichnet. Spannungen dieser GréBenordnungen gelten beim
BerUhren als ungefahrlich, sodass auch bei mangelhafter Isolierung des Heizleiters aufgrund
mechanischer Beschadigungen der Isolierung keine Verletzungen auftreten kdnnen.

[0010] Fir eine solche Ausfiihrung wird vorgeschlagen, dass mehrere Heizleiter in paralleler
Schaltung vorgesehen sind. Auf diese Weise kdénnen die einzelnen Heizleiter in ihren Lan-
genabmessungen kurz gehalten werden, um auch bei Kleinspannungen ausreichende Heizleis-
tungen zu erzielen.

[0011] Hinsichtlich des Aufbaus des Heizelements wird des Weiteren vorgeschlagen, dass die
Tragerplatte auf jener Seite, zu der sich die den Heizleiter flihrenden Nuten &ffnen, von einer
Hartglasemaillierten Oberflachenschicht abgedeckt ist. Eine solche Schicht verfligt Uber die
positive Eigenschaft eines geringen Warmelibergangsleitwerts, sodass kurzzeitige Berlhrun-
gen ohne Verbrennungen oder Schmerzen méglich sind. AuBerdem weist ein solches Material
eine hohe Durchschlagsspannung von Uber 1000 Volt auf, sodass ein zusatzlicher Schutz
gegenliber Stromschlagen bei mangelhafter Isolierung des Heizleiters gegeben ist.

[0012] SchlieBlich kann vorgesehen sein, dass die Hartglasemaillierte Oberflachenschicht mit
einer Quarzsandbeschichtung versehen ist. Eine solche Beschichtung erhéht zuséatzlich die
elektrotechnische Sicherheit, da eine weitere, isolierende Schicht gegeben ist.

[0013] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der beiliegenden Zeichnungen anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels ndher erlautert. Es zeigen hierbei die

[0014] Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Tirblatt in Frontalansicht mit einem eingebauten Heiz-
element,

[0015] Fig. 2 eine Schnittansicht entlang einer vertikalen Schnittebene einer ersten Ausfiih-
rungsform eines erfindungsgemaBen Tirblatts, und die

[0016] Fig. 3 eine Schnittansicht entlang einer vertikalen Schnittebene einer weiteren Ausfih-
rungsform eines erfindungsgemaBen Tirblatts.

[0017] Die Fig. 1 zeigt zunachst ein erfindungsgemaBes Turblatt 1 in Frontalansicht mit einem
eingebauten Heizelement 2, das in einem Rahmen 3 des Turblatts 1 gehalten ist. Der Rahmen
3 kann dabei aus Holz, Aluminium, oder einem sonst Ublichen Material fur Turblatter 1 gefertigt
sein. Hinsichtlich des eingebauten Heizelements 2 unterliegt die Materialwahl des Rahmens 3
dabei keinen Einschrankungen. Der Rahmen 3 weist in herkdmmlicher Weise einen Turgriff 4
auf, im gezeigten Bespiel etwa einen Tlrknauf.

[0018] Der Aufbau des Heizelements 2 wird anhand der Fig. 2 und 3 erldutert, die jeweils eine
Schnittansicht entlang einer vertikalen Schnittebene, wie sie in der Fig. 1 eingezeichnet ist,
zeigen. Das Heizelement 2 umfasst eine elektrisch isolierende, starre Tragerplatte 5, in die ein
elektrischer Heizleiter in schlangenlinienartig verlaufenden Nuten dicht eingebettet ist. Die
Tragerplatte 5 ist dabei etwa aus Vermiculit gefertigt, und wird auf jener Seite, zu der sich die
den Heizleiter fihrenden Nuten 6ffnen, von einer Hartglasemaillierten Oberflachenschicht 6
abgedeckt, etwa Uber eine Verklebung. Die Hartglasemaillierte Oberflachenschicht 6 kann des
Weiteren mit einer Quarzsandbeschichtung 7 versehen sein. Die Tragerplatte 5 nimmt dabei die
vom Heizleiter abgegebene Warme auf, und gibt sie an die Hartglasemaillierte Oberflachen-
schicht 6 ab. Des Weiteren kommt es auch zu einem direkten Warmelbertrag vom Heizleiter
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auf die Hartglasemaillierte Oberflachenschicht 6. Die beidseitig des Tlrblattes 1 angeordneten
Pfeile zeigen dabei die in den Raum abgestrahlte Warme an, wobei in jene Richtung, die den
Nuten und somit dem Heizleiter abgewandt ist, eine geringere Warmeabstrahlung erfolgt, was
durch die geringere Dichte an Pfeilen angedeutet ist. Der dargestellte Schichtaufbau stellt dabei
eine vierfache Isolierung des stromfUihrenden Heizleiters sicher, und zwar aufgrund der elekiri-
schen Isolierung des Heizleiters selbst, der elekirisch isolierenden Tragerplatte 5, eine elektri-
sche Isolierung, die aufgrund der Hartglasemaillierten Oberflachenschicht 6 sichergestellt ist, da
letztere eine Durchschlagsspannung von Gber 1000 Volt aufweist, und schlieBlich die durch die
Quarzsandbeschichtung 7 gegebene Isolierung.

[0019] In der Tragerplatte 5 ist des Weiteren ein Anschlusskasten angeordnet (in den Fig. 1 bis
3 nicht ersichtlich), in dem sich die Elektrik des Heizelements, sowie die Steuerelektronik und
der Sicherheitsthermostat befinden. Der Anschlusskasten ist dabei mit einer externen Span-
nungsversorgung verbunden, etwa Uber ein Kabel, das von der Turzarge Uber den Rahmen 3
zum Anschlusskasten fihrt. Elektrische Anschlusskabel (in den Fig. 1 bis 3 nicht ersichtlich)
fihren schlieBlich vom Anschlusskasten zu den Heizleitern, die bei Stromdurchfluss Warme
abgeben und dabei die Tragerplatte 5 und die Hartglasemaillierte Oberflachenschicht 6 gleich-
maBig erwdrmen. Eine zusatzliche positive Eigenschaft der Hartglasemaillierten Oberflachen-
schicht 6 besteht in seinem geringen Warmelbergangsleitwert. Diese Eigenschaft ermdglicht
es, das Heizelement kurze Zeit anzufassen, ohne Verbrennungen oder Schmerzen zu erleiden,
sodass selbst fir Kleinkinder keine Verbrennungsgefahr besteht.

[0020] Fir die Spannungsversorgung der Heizleiter wird vorgeschlagen, dass das elektrische
Heizelement eine Kleinspannungsversorgung aufweist, etwa mithilfe eines Transformators, der
die netzlbliche Spannung entsprechend verringert. Fir eine solche Ausflihrung ist es vorteil-
haft, mehrere Heizleiter in paralleler Schaltung zu verlegen, die Uber jeweils eigene Anschliisse
mit der Kleinspannungsversorgung verbunden sind. Auf diese Weise kdnnen die einzelnen
Heizleiter in ihren Langenabmessungen kurz gehalten werden, um auch bei Kleinspannungen
ausreichende Heizleistungen zu erzielen.

[0021] Das Heizelement 2 eines erfindungsgemaBen Tirblattes 1 erwéarmt die angrenzenden
Raumlichkeiten durch Infrarot-Strahlung, im Gegensatz zu Ublichen Heizgeréten, die auf War-
mekonvektion basieren.

[0022] Eine weitere Ausflhrungsform flr einen Aufbau des erfindungsgeméaBen Tirblattes 1
wird anhand der Fig. 3 erlautert, die die Verwendung von zwei unabhangigen Heizelementen 2
zeigt. Beide Heizelemente 2 bestehen dabei jeweils aus einer Tragerplatte 5, einer Hartglas-
emaillierten Oberflachenschicht 6, sowie einer Quarzsandbeschichtung 7. Des Weiteren verfi-
gen auch beide Heizelemente 2 ber eine eigene Regelung, sodass deren Warmeabstrahlungs-
leistung unabhangig voneinander regelbar ist. Dieser Sachverhalt wird in der Fig. 3 durch die
beidseits unterschiedlichen Dichten an Pfeilen angedeutet.

[0023] Wie oben beschrieben wurde, kann somit bei einem erfindungsgeméaBen Tirblatt 1
aufgrund der Verwendung einer elektrisch isolierenden, starren Tragerplatte 5 die thermische
Beanspruchung des Turblattes 1 verringert werden. Des Weiteren kdnnen beidseitige Warme-
abstrahlungen mit wahlweise unabhangiger Regelung der Warmeabstrahlungsleistung ermdg-
licht werden, wobei eine leichte Demontage des Heizelements 2 mdglich ist.
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Patentanspriiche

1. Tarblatt (1) mit elektrischem Heizelement (2), das von einer elektrisch isolierenden, starren
Tragerplatte (5) gehalten ist, wobei die Tragerplatte (5) in einem Durchbruch des Tirblatts
(1) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Heizelement (2) als elektrischer
Heizleiter ausgeflihrt ist, der in einer Nut der elekirisch isolierenden, starren Tragerplatte
(5) gehalten ist, und die Tragerplatte (5) eine spezifische Warmekapazitat Uber 1 kJ/(kg.K)
aufweist.

2. Turblatt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerplatte (5) aus Vermi-
culit gefertigt ist.

3. Turblatt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das elektrische Heiz-
element (2) eine Kleinspannungsversorgung aufweist.

4. Tarblatt nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Heizleiter in paralleler
Schaltung vorgesehen sind.

5. Turblatt nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Trager-
platte (5) auf jener Seite, zu der sich die den Heizleiter flhrenden Nuten 6ffnen, von einer
Hartglasemaillierten Oberflachenschicht (6) abgedeckt ist.

6. Tdurblatt nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Hartglasemaillierte Oberfla-
chenschicht (6) mit einer Quarzsandbeschichtung (7) versehen ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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