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Vyndlez se tyka zplsobu {isténi recyklo-
vaného ethylenu z oxidace ethylenu na e-
thylenoxid.

V plynnych uhlovodicich jsou Casto pii-
tomny Kkyselé plyny, napriklad sirovodik,
kysliénik uhligity a karbonylsulfid. Obvyk-
le je nutné odstranit tyto kyselé plyny bud
¢iSténim uhlovodiku, nebo/a izolovanim Kky-
selého plynu. Piiklady uhlovodiki, u kte-
rjch je trfeba odstranit kyselé plyny, jsou
napfiklad pfirodni plyn, koufové plyny, vo-
dik a krakovany plyn vyrobeny pyrolyznim
krakovanim.

Jinym plynnym uhlovodikem, obsahujicim
neZadouci kyselé plyny, je recyklovany ethy-
len z vyroby ethylenoxidu. Obvyklou meto-
dou odstraitovdni téchto kyselych plynt z
plynnych uhlovodikd je metoda spodéivajici
v tom, Ze se na tento uhlovodik plisobi ab-
sorbentem kyselého plynu, nafeZ se absor-
bent regeneruje vytésnénim kyselého plynu
Z nasyceného absorbentu (tj. z absorbentu
nasyceného naabsorbovanym kyselym ply-
nemj.

Typickymi absorbenty kyselych plynd jsou
vodné roztoky uhli¢itand alkalickych kovi,
jakym je naptiklad uhli¢itan draselny, alka-
nolaminy, jakym je napfiklad diisopropyl-
amin, ddle alkylalkanolaminy a soli amino-
kyselin s alkalickymi kovy. Jinymi selektiv-

199619

2

nimi a obvykle pouZivanymi absorbenty jsou
rozpouStédla, ze kterych lze uvést zejména
vodu, methylalkohol, aceton a propylenkar-
bonat. Specifickym absorbentem k odstrané-
ni Kyselych plynd je napriklad y-butyrolak-
ton.

Spolenym znakem vé&tSiny zplisobli pro
odstratiovani Kkyselych plyna je skuteCnost,
Ze b&hem promyvani plynného uhlovodiku
se malé mnoZstvi uhlovodiku rozpusti a/nebo
zachyti v nasyceném absorbentu, ¢imZ do-
chéazi k jeho irreversibilni ztraté a znehod-
noceni v proudu kyselého plynu.

Bylo by velmi Zadouci, kdyby bylo moZné
dosdahnout udinného zpétného ziskani i to-
hoto podilu uhlovodiku, a to jak pro zlepSe-
ni hospodédrnosti postupu odstrafiovéani kyse-
lych plynd, tak také proto, aby se zamezilo
vypousténi téchto uhlovodikli do ovzdusi.
Kromé toho, jde-li o ziskédni také kyselého
plynu, maZe byt v nékterych prfipadech zne-
¢isténi kyselého plynu uhlovodikem neZa-
douci.

Jeden ze zplisobli odstratiovani stop uhlo-
vodik® nachéazejicich se v kyslicniku uhli€i-
tém vypousténém do ovzdu$i je popsén v
Ceskoslovenském patentu ¢. 183 745. Tento
zplsob vyZaduje pouZiti mZikové nddoby a
mezilehlé stripovaci zony k odstranéni stop
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uhlovodikli obsaZenych v absorbatu nasyce-
ném kysli¢nikem uhli€itym.

PrestoZe se timto zplsobem sniZi mnoZstvi
uhlovodik@ unikajicich do ovzdu8i spole¢né
s kysli¢nikem uhliCitym, je tento zplisob spo-
jen se zvySenymi porizovacimi néklady na
dvé dalSi provozni zafizeni.

Vy8e uvedené nedostatky nemd zplsob is-
téni recyklovaného ethylenu z oxidace ethy-
lenu na ethylenoxid podle vynélezu promy-
vanim uvedeného ethylenu vodnym rozto-
kem uhli¢itanu draselného za tufelem ab-
sorpce kysliéniku uhlic¢itého vzniklého pfi
uvedené oxidaci, jehoZ podstata spolivd v
tom, Ze se recyklovany ethylen obsahujici
kysliénik uhli¢ity promyvad v promyvaci z6-
né abhsorbentem tvofenym uhlid¢itanem dra-
selnym, pFifemZ se pfitom ziskany absorbéat
vede do horni ¢dsti stripovaci zény, ve které
se plsobenim péry oddé&li z absorb4itu ethy-
len, ktery se odvédi z horni &4sti stripovaci
zony, a kysliénik uhli¢ity, ktery se odvadi ze
stfedni C4sti stripovaci zény, pfifemZ se ze
spodni ¢dasti stripovaci zény odvadi rezultu-
jici absorbent, ktery se opé&t recykluje do
promyvaci zény.

S vyhodou se 1 aZ 20 hmot. % absorbentu
odvadéného ze spodni Casti stripovaci zoény
recykluje do horni &4sti stripovaci zony.

RovnéZ je moZné s vyhodou postupovat tak,
Ze se 1 aZ 30 hmot. % absorbatu odvddéné-
ho z promyvaci zony ochladi na teplotu —13
aZz 40 °C drive, neZ se zavede do horni CAsti
stripovaci zény.

Vyhodou zplisobu podle vynélezu je zejmé-
na skuteCnost, Ze pfi ném nedochézi k ire-
versibilnim ztratdm uhlovodiku v disledku
jeho rozpudténi nebo/a zachyceni v pouZitém
absorbentu. P¥i zplsobu podle vynélezu se
totiZ dosdhne zpétného ziskéani i takto absor-
bovaného podilu uhlovodiku. Jednak se tim
zZvy8i hospodéarnost celého postupuy, jednak se
zabréani tomu, Ze by doSlo k zamofeni ovzdu-
81 uhlovodikem v pripadg, Ze se oddéleny ky-
sely plyn odvédi do ovzdu$i. Zplisob podle
vynédlezu je vyhodny i v pFipadé, kdy se od-
déleny kysely plyn zuZitkovévé, nebot v tom-
to pripadé by bylo znecisténi tohoto plynu
uhlovodikem neZddouci.

V nasledujici ¢dsti popisu hude zpiisob po-
dle vynalezu bliZe objasnén s odkazy na pfi-
pojeny vykres, na kterém zobrazuje obr. 1
obecné proudové schéma zpGsobu podle vy-
ndlezu; obr. 2 proudové schéma vyhodného
provedeni zplisobu podle vyndlezu a obr. 3
druhé vyhodné provedeni zplisobu podle vy-
ndlezu. '

Z obr. 1 je zFejmé, Ze se privodnim vede-
nim 11 pFivadi ethylen, obsahujici kysliénik
uhli¢ity, do promyvaci zony, kde se na né&j
plisobi absorbentem, tvofenym uhlifitanem
draselnym, ktery se pFivddi do promgyvaci
z6ny 10 napédjecim vedenim 21, PouZije se
zndmé konstrukce promyvaci z6ny 10, zahr-
nujici jak plnéné, tak i patrové kolony.

Teploty v promyvaci z6né& 10 se s vyhodou
pohybuji v rozmezi 38 aZ 122°C a tlaky v
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promyvaci zé6n& 10 se pohybuji vyhodné v
rozmezi 0,10 aZ 2,5 MPa. MnoZstvi kysli¢niku
uhli¢itého, které se méa cdstranit z ethylenu,
kolisa v Sirokych mezich. Typickd koncentra-
ce kysliéniku uhli¢itého v ethylenu se pohy-
buje v rozmezi 0,1 aZ 25 objemovych pro-
cent. :

Z horni C4asti promyvaci zény 10 se odvadi
odvodnim vedenim 12 ethylen, obsahujici
niz3i mnoZstvi kysliéniku uhli¢itého. Ze spod-
ni ¢asti promyvaci zény se odvadi nasyceny
absorbéat (proud absorbéatu, nasyceného kys-
lifnikem uhli¢itym) pievodnim potrubim 13;
timto prevodnim potrubim 13 se nasyceny
absorbat dale vede do horni ¢asti stripovaci
zony 20.

Nasyceny absorbat, ktery odchézi z pro-
myvaci zony 18 pfevodnim potrubim 13, ob-
sahuje rovnéZ malé mnoZstvi ethylenu.

Ve stripovaci zoné se z nasyceného absor-
batu odstrani kysliénik uhli¢ity a popripadg
strzeny ethylen. Typickou stripovaci zénou
20 je pln&né nebo patrovéa destilacni kolona.
Tlak ve stripovaci koloné 20 se s vyhodou
pohybuje v rozmezi 0,1 aZ 0,2 MPa. Ze stripo-
vaci zony 20 se odvadi botnim potrubim 23
frakce s vysokym obsahem kysli¢niku uhli€i-
tého a nizkym obsahem ethylenu.

Boc¢ni potrubi 23 je pfipojeno ke stripo-
vaci zoné 20 v misté leZicim mezi mistem, v
ndmZ se prevodnim potrubim 13 pFivadi do
stripovaci zény 20 nasyceny absorbat, a spod-
kem stripovaci zéony 20. Zpravidla je boéni
potrubi umisténo tak, Ze je nad nim vhod-
ny pocet pater nebo dostatetnd vySka né-
pln&, nezbytnd k tomu, aby se dosdhlo do-
stateného stupné vypuzeni ethylenu z ab-
sorbétu.

7 horni ¢asti stripovaci zony 20 odvadéné
podily zahrnuji pouze zlomek mnoZstvi kys-
li€niku uhli¢itého odvddéného bofnim po-
trubim 23 a vétSinu ethylenu, ktery by jinak
odchézel s kysliénikem uhli¢itym. Obvykle
se tato frakce odvadi z horni &4sti stripova-
ci z6ny 20 vrchnim potrubim 24 a vraci vrat-
nym potrubim 26 do promyvaci zony 10,

PFi alternativnim provedeni se tato horem
odvadéna frakce vede vrchnim potrubim 24
a findlnim potrubim 25 do.samostatného od-
dsleného provozu. Ze spodni &4sti stripovaci
zomy 20 se odvadi absorbent s nizkym obsa-
hem kysli¢niku uhli¢itého zpét do promyva-
ci zény 10 napédjecim vedenim 21.

Vyhoda bodniho odvadéni kyslicniku uhli-
¢itého separdtné od ethylenu, odvddéného ze
stripovaci zény 28 hcrem, je zjevna, uvédo-
mime-li si, Ze ethylen je t&kavéjsi neZ kyslic-
nik uhli¢ity, a nachazi se tedy ve vé&tich
koncentracich nad mistem, v némZ se nasy-
ceny absorbéat piivadi do stripovaci zony 20.
Proto se kyslidnik uhli¢ity odvadi v misté le-
Zicim pod mistem, v némZ se nasyceny ab-
sorbat privadi do stripovaci zoény 20; kysli¢-
nik uhli¢ity takto obsahuje menSi mnoZstvi
ethylenu, neZ v pfipadg, kdyby kysli¢nik uh-
li¢ity byl odvadén z horni Casti stripovaci z6-
ny 20.
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Na obr. 2 je znézorn&no vyhodné prove-
deni zpGsobu podle vyndlezu, pfi némzZ se
¢4st nasyceného absorbdtu, odvad&ného ze
spodni &4sti promyvaci zény 10, nejprve ve-
de do chladi¢e 31, diive neZ se privadi do
horni &é4sti stripovaci zény 20.

V&t 84st nasyceného absorbdtu se vede z
promgvaci zény 10 pievodnim potrubim 13
a dodatkovym potrubim 14 do stripovaci z6-
ny 20. Céast nasyceného absorbéatu, s vyhodou
1 aZ 30 hmot. %, se vede odbotenym potru-
bim 30 do chladite 31, kde se teplota nasy-
ceného absorbéatu sniZi na teplotu v rozme-
zi —13 a¥ 40 °C, dfive neZ se pfivadi davko-
vacim potrubim 32 do horni ¢asti stripovaci
zony 20.

Rozdg&lenim nasyceného absorbatu, vedeneé-
ho do stripovaci zény 20, kam se ochlazena
g4st privadi do horni asti stripovaci zony
20 a neochlazend ¢ast nasyceného absorbéa-
tu vstupuje do stripovaci zény 20 v misté le-
#icim mezi hlavou kolony a mistem, v némzZ
bo&ni potrubi 23 usti do stripovaci zény 20,
se sni¥i obsah kysli¢niku uhli¢itého ve frak-
ci odchézejici z horni &asti stripovaci zony
20 vrchnim potrubim 24. Tohoto sniZeni ob-
sahu kysliéniku uhli¢itého ve frakci odva-
déné z horni 8&sti stripovaci zény 20 vrch-
nim potrubim 24 se dosdhne ochlazenym ab-
sorbentem z davkovaciho potrubi 32 nésled-
kem p¥iznivéjsiho rovnovazného stavu.

NiZ§i teplotou se sniZuje schopnost absor-
bentu pohlcovat kysli¢nik uhlicity.

Stripovani se v stripovaci z6né 20 provadi
vodni pérou, pFivddsnou vstupnim potrubim
22, nebo alternativné teplem ze spodniho
vardku nebo podobné.

Regenerovany absorbent odchazi ze stri-
povaci zény 20 ze spodni asti této zony na-
péajecim potrubim 21 a odvadi se do promy-
vaci zony 10. Je dileZité odstraiiovat v chla-
di¢i 31 jen tolik tepla, kolik je t¥eba pro sni-
¥eni obsahu kysliéniku uhliitého ve frakci,
odvadéné z horni &asti stripovaci zony 20
a obsahu ethylenu ve frakci odvadéné boc-
nim potrubim 23 ze stripovaci zony na plija-
telné hodnoty, pongvadZ jakakoliv mnoZstvi
tepla, které se odstrani v chladiti 31, se mu-
si dodat vodni pérou, pFichdzejici do stripo-

vaci z6ny 20 vstupnim potrubim 22, nebo
jingim odpadnim teplem, mé-li se udrzet frak-
cionatni vykon stripovaci zony 20.

Na obr. 3 je znazornéno daldi vyhodne
provedeni zpdsobu podle vyndlezu, pii némz
se Cast absorbédtu, odvadéného ze spodni
gasti stripovaci zény 20, vraci do horni ¢asti
stripovaci z6ny a nasyceny absorbat vstu-
puje do stripovaci zény 20 v misté leZicim
mezi hlavou stripovaci zény 20 a mistem, v
némé Gsti do stripovaci zény 20 bofni potru-
bi 23.

Nenasyceny absorbdt, bohaty na kysli¢nik
uhliity a obsahujici mald mnoZstvi strZené-
ho a/nebo rozpusténého ethylenu, opousti
promyvaci zonu 10 pFevodnim potrubim 13
a vstupuje do stripovaci zony 20. Stripovani
se ve stripovaci zong provadi vodni parou,
pFivddénou vstupnim potrubim 22, nebo al-
ternativnd teplem z topnych hadd nebo ze
spodniho vardku.

Vyhodné se 1 aZ 20 hmot. %, zejména 1 aZ
10 hmot. % absorbatu odvddéného ze spodni
gasti stripovaci zony 20 napdajecim vede-
nim 21 vraci zpét do stripovaci zony 20 prv-
nim recirkuladnim potrubim 49 a druhym
recirkulaénim potrubim 42, pfi¢emZ zbyva-
jici mno#stvi absorbatu se odvadi do promy-
vaci zony 10 zp&tnym potrubim 27. Adsor’
bat vraceny do horni &4sti stripovaci zony
20 sniZuje obsah kyslitniku uhli¢itého ve
frakci odvadéné horem ze stripovaci zony
20.

Frakce s vysokym obsahem Kkysli¢niku
uhliditého a nizkym obsahem ethylenu se
odvadi bo¥nim potrubim 23 ze stripovaci zo-
ny 20 a frakce s vysokym obsahem ethyle-
nu a nizkym obsahem Kkysli¢niku uhligité-
ho se odvadi vrchnim potrubim 24.

Dal§i moZnou alternativou je chlazeni
frakce vedené prvnim recirkulaénim potru-
pim 40 v chladicim Gstroji 41 pfed jeho pfi-
vedenim do horni G&sti stripovaci zény 20
druhym recirkuladnim potrubim 42. Touto
alternativou by se sniZila ztrdta t&kavych
sloZek rozpoustddla do frakce odvadéné
yrchnim potrubim 24, kdyby takovéto sloZky
byly ptitomny v absorbatu.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob &isténi recyklovaného ethylenu
z oxidace ethylenu na ethylenoxid promy-
vanim uvedeného ethylenu vodnym rozto-
kem uhli¢itanu draselného za twé&elem ab-
sorpce kyslitniku uhligitého, vzniklého pii
uvedené oxidaci, vyznafeny tim, ¥e se re-
cyklovany ethylen, obsahujici kysli¢nik uhli-
¢ity, promyvd v promyvaci zo6né& absorben-
tem tvofenym uhli¢itanem draselnym, p¥i-
¢emZ se takto ziskany absorbét vede do hor-
ni Casti stripovaci z6ny, ve které se piiso-
benim pary oddéli z absorbatu ethylen, kte-
ry se odvadi z horni &&sti stripovaci zény, a
kysliénik uhli¢ity, ktery se odvadi ze stied-

ni Casti stripovaci zony, p¥item# se ze spod-
ni Céasti stripovaci zény odvadi rezultujict
absorbent, ktery se op&t recykluje zp&t do
promyvaci zény.

2. Zptsob podle bodu 1, vyznafeny tim,
Ze se 1 aZ 20 hmot. % absorbentu odvads-
ného ze spodni &4sti stripovaci zény recyk-
luje do horni &&sti stripovaci z6ny.

3. Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim,
Ze se 1 aZ 30 hmot. % absorbentu odvads-
ného z promgvaci zény ochladi na teplotu
—13 aZ 40°C d¥ive, neZ se zavede do horni
¢asti stripovaci zény.

1 list vykresi

Severografia, n. p.,

zévod 7, Most
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