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(54) Py&rdnapa, sen valmistusmenetelmd sek3 menetelmin toteuttamiseen
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och medel for utfdrande av f&rfarandet

Keksinndn kohteena on py&rédnapa, erityisesti kuorma-autoja,
traktoreita, puoliperdvaunuja ja linja-autoja varten, jossa on
napa, puolaosa ja laippa pydrédn kiinnitystd varten ja jonka
puolaocsassa on erillisid elementtejd, jotka on yhdistetty toi-
siinsa seinilld, ja jotka erilliset elementit ulottuvat laipas-

ta vuorotellen navan sisempddn ja ulompaan pydrdsivuun.

Lisdksi keksintd kohdistuu pydrdnavan valmistusmenetelmiin seki

menetelmdn toteuttamiseen kdytettidviin vilineeseen.

Pybrdnavat suurta kuormitusta varten esim. kuorma-autoissa,
traktoreissa, puoliperdvaunuissa ja linja—autoissa on tihin asti
pddasiassa taottu, koska sopivia valumenetelmii ei ole ollut kdy-
tettdvissd. Taotut pydrdnnavat ovat td118in osoittautuneet luo-
tettaviksi, niin ettd t3h&n mennessd ei valettuja pydrédnnapoija

puuttuvien valumenetelmien takia ole k&ytinndssi kdytetty.

Taottuja pydr&napoja on tdhdn asti pidetty valettuja rakenteita
parempina pddasiassa seuraavista syistd huolimatta taottuihin

napoihin liittyvistd epidkohdista.
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Teridksestd taotut pydrdnnavat ovat valmistukseltaan melko kallii-
ta ja suhteellisen painavia. Niissd ei kuitenkaan ole murtokoh-
tia sydttdkanavissa, joten tdllaiset ongelmat jaavat pois. Taot-

tujen pydrdnnapojen tydstd on suhteellisen yksinkertaista.

Tdhdn asti valettuun pydridnnapaan liittyvdt epdkohdat liitty-

vdt pddasiassa seuraaviin kohtiin:

Pydridnnapaan on valettu valuteknisistd syistd suhteellisen paksu,
rengasmainen, rivoilla varustettu laatta varsinainen navan ja
pydrdn kiinnitykseen kdytettdvdn laipan vdliin. Valutekniikan
vaatimaa suurta paksuutta on pidetty ehdottoman vdlttadmdttdman
jotta py®r3nnapa saisi riittdvdn lujuuden ja vdltyttdisiin on-
teloilta. Laattaosan td3midn rakenteen takia valunavoista on tul-
lut melko painavia. My&skd&n ohuemmissa rakenteissa, Jjoissa on
ollut ripamaisesti muotoiltuja paksumpia kohtia, ei ole sddstetty
lainkaan tai tuskin lainkaan painoa verrattuna taottuihin raken-

teisiin.

Tunnetun tekniikan perusteella on tdhdn asti ollut tavallista so-
vittaa sydtin pydrdnnavan ulkokehdlle. Sydtinta irti murrettaes-
sa metallin pintaan on syntynyt simpukkamaisia murtumia, jotka
on voitu poistaa vain aikaa vievdlld tydstdlld, mikd on aiheut-

tanut suuria kustannuksia.

Keksinndn tehtdvinid on saada aikaan pydrdnnapa, sen valmistusmene-
telmd ja menetelmin toteuttamiseen kdytettdvd viline, jotka mah-
dollistavat parannuksia tekniikan tasoon verrattuna. T&ll®&in on
saatava aikaan pydrdnnapa, joka on taottuihin napoihin verrattu-
na kevyempi ja hinnaltaan edullisempi, koska siind on vdhemmdan

raaka-ainetta ja se aiheuttaa vain vdhdn tyostdkustannuksia.

Tamd tehtdvd on keksinn®n mukaisesti ratkaistu natenttivaatimusten
1,14 ja 16 tunnusmerkkiosan mukaisella tavalla. Témdn tavan suoritus-

muotoja selitetddn alivaatimuksissa.

Ndin valmistettu py®rdnnapa on tiettyd pydrdn kuormitusta varten

kevyempi kuin taottu rakenne.

Lisidksi pydridnnapa on ainakin yhtd yksinkertaisesti tyOstettdvissd

kuin taottu rakenne.
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Tédmdn ansiosta on ndin saatu pyodrdnnapa, pelkdstddn raaka-aineen

poisjddnnin takia, halvempi kuin taottu rakenne.

Erd&n edullisen suoritusmuodon mukaisesti pydrdnnapa on valmis-
tettu pallografiittia sisdltdvdstd valuraudasta, minkd vuoksi
se voidaan valmistuksen jdlkeen jdlkioikaista suuremmalla mitta-

tarkkuudella.

Erityisen suuri etu saavutetaan sen ansiosta, ettd sydtin on

aina sovitettu pydrdnnavan sisdosaan, koska td&8l116in vdltytddn
metallimurtumilta kehdlld ja tdllaisten murtokohtien tydstd

valun jdlkeen j&dd pois. Pienin halkaisija sydttimen murtokoh-
dassa voi tdlldin olla pienempi kuin tdmdn kohdan molemmin puolin

sovitettujen laakerien kiinnityspintojen halkaisija.

Valetussa pydrdnnavassa ei ole onteloja eikd muita heikkoja koh-

tia.

Erddn suoritusmuodon mukaisesti pyOr&nnapa voi olla varustettu
tukikohdilla laipassa. T&dmid suurentaa pintapainetta pydrédn ja

laipan vd1illd ja parantaa niin ollen pydrdn kiinnitystd.

PySrdnnapa varustetaan edullisesti ympyrdn muotoon sovitetulla

vasteella pydrdn keskidintid wvarten.

Keskidintipinta voi olla aukkojen katkaisema, jotka ulottuvat
pydrdn kosketuspintaan, pyorédn irrotuksen helpottamiseksi pyS-

rdnnavasta.

Seuraavassa selitetddn ldhemmin keksinn®n kohteen suoritusesimerk-—

kejd piirustukseen liittyen. Piirustuksessa

kuvio 1 esittdd leikkausta erddn edullisen suoritusmuodon mukai-
sen pyodrdnnavan akselin l&pi,

kuvio 2 esittdd etukuvana kuvion 1 mukaisen pydrdnnavan osaa
nuolen A suunnassa pienemmdssd mittakaavassa,

kuvio 3 esittdd leikkausta kuvion 2 viivaa III-III pitkin,

kuvio 4 esittdd kuviota 1 vastaavaa leikkausta ennen keernojen,
muottiaineen ja sydttimien poistoa,

kuvio 5 esittdd leikkausta kuvion 4 viivaa V-V pitkin,

kuvio 6 esittdd leikkausta kuvion 5 viivaa VI-VI pitkin, ja
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kuvio 7 esittdd kuvion 2 mukaisen sisikekeernan muunnelmaa il-

man valusiivilad.

Kuvioissa 1-3 on esitetty pydrdnnavan 1 edullinen suoritusmuoto.
Navassa on laippa 2 pySrén kiinnitystd varten samoin kuin puola-
osa 3, joka yhdistdd laipan 2 napaan 4. Puolaosa 3 muodostuu
puolamaisista, yhdeksi kappaleeksi toisiinsa vhdistetyistd
elementeistd 5, 6 ja 7, jotka elementtiid 7 lukuunottamatta

ovat yhtd paksut. Kaikki elementit 5, 6 ja 7 on yhdistetty toi-

siinsa seinilld 25, niin ettd puolaosa 3 on ldpdisemdtdn.

Kuviossa 3 on esitetty puolaosan 3 rakenne. Molemmilla pyoran
ulkosivua pdin kd&dnnetyilld elementeilld 6 ja 7 on syottdtekni-
Sistd syistd erilainen paksuus, jolloin elementti 7 on tehty pak-
summaksi kuin elementti 6 ja elementti 5. Pydrdnnavan 1 keh#n
ympdrilld on esitetyssd suoritusmuodossa neliji paksumpaa tyyppid
olevaa elementtid 7. Kuitenkin voidaan my®s kdyttdd vain kolmea
tai neljdd useampaa, esim. viittd tai kuutta tdmdntyyppistd ele-
menttid. Jotta pyOrédnnavasta 1 ei tulisi liian painava ja sen
tdhden my®s liian kallis, kdytetdin yleensid mahdollisimman vihin
paksuja elementtejd. Elementin 7 paksuus voi olla esim. kaksi

kertaa elementtien 5 ja 6 paksuus.

Suoran sijainnin sijasta elementit 5, 6, 7 voivat myds sijaita

kaarimaisesti tai ympyrédnkaaren muotoisesti.

Kuviosta 1 kdy ilmi, ettd elementit 5, 6, 7 sijaitsevat suunnil-
leen yhtd kaukana laipan 2 keskipisteen l4pi menevistd tasosta

8 kohtisuoraan pydrdnnavan akselia vastaan. Pydrdnnavasta tulee
ndin erittdin kestdvd. Tamén sovitelmansa ansiosta elementit 5,
6, 7 voidaan tehdd paljon ohuemmiksi kuin tdhinastiset rakenteet,
joissa puolaosa muodostuu vain yhdesti levystd, johon esim. kaar-
teissa ajettaessa kohdistuu huomattavasti suurempi taivutusrasi-
tus. PyOrdn kiinnitystd varten on olemassa reikid 10, joita voi
ympdrdidd puristuspinta 1l1. Puristuspintaa 11 kdytettdessd voi-
daan pydrd kiinnittdd paremmin py&rdnnapaan 1. Toisaalta on
pySrdn kiinnityspinnan ty®std yksinkertaisempaa, jos erityisesti

muotoiltu puristuspinta 11 jdtetddn pois.
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Puristuspintoja 11 kdytettdessd on ndiden pintojen vdliset alueet
tehtdvid ohuemmiksi, niin ettd tdssd on lisdmahdollisuus sd&dstdad

raaka—-ainetta.

Esittdmdttd jdtetty pydrd keskididddn pyodrdn ulkosivua kohti
ulkonevaa rengasta 12 vasten. Ndin asennetuissa pydrissd voi
sattua, ettd pydrdt lukkiutuvat pydrédnnapaan 1 esim. ruosteen
muodostuksen takia. Jotta pydrd tdssdkin tapauksessa voitaisiin
helposti irrottaa py®brédnnavasta 1, on pySrédnnavan kehidn ympdril-
le muodostettu aukkoja 13. Ndmid aukot 13 ulottuvat pySrdn
reunan alapuolelle, niin ettd pydrd voidaan erottaa sopivalla

tydkalulla pydrdnnavasta.

Puristuspintojen 11 kdyttd voi mm. riippua siitd, mitd tydsto-

koneita laipan ty&stddn on kdytettdvissa.

Menetelmédn toteuttamiseen tai pydrdnnavan valuun kdytettdvi

laite tai vdline on esitetty kuvioissa 4-7.

Kuviosta 4 ndkyy, ettd tybskentelyssd kdytetddn sisdsydttdd pdd-
keernoineen 14 ja sisdkekeernoineen 15, jossa viimeksi mainitus-
sa on valuaukko 16 kammioineen 17 lejeeringin aineosia varten.
Valuaukon 16 alapuolella sulate virtaa siivildkeernan 18 1l&pi
esilld olevassa tapauksessa kdytettyihin sy6ttimiin 19 syottimia
varten py®drinnavan onteloon. Ndiden kanavien tai sySttimien 19
jatkeisiin on valettu tappeja 20 sydttimien 19 irtilyOmiseksi

pyodrdnnavan 1 jadhmetyttyd.

Keernahiekan 21 poiston jdlkeen sydttimien 19 vdlistd n&md voi-

daan poistaa ndin muodostuneiden ontelojen 2la kautta.

Sulate virtaa siis valuaukosta 16 sydttdkanavan 19 ldpi neljd@ian
pydrdnnapaan johtavaan liitoskohtaan 22 ja tdyttdd navan 4,
puoclaosan 3 ja laipan 2. T&11l6in neljd elementtid 7 sijaitsee
purkauskohtien jatkeessa, niin ettd sulate voi ndiden element-
tien melko suuren poikkileikkauksen ansiosta vaivatta tdyttadd

koko laippatilan.
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Kun pydrannapa 1 on valettu ja jdhmettynyt, poistetaan ensiksi
keernahiekka 21, ja sen jilkeen sydttimet 19 hakataan irti
tappeihin 20 kohdistetuilla vasaran iskuilla. Sydttimien 19

ja py6rdnnavan 1 vdlisiin liitoskohtiin 22 muodostuu td116in
murtokohtia, joita ei kuitenkaan tarvitse sen enempdd tydstdd,
koska ne voidaan sijoittaa suuremmalle sisdhalkaisijalle kuin
laakeripinnat ja py&rinnavan ulkohalkaisija, jolloin ne eivit
vaikuta pydrédnnavan 1 kiertoliikkeeseen akselin suhteen eikd
pydrédn laakerien asennukseen kohdissa 23 ja 24. Sen ansiosta
voidaan sy6tin sijoittaa ldhemmiksi navan syOtettdvdd lampokes-—
kusta. Kokemus on t#118in osoittanut,ettei murtokohtien tydstd
ole lainkaan tarpeellinen. Sulatteen virtauksen jako neljdin
Osavirtaan samoin nelj&ll&d paksummalla elementilld 7 on ainoas-—
taan erds mahdollisuus. Sen sijaan voidaan kdyttdd myds viitts

tai useampia osavirtoja ja vastaavaa midrii elementtejd 7.

Kuvatulla tavalla valmistetulla pydrdnnavalla on tunnettuihin ra-
kenteisiin verrattuna mm. seuraavat edut:

- pienempi paino

- halvempi valmistus

- pydrdnnavan suuri lujuus

- parempi stabiliteetti

- suurempi tarkkuus

- plenemmdt poikkeamat sdteistasosta

— suuri vastusmomentti vinosti py&rinnapaan kohdistuvassa kuor-
mituksessa

- syOttimen ja pySrdnnavan vilisten murtokohtien ty0std tarpee-
ton.

Erddssd erityistapauksessa saavutetaan yli 15 %$:n painon sddstd

verrattuna tunnettuihin rakenteisiin.

Pydrédnnavan raaka-aineina tulevat kysymykseen esim. seuraavat:
- pallografiittia sisdltdvd valurauta, esim. GGG 50, 42 tai 40
tai

~ kevytmetalli.
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Patenttivaatimukset

1. Pydrédnapa, erityisesti kuorma-autoja, traktoreita, buoli-
perdvaunuja ja linja-autoja varten, jossa on napa (4), puola-

osa (3) ja laippa (2) pydrédn kiinnitystd varten, ja jonka puola-
osassa (3) on erillisid elementtejd (5, 6, 7), jotka on yhdis-
tetty toisiinsa seinilld (25), ja jotka erilliset elementit (5,
6, 7) ulottuvat laipasta (2) vuorotellen navan (4) sisempddn ja
ulompaan pydrdsivuun, t unne t t u siitd, ettd navan sisdpin-
nalle, sen laakeripintojen vdliin on jdrjestetty ainakin kaksi

sydttimen liitoskohtaa (22).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pydrdnapa, t unne t tu

siitd, ettd sydttimen liitoskohdat ovat tyostdmdttomid.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pydrdnapa, t unne t tu
siitd, ettd elementit (5, 6, 7) ja seindt (25) kulkevat kehdleik-
kauksen levityksenid tasoon puolaosan (3) 1l&dpi olennaisen yhden-

suuntaisesti akselin (9) kanssa aallon muodossa.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen pydrdnapa, t unn e t tu
siitd, ettd aallon kulun muodostaa suorassa kulmassa taittuva

viiva.

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen pySrdnapa, t un n e t t u

siitd, ettd aalto kulkee sinimuotoisesti.

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen py®rdnapa, t unne t tu

siiti, ettd aallon harjat ja pohjat padttyvat kdrkeen.

7. Patenttivaatimuksen 3 mukainen pydrdnapa, t unne t t u

siitd, ettd seindt (25) kulkevat aksiaalisesti.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pydrdnapa, t unn e t t u
siitd, ettd se muodostuu pallografiittia sisdltdvdstd valuraudas-
ta.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen py6rdnapa, t unne t tu

siiti, ettid se muodostuu raaka-aineesta GGG 50.
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10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pyordnapa, t unn e t t u

siitd, ettd se muodostuu kevytmetallista.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen py®rdnapa, t unn e t t u

siitd, ettd laipassa (2) on keskidintirengas (12) pydrdi varten.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen py&rdnapa, t unn e t t u
siitd, ettd siind on aukko (13) pydrdn puristamiseksi pois lai-

pasta (2).

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen py&r&napa, t unne t t u
siitd, ettd aukko (13) ulottuu laippaan (2) ja osittain keski-

Ointirenkaaseen (12).

14. Menetelmd sellaisen pydrdnavan valmistamiseksi valamalla,
jossa on pydrénapa, erityisesti kuorma-autoja, traktoreita, puo-
liperdvaunuja ja linja-autoja varten, jossa on napa (4), puola-
osa (3) ja laippa (2) pydrdn kiinnitystd varten, ja jonka puola-
osassa (3) on erillisi& elementtejd (5, 6, 7), jotka on yhdistet-
ty toisiinsa seinilld (25), ja jotka erilliset elementit (5, 6, 7)
ulottuvat laipasta (2) vuorotellen navan (4) sisempdin ja ulompaan
pydrdsivuun, t un n e t t u siiti, ettd sulatetta syOtetddn ai-
nakin kahdessa kohdassa navan sisdpinnalle sen laakeripintojen vi-
liin syOttimen (19) kautta, jolloin kohdat sijaitsevat kauempana

pyordakselilta kuin pydrdlaakereiden kannatuspinnat.

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelmd, t un n e t t u

siitd, ettd sulatetta syotetddn neljdssd tai useammassa kohdassa.

16. Vdline sellaisen pyOrdnavan valamiseksi,

erityisesti kuorma-autoja, traktoreita, puoliperdvaunuja ja linja-
autoja varten, jossa on napa (4), puolaosa (3) ja laippa (2) pyo-
rdn kiinnityst&@ varten, ja jonka puolaosassa (3) on erillisii ele-
menttejd (5, 6, 7), jotka on yhdistetty toisiinsa seinilld (25),

ja jotka erilliset elementit (5, 6, 7) ulottuvat laipasta (2)
vuorotellen navan (4) sisempddn ja ulompaan pydridsivuun, t u n -
nettu siitd, ettd se kdsittdd pyOrdn sisdsivulla, navanreikiin
jdrjestetyn pddkeernan (14) ja pydrdn ulkosivulla, navanreik&in
jdrjestetyn sisdkekeernan (15), joka on varustettu sy®ttimilld (19)

sulatteen syottdd varten.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen vidline, t unn e t t u

siitd, ettd se ympdrdi siivilikeernaa.
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Patentkrav

1. Hjulnav, speciellt f&6r lastbilar, traktorer, padhdngsslap-
vagnar och bussar, vilket uppvisar ett nav (4), en ekerdel (3)

och en flins (2) f6r fdstning av hjulet och vars ekerdel (3)
uppvisar separata element (5, 6, 7), vilka forenats med varandra
medelst vdggar (25), och vilka separata element (5, 6, 7) stracker
sig fran flinsen (2) turvis till navets (4) inre och yttre hjul-
sida, k annetecknat av att pd navets insida mellan dess
lagerytor anordnats &tminstone tvéa anslutningsstdllen (22) fO6r en

matare.

2. Hjulnav enligt patentkravet 1, k d nnetec knat av

att matarnas anslutningsstdllen &r obearbetade.

3. Hjulnav enligt patentkravet 1, k d nnetec knat av
att elementen (5, 6, 7) och vidggarna (25) ldper som en utbredd-
ning av periferigenomskdrningen till planet genom ekerdelen (3)

visentligen parallellt med en axel (9) i form av en vag.

4. Hjulnav enligt patentkravet 3, k @nne tecknat av

att vigens vidg utgdrs av en i rdt vinkel bdjd linje.

5. Hjulnav enligt patentkravet 3, k &nnetecknat av

att vagen loOper sinusformat.

6. Hjulnav enligt patentkravet 3, k annetec knat av

att vagens toppar och vagpottnar slutar i en spets.

7. Hjulnav enligt patentkravet 3, k & nne tec knat av

att vdggarna (25) l6per axialt.

8. Hjulnav enligt patentkravet 1, k anne tecknat av

att det utgdrs av gjutjirn som innehéller kulgrafit.

9. Hjulnav enligt patentkravet 8, k &nne tecknat av

att det utgdrs av radmnet GGG 50.

10. Hjulnav enligt patentkravet 1, k &nne tecknat av

att utgbrs av l&ttmetall.



10

69791

17. Hjulnav enligt patentkravet 1, k i n ne teckonat av

att fldnsen (2) uppvisar en centreringsring (12) f&ér hjulet.

12.  Hjulnav enligt patentkravet 1, k annetecknat av
att det uppvisar en 8ppning (13) for pressning av hjulet bort

fran flinsen (2).

13. Hjulnav enligt patentkravet 12, k Ennetecknat av
att Oppningen (13) strdcker sig till fldnsen (2) och delvis till

centreringsringen (12).

14. Forfarande f6r tillverkning av ett s&dant hjulnav genom gijut-
ning, vilket hjulnav speciellt &r avsett for lastbilar, traktorer,
pdhdngssldpvagnar och bussar, och vilket uppvisar ett nav (4),

en ekerdel (3) och en fl&dns (2) f&r fistning av hjulet och vars
ekerdel (3) uppvisar separata element (5, 6, 7), vilka fdrenats
med varandra medelst vdggar (25), och vilka separata element (5,
6, 7) strdcker sig fra&n flansen (2) turvis till navets (4) inre
och yttre hjulsida, k &nnetecknat av att smiltan matas
dtminstone vid tv& stdllen in i navets inre vyta mellan dess lager-
ytor via mataren (19), varvid stdllena befinner sig lédngre bort

fran hjulaxeln dn hjullagrens birytor.

15. Forfarande enligt patentkravet 14, k anne tecknat av

att smdltan matas vid fyra eller flera stdllen.

16. Medel f&r gjutning av ett sddant hjulnav, speciellt for
lastbilar, traktorer, pdhdngsslidpvagnar och bussar, som

uppvisar ett nav (4), en ekerdel (3) och en flins (2) for fdstning
av hjulet och vars ekerdel (3) uppvisar separata element (5, 6, 7),
vilka fodrenats med varandra medelst vidggar (25), och vilka separata
element (5, 6, 7) strdcker sig fran flinsen (2) turvis till navets
(4) inre och yttre hjulsida, k inne tecknat av att det
omfattar en pa hjulets inre sida, i navhalet anordnad huvudkirna
(14) och en p& hjulets utsida, i navhdlet anordnad inre k&rna

(15), som uppvisar matare (19) f&r matning av smiltan.

17. Medel enligt patentkravet 16, k anne tecknat av att

det omger silk&rnan.
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Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Sveitsi-Schweiz(CH) 504 314 (B 60 B 1/00),
625 748 (B 60 B 23/00). |so-Britannia-Storbritannien(GB) 1 339 601 (B 60 B 3/00).
USA(US) & 065 186 (B 60 B 23/10) .
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