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Uklad centralnego zasilania zespolu silnikéw hydraulicznych
szczegolnie okretowych urzadzen pokladowych

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad ceniralnego
zasilania zespotu silnikéw hydraulicznych, szcze-
golnie okretowych urzadzen pokiadowych.

Znane sg rozwigzania centralnych ukladéw ste-
rowania, w ktérych pompa zaopatrzona jest w re-
gulator stalego ciSnienia utrzymujacy stala, ma-
ksymalng warto$é ciSnienia w przewodzie tlocz-
nym oraz dostosowujacy wydajnos¢ pompy do
aktualnego sumarycznego zapotrzebowania pracu-
jacych w danej chwili silnikéw hydraulicznych.

Wada znanych uklad6éw sterowania sa straty ci-
$nienia zwigzane z dlawieniem w zespotach ste-
rowania strumienia o stalym maksymalnym ci$nie-
niu w przewodzie centralnym do wartosSci ciSnfe-
nia duzo nizszego w przewodzie zasilajgcym silmik.
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Celem wynalazku jest skonstruowanie wukfadu- -

centralnego =zasilania o maksymalnie zmmniejszo-
nych stratach ci$nienia z dostosowamiem wydaj-
nosci pompy do sumatycznej chlonnosci pracuja-
cych aktualnie silntkéw hydraulicznych oraz cis-
nienia w przewodzie tlocznym pompy do ci$nienia
w przewodzie doplywowym najbardziej obcigzo-
nego aktualnie silnika hydraulicznego. Cel ten zo-
stal osiggniety przez polaczenie zespolu pompy z
blokami sterowania za pomoca czterech przewo-
déw - centrainych, to jest przewodu doplywowe-
go, przewodu odpiywowego, przewodu przeciekébw
i przewodu sterowania, ktéry polgczono z regula-
torem pompy, dla przekazywania sygnatu cifnle-

95 211

20

30

nia z przewodu doplywowego silnika hydraulicz-
nego, najbardziej obciazonego w danej chwili.
Sterownik hydrauliczny do zdailnego sterowania
polaczony jest réwnolegle z zaworem diawigcym
i rozdzielaczem centralnym. Sterownik ten po-
taczony jest z blokiem sterowania poprzez blok
przelaczania przewodéw, umozliwiajacy podiacze-
nie jednego lub kilku stanowisk zdalnego stero-
wania. W Dbloku sterowania umieszczony zostal
zawér zwrotny, polaczony z kanatem usytuowanym
migdzy zaworem réznicowym i zaworem diawig-
cym a takie z przewodem sterowania, ktéry po-
igczony jest ze zbiomikiem poprzez diawik.

Przew6d doplywowy, ktérym zasilane sa réwno-
legle pracujace silndki hydrauliczne polegczono z
tym silnikiem poprzezr rzawér réinicowy, zawédr
diawiacy § rozdzielacz centiralny oraz zawbr zwrot-
ny, a takie przez samoczynny zawdr odcinajaey.

Suwak rozdzielacza hamulcowego usytuowany

jest wspéOtosiowo i polacZzony mechanicznie z su-
wakiem rozdzielacza centralnego, za§ rozdzielacz
chionno$ci ~ silnika hydraulicznego usytuowano
wspblosiowo i polgczono mechanicznie z suwakiem
zaworu dlawigcego. Zastosoawano tez regulator
pompy do ustalania cifnienia w przewodzie do-
plywowym o pewng stalg warto§é od ciSniemia w
przewodzie sterowania.

W _ukladzie sterowania zastosowano kanat mie-
dzyblakowy laczgcy samoczymmy zawér odcinaje-
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¢y przy ustawieniu rozdzielacza centralnego w kie-
runku maw.'uama liny z zaworem redukcyjnym
wpuszczajacym czynmk roboczy z kanatu do prze-
wodu przeciekéw przy wzroScie ci$nienia »nponad
wartoéé zalozona, przy czym zawér ten jest ste-
rowany z kanatu .miedzyblokowego. Zawo6r odci-
najacy, laczy przew6d doplywowy i przewéd od-
plywowy wmumieszczony jest za odgalezieniem do
najbardziej oddalonego od zespolu pompy bloku
sterowania.

Zastosowanie uk}adu wedlug wynalazku zapewni

maksymalne zmniejszenie w warunkach wukladu
; oenbralnego straty ciSnienia i dostosowanie wydaj-
noéci pompy do sumarycznej chionno$ci pracuja-
cych silnikéw hydraulicznych oraz cis$nienie w
przewodzie tloczhym pompy do ciénienia w prze-
wodzie doplywowym majbardziej aktualnie obcia-
zonego silnika hydraulicznego. Przez podwyisze-
nie sprawnoS$ci ukladu uzyska sie mniejsze obcia-
zenie zespolu pompowego, co jest istotne przy ste-
rowaniu okretowych urzadzen ‘pokladowych.

"Przedmiot wynalazku jest przedstawiony na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat ogél-
‘ny polaczen ukladu, a fig. 2 przedstaw1a schemat
polgczen w. blokach .

Zesp6l pompy 1 potaczony jest przewodem 2
doptywowym, przewodem 3 odplywowym, przewo-
dem 4 przeciek6w oraz przewodem 5 sterowania,
ktéry polaczony ‘Jest tez z fegulatorem 6 pompy
.1 i z blokiem 7 sterowania przy czym blok ten
‘polaczony jest z blokiem 8 zaworu 9 redukcyjne-
go i z blokiem 10 pomocniczego zaworu 11 reduk-
cyjnego oraz blokiem 12 rozdzielacza 13 hamulca
sterowanego silownikiem 14 i sprezyng 15, a tak-
Ze z blokiem 16 rozdzielacza 17 zmiany chlonnosci
‘silnika 18, blokiem 19 zespoiu sterowanego zaworu
20 przelewowego 1 zaworu 21 zwrotnego oraz blo-
kiem 22 zaworu 23 odcinajacego i blokiem 24 prze-
laczania przewod6éw 25, 26, sterowniké6w 27 ukla;
du zdalnego sterowania.

W bloku 7 sterowania umieszczony jest zawoér
28 zwrotny polaczony z kanalem 29 usytuowanym
miedzy zaworem 30 réznicowym, a zaworem 31
dlawigcym oraz przewodem 5 sterowania, ktéry
potaczony jest tez ze zbiornikiem 32 poprzez dia-

- wik 33. Przew6d 2 doplywowy, przez ktéry zasi-
lane s3 réwnolegle pracujace silniki 18 hydraulicz-
ne, ;pola:czony jest z samoczynnym zaworem 23 od-

.cinajacym poprzez zawbér 9 redukeyjny, zawor

- 30 réznicowy, zaw6r 31 dlawigcy oraz rozdzielacz

. 34 . centralny. Zesp6l sterowania hamulca silnika

. 18 hydraulicznego w postaci silownika 14 i sprezy-
ny- 15 polgczony jest z rozdzielaczem 13 hamulco-
.wym zasilanym z zaworu 11 redukcyjnego, a sil-

".mnik ten polgczono z rozdzielaczem 17 chlonnoéci

-zasilanym z kanalu 35 lgczacego zawér 31 dia-
wigcy 2z rozdzielaczem 34 centralnym. Przew6d
2 doptywowy posiada tez zawér 36 odcinajacy i
filtr 37. Rozdzielacz 34 centralny i zaw6r 31 dia-
wigcy sg zespolone z diwignig 39 sterowania recz-
nego. - =

W bloku 24 przelaczania umieszczone sg dlawi-
ki 40 ograniczajagce predko§é wzrostu szczeliny
zaworu 31 dlawigcego oraz suwaki 41 i sprezyny
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4
42 wmozliwm:ace zdalne. sterowanie wiekszq iloécxa
sterownikéw 27. Przewody 43, i 44 doplywowe
silnika 18 hydraulicznego zabezpieczone s3 dwoma
niezaleznymi zaworami 45 bezpieczefistwa.
W bloku 19 umieszczone sg dwa zespoly 46

zaworu -dlawigcego i zwrotnego polgczone z ste-

rowanym zaworem 20 p.rzelewowym Na doplyWJe
pompy 1 umieszczona jest pompa 47 pomocnicza
wspétpracu;aca z zaworem 48 przelewowym. Za-
wér 31 diawigcy o zmiennej szczelinie wraz z
szeregowo przed zaworem dlawigcym usytuowa-
nym zaworem 30 réznicowym tworza zespél regu-

-latora przeplywu. Zesp6t ten zasilany jest z za-

woru 9 redukcyjnego poprzez kanal 49. Siltownik
14 polaczony jest z rozdzielaczem 13 hamulca prze-
wodem 50. ’ . :

Rozdzielacz 34 centralny polgczony jest z zespo-
tem zaworu 20 przelewowego sterowanego i za-’
woru 21 zwrotnego, oraz z samoczynhym zaworem
23 odcinajacym kanalem 51 miedzyblokowym. Za-
woér odcinajacy 36, laczacy przewéd 2 dopltywowy
i przew6d 3 odplywowy ‘umieszczony jest za od-
galezieniem do najbardziej oddalonego od zespoiu
pompy bloku sterowania do rozgrzewania zespo-
lu pompy przy niskich temperaturach otoczenia.

W momencie przesterowania za pomocg dZwigni
39 lub sterowmika 27 rozdzielacza 34 centralnego
z polozenia Srodkowego, w polozenie laczace ka-
nat 35 i zawér 31 dlawigcym i z jednym przewo-
dem 43, 44 doplywowym silnika 18 hydraulicznego,

za$§ pozostaly przew6d 43, 44 z przewodem 3_od-

pltywowym, w kanale tym wzrasta ci$nienie do
wartoSci wymaganej przez silnik 18 hydrauliczny.
Wazrostowi ci$nienia towarzyszy, dzigki zadziata-
niu zaworu 30 réinicowego réwnoczesny wzrost ci-
$nienia w kanale 29 usytuowanym miedzy zawo-
rem 30 réinicowym i zaworem 31 diawiacym. do
wartoSci nieco wyzszej. W sytuacji gdy ci$nienie

" w tym kanale przekroczy warto$é CciSnienia w

przewodzie 5 sterowania sygnal tego zjawiska zo-
stanie przekazany poprzez zawbr 28 zwrotny do
regulatora 6 pompy 1. ’ )

Czas przekazywania sygnalu .ciénienia z prze-
wodu 5 sterowania do regulatora 6 wynika z pred-
koSci rozchodzenia sie fali ciénienia i ze zmiany
objetosci cieczy i przewodu w wyniku wzrostu ci-
$nienia oraz z natezenia strumienia skierowanego
do tego przewodu z przewodu 2 doplywowego. Na-
tezenie strumienia zalezy z kolei od aktualnej .
wydajno$ci pompy 1 oraz wielkoSci szczeliny w
zaworze 30 réznicowym, (zawér 9 redukcyjny jest
otwarty w okresie, gdy ciSnienie w kanale 49 jest

- nizsze od zalozonego).

Pole szczeliny w zaworze 30 réznicowym 1gczag-
cej kanaly 29, 49 przy wzroScie ciSnienia w kana-
le 35 1gczacym zawér 31 dlawigcy z rozdziela-
czem 34 centralnym powieksza sie gwaltownie. Jest
to zasadnicza przyczyna, dla kt6rej sygnat cisnie-
nia ‘'z przewodu 43, 44 doplywowego silnika 18
hydraulicznego do przewodu 5 sterowania przeno-
szony jest z kanatu 29, a nie bezposrednio z ka-
natu 35 za zaworem 31 dlawigcym, ktérego pole
w okresie przesterowania rozdzielacza 34 central-
nego jest nieznaczne.
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W polozeniu $rodkowym dzwigni 39 lub stero-
wnika 27 pole zaworu 31 dlawigcego jest niewiel-
kie, a kanal 35 polagczony jest z przewodem 3 od-
plywowym w celu niedopuszczenia do wazrosty,
w efekcie przeciekow w zaworze 30 réznicowym,
cisnienia w kanale 29, skad brany jest sygnal do
przewodu 5 sterowania. W poczatkowym okresie
wychylania dZwigni 39, badZz sterownika 27 z po-
lozenia $rcdkowego przesterowany zostaje rozdzie-
lacz 34 centralny, po czym nastepuje wzrost szcze-
liny zaworu 31 dlawigcego, za§ w potozeniu Srod-
kowym tych diwigni silnik 18 hydrauliczny blo-
kowany jest hamulcem, ktéry zaciskany jest lub
zwalniany sprezyng 15 i silownikiem 14 sterowa-
nym rozdzielaczem 13 hamulcowym, 1gczacym
przew6d 59 do silownika 14 z przewodem 4 prze-
ciekow.

W trakcie wychylania dzwigni 39, odblokowanie
hamulca, wyprzedza podobnie jak przesterowanie
rozdzielacza 34 centralnego poczatek wzrostu stru-
mienia skierowanego do silnika 18 hydraulicznego
przez mechaniczne polgczenie rozdzielacza 13 ha-
mulca z rozdzielaczem 34 centralnym, za$§ w trak-
cie powrotu tej dzwigni do potozenia $rodkowego
predko$¢ silnika zmniejsza sie do zera i mastepuje
zaciskanie hamulca 2z powrotem. Zmniejszenie

chlonnos$ci silnika 18 hydraulicznego w okresie nie- .

wielkich clbcigzen (da przykiad w okresie nawija-
nia lub odwijania z 'bebna liny nieobcigzonej wecig-
garki) pozwala na powiekszenie jego predkosci
przy niezmienionym mnatezeniu strumienia zasila-
jacego.

W pierwszym okresie przesuwania suwaka zawo-
ru 31 dlawigcego przez wychylanie dzwigni 39 lub
sterownika 27 z pctozenia $rodkowego powieksza
sie pole szczeliny tego zaworu od wielkesci mi-
nimalnej do maksymalnej, a suwak rozdzielacza
17 chlonnosci pozostaje w potozeniu Srodkowym,
za$ dalsze wychylanie tych diwigni powoduje
przesuw tego rozdzielacza z polozenia $rodkowego
do koncowego.

Wychylenie dzwigni 39 powoduje w okresie po-
czgtkowym wzrost predko$ci silnika 1€ hydraulicz-
nego przy maksymalnej jego chlonno$ci na obrot,
az do osiggniecia predkosci nominalnej, za$§ dal-
sze wychylenie zmniejsza chlonnos¢ tego silnika
przy miezmienionym strumieniu zasilajgcym.

Uklad centralnego zasilania jest ukladem wotwar-
tym, poniewaz w okresie, gdy silnik 18 hydrau-
liczny pracuje jak pcmpa, to jest w okresie gdy
kierunek obcigzenia i jego predkoSci jest zgod-
ny na przyklad w okresie, gdv z bgbna napedza-

nej weciggarki odwijana jest obcigzona lina, od- °

plyw oleju z silnika jest diawiony w przewodzie
43 doplywowym. W okresie, gdy kanalem 51 mie-
dzyblokowym strumien doptywa do tego przewodu
zawoOr 21 zwrotny otwiera sie umozliwiajgc swo-
bodny przeplyw. k

Natomiast w-sytuacji, w ktérej przez rozdzielacz
34 centralny, strumiefi zostanie skierowany do
przewodu 44, to odplyw przewodem 43 do kana-
lu 51 bedzie mozliwy jedynie przez zawér 20
przelewowy, do otwarcia tego zaworu konieczny
jest wzrost ci$nienia.
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6
W okresie pracy automatycznej wciggarki cu-

 mowniczej, obok sterowania przez operatora ko-

nieczne jest sterowanie samoczynne, przy czym
wciggarka utrzymuje staly nacigg liny zaréwno
w oKkresie nawijania jak i odwijania, badz zatrzy-
mania tej weciggarki, przez zaw6r 9 redukcyjny,
ktory redukuje w kanale 49 do okreSlonej warto$-
ci ci$nienie oleju doplywajacego z przewodu 2 do-
plywowego, a takze przy pewnym wzroscie tego
ci$nienia, umozliwia jego przeplyw z kanalu 49
do przewodu przeciekow.

Samoczynny zawor 23 odcinajgcy sterowany jést
ci$nieniem z kanalu 51 miedzyblokowego i spre-
zyng. W okresie, gdy kanal ten polgczony jest
przez rozdzielacz 34 centralny z kanalem 25 do--
plywowym, to w kanale tym powstanie ci$nienie
bliskie ci$nieniu samoczynnego sterowania, za$ si-
la tego cisSnienia pokona sile sprezyny otwierajac
przeptyw w zaworzg 23, za$§ w okresie, gdy kanatl
51 polaczony. jest z przewodem 3 odplywowym to
panuje w nim ci$nienie nizsze, a samcczynny za-
wor 23 jest zamkniety.

W okresie, gdy dla utr\zyma.nia naciggu liny. ko-
nieczne jest jej nawijanie, olej z zaworu 9 re-
dukcyjnego poprzez zawor 30 réZnicowy' zawor 31
diawigcy, rozdzielacz 34 centralny, zawér 21 zwro-
tny badz zawér 23 odcinajagcy doptywa do prze-
wodu 43 doplywowego, za§ w okresie, w ktérym
dla utrzymania naciggu liny -konieczne jest pewne
jej odwijanie' olej do silnika 18 doplyw»a prze-
wodem 44 z przewodu 3 odplywowegs, a odply-
wa przewodem 43 przez otwarty zawdr 23 odcina-
jacy, rozdzielacz 34 centralny, zawér $1 dlawigcy,-
otwarty zawo6r 306 roéinicowy oraz zawér 9 reduk-
cyjny do przewodu 4 przeciekOw.

. Zastrzezenia patentowe

1. Ukiad centralnego zssilania zespolu silnikéw
hydrauvlicznych, szczegélnie okretowych’ urzadzen
pokladowych, znamienny tym, Ze zesp6l pompy
(1) poigczony jzst z blokami (7) sterowania czte-
rema przewodami ccntralnymi, to jest przewodem
(2) doplywowym, przewodem (3) odplywowym,
przewowderri'(él) przeciek6w i przewodem (5) ste-
rowania, ktoéry polgczony jest z regulatorem (6)
pompy (1) do przekazywania sygnalu ci$nienia z
kanatu (29) doptywowego silnika (18) hydrauliczne-
g0, najbardziej obcigzonego w danej chwili craz,
ze sterownik (27) hydrauliczny zdalnego sterowa-'
nia polgczony jest ‘réwnolegle z zaworem (31) dia-
wia\cym i rozdzielaczem (34) centralnym, przy czym
w bloku (7) sterowania umieszczony jest zawbér
(28) zwrotny polgczony z kanalem (29) usytuowa-
iym migdzy zaworem (38) réinicowym i zaworem
(31) diawigcym, a takze z przewodem (5) sterowa=
nia, ktéry polgczony jest ze zbiornikiem (32) po-
przez dlawik (33), za$ centralny przewéd (2) do-
plywowy, przez ktory zasilane sg réwnolegle pra-
cujace silniki (18) hydrauliczne polaczony jest z
silnikiem (18) poprzez zawér (30) réznicowy, za-
wor (31) dlawigcy, rozdzielacz (34) centralny oraz
zawor -(21) zwrotny i przez samoczynny zawoér (23)
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odcinajacy, za§ suwak rozdzielacza (13) hamulca
usytuowany jest wsp6tosiowo i polgczony mecha-
nicznie z suwakiem rozdzielacza (34) centralnego,
a suwak rozdzielacza (17) chlonnoc$ci silnika (18)
hydraulicznego usytuowany jest wspoétosiowo i po-
laézony mechanicznie z suwakiem zaworu (31)
dlawigcego.

2. Ukltad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
ci$nienie w przewodzie (2) doplywowym ustalane
regulatorem (6) pompy (1) jest wyzsze o pewng
stala warto$¢ od ci$nienia w przewodzie (5) ste-
rowania.

3. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
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posiada kanal (51) miedzyblokowy Igczacy samo-
czyny zaw6r (23) odcinajacy przy ustawieniu roz-
dzielacza (34) centralnego w kierunku nawijania
liny z zaworem (9) redukcyjnym upuszczajagcym
czynnik roboczy =z kanalu (49) do przewodu (4)
przeciekOw przy wzroScie cisnienia w tym kana-
le ponad warto$¢ zalozong, przy czym zawlr (23)
sterowany jest z kanatu (51) migdzyblokowego.

4. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
zawOr (36) odcinajacy %gczgcy przewédd (2) doply-
wowy i przew6d (3) odplywowy umieszczony jest
za odgatezieniem do mnajbardziej oddalonego od
zespolu pompy (1) bloku (7) sterowania.
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