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SYSTEM ZUR STEUERUNG VON RAUMLICH VERTEILTEN ELEKTRISCHEN VERBRAUCHERN IN
GEBAUDEN

System zur Steuerung von raumlich verteilten elektri-
schen Verbrauchermn in Gebauden, mit Sensoren, pro-
grammierbaren elektronischen Einrichtungen, Steuerleitun-
gen (SL), Versorgungsleitungen (VL) zu den Verbrauchem
und elektronisch steuerbaren Aktoren im Zug der Versor-
gungsleitungen, wobei die Sensoren Uber die Steuerleitun-
gen mit Eingangen einer zentralen programmierbaren
Steuereinrichtung (ST) verbunden sind und die Steuerein-
richtung nach Malgabe von verénderlich programmierba-
ren Zuordnungsvorschriften in Abhangigkeit der Sensorsig-
nale Ausgangssignale zur Betdtigung der Aktoren abgibt,
wobei bei Ausfall der Steuereinrichtung mittels der Sensor-
signale die Aktoren {ber Uberbriickungsleitungen einer
Notplatine (NP) unter Umgehung der Steuereinrichtung
direkt ansteuerbar sind.
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Die Erfindung betrifft ein System zur Steuerung von raumlich verteilten elektrischen Verbrau-
chern in Gebduden, mit Sensoren, programmierbaren elektronischen Einrichtungen, Steuerleitun-
gen, Versorgungsleitungen zu den Verbrauchern und elektronisch steuerbaren Aktoren im Zug der
Versorgungsleitungen, wobei die Sensoren iiber die Steuerleitungen mit Eingangen einer zentralen
programmierbaren Steuereinrichtung verbunden sind und die Steuereinrichtung nach Malgabe
von veranderlich programmierbaren Zuordnungsvorschriften in Abhangigkeit der Sensorsignale
Ausgangssignale zur Betatigung der Aktoren abgibt.

Bei herkdmmlichen Systemen wird typischerweise eine Versorgungsleitung iiber einen Schalter
zu einem raumlich davon getrennten Verbraucher, beispielsweise einem Beleuchtungselement
gefiihrt, welches durch Handbetétigung des Schalters ein- und ausschaltbar ist. Insbesondere in
Fallen, in welchen ein Verbraucher von mehreren Schaltern aus betétigbar ist und/oder wenn eine
Zusatzfunktion wie beispielsweise eine Zeitsteuerung eines Treppenlichts vorgesehen ist, werden
Versorgungsleitungen von einem oder mehreren Schaltern, welche dann vorzugsweise als Taster
ausgefiihrt sind, zu einem zentralen Schaltelement wie beispielsweise einem Zeitschaltrelais
zuriickgefiihrt, von dem aus eine weitere Versorgungsleitung zu dem Verbraucher fihrt.

Solche herkémmlichen Systeme sind in den Steuerméglichkeiten stark eingeschrénkt und wer-
den mit zunehmender Komplexitat von Steuerfunktionen aufwendig und uniibersichtlich. Anderun-
gen sind haufig mit erheblichem Installationsaufwand verbunden. Neuere Steuerungssysteme
weisen BUS-Leitungen auf, wobei den einzelnen Schaltern und/oder Verbrauchern digitale Adres-
sen zugewiesen sind, (iber welche eine eindeutige Zuordnung der tiber die gemeinsamen BUS-
Leitungen (bertragenen Steuersignale von den Schaltern zu den Verbrauchern maglich ist. Solche
Systeme sind zwar hinsichtlich der Steuerleitungsverdrahtung durch die BUS-Leitungen einfach
aufgebaut, sind aber gleichfalls in der Komplexitét der Steuerfunktionen eingeschrénkt. Anderun-
gen an bestehenden Steuerungszuordnungen erfordern im Regelfall den Austausch von teuren
Einzelmodulen und sind nur durch auf solche Systeme gesondert geschultes Personal zuverlassig
maoglich.

Stand der Technik

Die DE 34 47 104 A1 beschreibt eine zweiadrige Steuerleitung, an der Peripheriegerate zur
Aufnahme physikalischer Meflwerte angeschaltet sind. Eine Zentrale fragt diese Werte seriell ab
und schaltet tiber die Steuerleitung selektiv unterschiedliche Ausgabegerate mit daran angeschlos-
senen Betriebsmitteln wahlweise zu oder ab.

Die EP 0 040 689 A1 offenbart eine Anordnung zur Einstellung und Voreinstellung von Ein- und
Ausschaltvorgangen und von Zustandsbereichen in verschiedenen Raumen von Gebauden von
einem Raum aus. Sie ist gekennzeichnet durch eine zentrale Steuer- und Monitoreinheit, welche
Uber das Stromnetz des Gebdudes kommunizierend mit einer Anzahl von dezentralen Steuerein-
heiten verbunden ist, welche die gewiinschten Schalt- oder Steuerschritte auslésen. Die zentralen
Steuereinheiten kdnnen mit Schaltern elektrischer Einrichtungen verbunden sein.

Der Nachteil der Konstruktionen nach der DE 34 47 104 A1 und EP 0 040 689 A1 ist, daB bei
Ausfall einer komplizierten und mdglicherweise auch durch Fehlbedienung betriebsanfalligen
elektrischen Einrichtung, wie der Steuereinrichtung, das Ansteuern von Verbrauchern nicht mehr
aufrechterhalten werden kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein System der einleitend angegebenen Art an-
zugeben, welches kostengiinstig und flexibel, insbesondere auch hinsichtlich Anderungen beste-
hender Zuordnungen ist.

Das erfindungsgeméaRe System zeichnet sich dadurch aus, dal bei Ausfall der Steuereinrich-
tung mittels der Sensorsignale die Aktoren lber Uberbriickungsleitungen einer Notplatine unter
Umgehung der Steuereinrichtung direkt ansteuerbar sind.

Vorzugsweise enthalt die Steuereinrichtung eine speicherprogrammierbare Steuerung. Nach
einem weiteren Erfindungsmerkmal ist die Steuereinrichtung tiber Telekommunikationsverbindun-
gen fernabfragbar und/oder fernwartbar und/oder fernprogrammierbar. Vorzugsweise ist die Steu-
ereinrichtung Uber Bedienelemente programmierbar und mit einer Anzeigeanordnung verbunden.

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung ist, dal bei Ausfall der Steuereinrichtung die Notplatine
das Ansteuern von Verbrauchern aufrechterhalten kann. Bei Betriebsausfall der Steuereinrichtung
kénnen mittels der Sensorsignale beispielsweise eines Tastersensors die auf der Systemplatine
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angeordneten Aktoren iber Uberbriickungsleitungen einer Notplatine und unter Umgehung der
Steuerplatine direkt angesteuert werden. Die Aktoren verarbeiten die Sensorsignale und dadurch
kann dann beispielsweise die Beleuchtung trotz Ausfall der Steuereinrichtung angesteuert und auf
diese Weise an- und ausgeschaltet werden. Die Notplatine kann hierzu auch eigene elektronische
Schaltelemente und/oder Signalwandler enthalten. Bei Ausfall einer komplizierten und méglicher-
weise auch durch Fehlbedienung betriebsanfalligen elektronischen Einrichtung, wie der Steuerein-
richtung, kann dann trotzdem gewissermafen durch Handsteuerung der Notplatine das Ansteuern
von Verbrauchern nach wie vor aufrechterhalten werden.

Die zentrale programmierbare Steuereinrichtung, welche vorzugsweise in Form einer soge-
nannten speicherprogrammierbaren Steuerung SPS ausgefiihrt ist und als wesentliches Element
wenigstens einen frei programmierbaren Mikroprozessor enthalt, erlaubt weitgehend beliebige
Kriterien in den Zuordnungsvorschriften und ermaglicht auf besonders einfache Weise, Anderun-
gen in den programmierten Zuordnungsvorschriften zwischen Sensorsignalen als Eingangssignale
und Betatigungssignale fiir die Aktoren als Ausgangssignale vorzunehmen. Hierfur ist die zentrale
Steuereinrichtung vorteilhafterweise mit einer Anzeigeanordnung verbunden, auf welcher die
aktuell programmierten Zuordnungsvorschriften anzeigbar sind. Diese kénnen {iber Bedienelemen-
te, insbesondere Tasten oder drehbare Einstellelemente verdnderbar sein, wobei vorzugsweise
eine Menisteuerung mit einer Auswahlvorgabe auf einer flaichigen Anzeigeanordnung vorgesehen
sein kann, so daR auch der Benutzer selbst ohne tiefergehende Programmierkenntnisse Einstel-
lungen vornehmen und verédndern kann.

Sensoren kdnnen beispielsweise gebrduchliche Schalter sein, wobei vorzugsweise Taster zum
Einsatz kommen. Die freie Programmierbarkeit erlaubt aber in besonders vorteilhafter Weise auch
die einfache Einbindung weiterer Sensorsignale wie Temperaturfiihler, Positionsgeber, Windmes-
ser usw. in die Zuordnungsvorschriften, wobei hierzu Signalwandler wie Schwellwertkomparatoren,
Analog-Digitalwandler, usw. vor die Eingédnge der Steuereinrichtung geschaltet sein kénnen.

Als Aktoren sind primar Schaltelemente von Bedeutung, welche vorzugsweise in unmittelbarer
Néhe der Steuereinrichtung in die Versorgungsleitungen eingefiigt sind. Diese kénnen vorteilhaft-
erweise ein bistabiles Schaltverhalten zeigen, so daf zur Umschaltung ein Schaltimpuls als Aus-
gangssignal der Steuereinrichtung ausreicht, oder in anderer Ausfiihrung als selbst riickfallende
monostabile Schaltelemente ausgebildet sind, welche wéhrend der aktiven Schaltphase dauerhaft
mit einer Steuerspannung von der Steuereinrichtung beaufschlagt sind. Als solche Schaltelemente
kénnen sowohl elektromagnetisch betatigte, mechanische Relais als auch elektronische Schalt-
elemente oder Kombinationen davon zum Einsatz kommen. Die Schaltelemente kdnnen mit aus
herkdmmlicher Technik bekannten Elementen wie Leitungsschutzschaltern, Zeitrelais etc. kombi-
niert sein.

Die Aktoren beeinflussen typischerweise Versorgungsspannungen, welche wesentlich héher
liegen als die Betatigungsspannung fir die Aktoren. Letztere kann insbesondere eine Gleichspan-
nung sein, wogegen erste typischerweise eine Wechselspannung, insbesondere die gebrauchliche
Netzspannung im Bereich von 230 V ist. Die Betatigungsspannung fir die Aktoren kann gleich der
Ausgangsspannung der Steuereinrichtung sein und beispielsweise eine 24 V-Gleichspannung sein.
Es kann aber auch eine Zwischenspannung als Betatigungsspannung aus einer separaten Span-
nungsquelle vorgesehen sein.

Ausgange der Steuereinrichtung koénnen dariiberhinaus aber auch andere Signalformen um-
fassen bzw. in solche umgewandelt werden, insbesondere in Form von Impulsfolgen oder iber
Digital-Analog-Wandler auch Analogsignale.

Ein besonderer Vorteil der zentralen programmierbaren Steuerung ist, da die Leitungsverle-
gung weitgehend nach herkémmlicher Art erfolgen und die Installation daher mit Ausnahme der
Programmierung auf den Kenntnissen und Erfahrungen des Fachpersonals im Elektrohandwerk
ohne weitere Spezialkenntnisse oder nach geringem Schulungsaufwand aufbauen kann. Mit Ein-
schréankungen hinsichtlich der Funktionsvielfalt konnen auch bestehende Installationen in das
System eingebunden werden, indem beispielsweise ein auf Versorgungsspannung von einem
Taster zuriickflieBendes Signal in ein Eingangssignal auf fir die Steuereinrichtung geeignetem
Spannungspegel umgesetzt wird, wobei auch eine Potentialtrennung erfolgen kann, so daf} im
Einzelfall auch ohne Neuverlegung von Steuerleitungen ausgekommen werden kann.

Die Steuereinrichtung kann fiir eine Fernabfrage, Fernbedienung, Fernwartung und Fernpro-
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grammierung iiber Telekommunikationseinrichtungen sowoh! durch ein betreuendes Unternehmen
als auch durch den Benutzer selbst vorbereitet sein. Beispielsweise kann der Benutzer Uber Tele-
fon, auch GSM, vorsorglich einen Steuerbefehl zum Abschalten aller Verbraucher oder zum Start
eines Abwesenheitsprogramms (ibermitteln oder vor Riickkehr nach langerer Abwesenheit Funkti-
onen wie z. B. Heizung vorbereitend einschalten.

Neben der Erkennung und Auswertung von Pegeln oder Pegelverdnderungen, insbesondere
Schaltvorgangen in den Sensorsignalen an den Eingangen der Steuereinrichtung, kann vorteilhaft-
erweise auch eine Auswertung des Zeitverlaufs eines oder mehrerer Eingangssignale in der Steu-
ereinrichtung vorgesehen sein. Zum einen kann dies als eine Form einer Fehliberwachung dienen,
zum andern ist insbesondere eine weitere Funktionsdifferenzierung in den programmierten Zuord-
nungsvorschriften in Abhangigkeit von dem festgestellten Zeitverlauf eines Eingangssignals mog-
lich.

Besonders vorteilhaft ist beispielsweise die Auswertung des Zeitabstands zwischen zwei ge-
genlaufigen Schaltflanken eines pegelschaltbaren Eingangssignals oder des Zeitabstands zwi-
schen zwei Schaltpulsen usw., wobei mehrere Zeitbereiche unterscheidbar seien und jeweils
verschiedene Funktionen auslosen, beispielsweise kleiner als 1 Sekunde fiir einfaches Ein- oder
Ausschalten, zwischen 1 Sekunde und 4 Sekunden fiir Ausschalten aller Lichter des Hauses und
zwischen 4 Sekunden und 10 Sekunden zum Start eines Abwesenheitsprogramms. Durch die freie
Programmierbarkeit der zentralen Steuereinrichtung konnen solche Einstellungen leicht auch
nachtraglich eingerichtet und gedndert werden.

Die programmierbare zentrale Steuereinrichtung erméglicht ferner einen zeitgesteuerten Ablauf
der Abgabe von Ausgangssignalen, beispielsweise eine eine Benutzeranwesenheit vortduschende
programmierte oder zuféllige Lichtsteuerung zur Abschreckung von Einbrechern wahrend langerer
Abwesenheit, das Ein- oder Ausschalten bestimmter Verbraucher zu vorgebbaren Zeiten usw. Die
Steuereinrichtung enthélt hierfiir eine Zeitgebereinheit, deren Taktzeit auch aus dem Systemtakt
der Steuereinrichtung abgeleitet sein kann. Die Zeitgebereinheit kann auch als separates Modul
mit der Steuereinrichtung verbunden sein. Vorteilhaft ist auch eine Anbindung einer Zeitgeberein-
heit an ein Zeitnormal wie das Funkzeitsignal DCF77, welches giinstigerweise eine sténdige Aktua-
lisierung gewahrleistet und auch Angaben iiber Datum und Wochentag beinhaltet. Unter Ausnut-
zung von Zeit und/oder Datumsinformationen kénnen auch komplexere Einstellungen von pro-
grammierten Funktionen mit Unterscheidung zwischen verschiedenen Tageszeiten und/oder
verschiedenen Wochentagen vorgenommen werden.

Fir gréRere Anlagen kénnen auch mehrere raumlich beabstandete Steuereinrichtungen unter-
einander zum Datenaustausch vernetzt sein, wobei auf géangige Netzstrukturen und Protokolle
zuruckgegriffen werden kann. Die Vernetzung erlaubt beispielsweise auch eine Verkniipfung von
Gebaudesteuerung, Maschinen, Anlagen, Férdertechnik, Uberwachungssystemen etc. Das erfin-
dungsgemafle Steuerungssystem kann auch mit BUS-Steuerungssystemen kombiniert werden
oder solche als Untergruppen enthalten.

Ein besonders vorteilhafter Einsatzfall ist das Energiemanagement in einem Gebaude unter
Beriicksichtigung auch einer Vielzahl von Parametern von AuBentemperatur, Sonneneinstrahlung
auf Kollektoren und/oder Wintergarten, Zentralheizung, Kachelofen, Abluftwirme, Zeitverhalten
einzelner GréRen, usw., wobei weitgehend beliebige Verkniipfungen maglich und nach Erfahrun-
gen modifizierbar sind.

Zum AnschiuB der Steuerleitungen und/oder der zu den Verbrauchern fiihrenden Versorgungs-
leitungen sind vorteilhafterweise Steck-, Schneid- oder Schraubklemmen in an sich bekannter
Bauweise vorgesehen, so dal der Anschlul der Leitungen in herkémmlicher Installationstechnik
erfolgen kann. Die Klemmen kdnnen mit der Steuereinrichtung auf einem gemeinsamen Schal-
tungstrager oder, insbesondere die mit Versorgungsspannung beaufschlagten Klemmen, auf einer
separaten Platine angeordnet sein. Die Aktoren sind im letztgenannten Fall vorteilhafterweise auf
der die zugeordneten Klemmen enthaltenden Platine vorgesehen.

Die Erfindung ist nachfolgend anhand bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele unter Bezugnahme
auf die Abbildungen noch eingehend veranschaulicht. Dabei zeigt

Fig. 1 einen schematischen Systemaufbau

Fig. 2 Einzelheiten der zentralen Steuereinrichtung

Bei dem in Fig. 1 skizzierten Aufbau eines erfindungsgeméaRen Systems ist neben einer Sys-
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temzentrale mit einer zentralen programmierbaren Steuereinrichtung ST, einer Notplatine NP und
einer Systemplatine SP eine Gruppe von raumlich in einem GebZude weit verteilten Sensoren
sowie eine Gruppe von gleichfalls rdumlich weit verteiiten Verbrauchern angedeutet. Die Notplatine
und die Systemplatine sind in unmittelbarer Ndhe der Steuereinrichtung angeordnet.

Die Systemplatine tragt insbesondere Anschluftklemmen fiir die zu den Verbrauchern fihren-
den Versorgungsleitungen VL und Aktoren, insbesondere in Form monostabiler oder bistabiler
Umschalter, welche ber die Ausgangsleitungen AL der Steuereinrichtung von dieser steuerbar
sind. Die Versorgungsleitungen kdnnen vorteilhafterweise vom ublichen Installationsleitungstyp wie
z. B. NYM sein.

Die Notplatine bildet fiir einen Teil der Steuerleitungen im Falle eines Betriebsausfalls der Steu-
ereinrichtung ST einen Leitungsumweg mit direkter Ansteuerung von Schaltelementen der Sys-
templatine durch die Sensorsignale von beispielsweise Tastern aus der Gruppe der Sensoren. Die
Notplatine kann hierzu auch eigene elektronische Schaltelemente und/oder Signalwandler enthal-
ten. Hierdurch kann beispielsweise auch bei Ausfall der Steuereinrichtung ein einfacher Betrieb der
Beleuchtung aufrechterhaiten werden.

In der Gruppe der Sensoren sind insbesondere Taster TA als Bedienelemente von Vorteil, wel-
che vorzugsweise mit einer Niederspannung beaufschlagt sind. In der Steuereinrichtung werden
vorteilhafterweise Signalflanken bei Pegelwechseln der Signale auf den von solchen Tasten kom-
menden Steuerleitungen SL ausgewertet, wobei auch der zeitliche Abstand aufeinanderfolgender
gleichgerichteter und/oder entgegengesetzter Signalflanken als Zeitverlauf des Steuersignals
auswertbar ist. Die Steuerleitungen sind vorzugsweise von der Spannungsfestigkeit und der
Strombelastung wesentlich schwacher ausgelegt als die Versorgungsleitungen und beanspruchen
dabei, z. B. in Form von mehradrigen sogenannten Klingeldrahtleitungen weniger Installationsplatz
und sind preisginstig.

Als weitere insbesondere flir das Energiemanagement eines Gebaudes bedeutende Sensoren
kénnen Temperaturfihler TF, beispielsweise fiir AuBentemperatur, Raumtemperatur, Brauchwas-
sertemperatur, Heizungs-, Vor-/Ricklauf usw. vorhanden sein.

Fiir die Vorgabe von Sollwerten, beispielsweise fiir Raum- oder Brauchwassertemperaturen,
fur Ein- oder Ausschaltzeiten etc. konnen Sollwertgeber SG vorgesehen sein, Uber welche der
Benutzer einzelne Zielparameter nach Wunsch einstellen kann.

Uber Zustandsmelder ME kénnen aktuelle veranderbare Betriebsparameter wie Stellungen von
Rolladen, Liftungsklappen oder Ventilen, Betriebszustande von Pumpen oder Ventilatoren, Bewe-
gungsmelder, Sicherheitseinrichtungen etc. bei Bedarf abgefragt oder regelmaRig oder bei Veran-
derungen automatisch an die zentrale Steuereinrichtung gemeldet werden.

Zur Verarbeitung von Steuersignalen zu kontinuierlich oder quasi kontinuierlich verénderlichen
Signalen von Sensoren in der digital arbeitenden Steuereinrichtung ST kénnen Signalwandler wie
Analog/Digital-Wandler A/D, Schwellwertdetektoren, spannungsgesteuerte Oszillatoren etc. vorge-
sehen sein, welche sowohl am Ort des jeweiligen Sensors als auch bei der zentralen Steuerein-
richtung angeordnet sein kdnnen. Die Ubertragung digitaler Werte iber Steuerleitungen von einem
Sensor zu der Steuereinrichtung erfolgt vorzugsweise seriell.

Als von der zentralen Steuereinrichtung steuerbare Verbraucher sind in dem schematischen
Aufbau der Fig. 1 beispielsweise Beleuchtung BE, Heizung HZ, Rolldden RO und eine Solarther-
mieanlage SO eingezeichnet, ohne da die Gruppe der ansteuerbaren Verbraucher in irgendeiner
Weise hierauf festgelegt oder eingeschrankt sein soll. Die Verbraucher wurden hauptséachlich
durch Beaufschlagung mit einer Versorgungsspannung ber die Versorgungsleitungen mittels von
der Steuereinrichtung ST angesteuerten Schaltelementen auf der Systemplatine gesteuert. Hierbei
kommt im wesentlichen herkdmmliche Installationstechnik zum Einsatz. Fir die Steuerung verén-
derlicher GréRen wie z. B. Stellung eines Rolladens oder Heizungsvorlauftemperatur kann durch
die Rickmeldung von Ist-Signalen (ber die Sensoren eine quasi-kontinuierliche Steuerung oder
Regelung durchgefiihrt werden. Es ist aber prinzipiell auch méglich, im Einzelfall ein Ausgangssig-
nal der Steuereinrichtung als digitales Signal lber eine Versorgungsleitung oder eine sonstige
Ausgangsleitung zu einem Verbraucher zu Uibertragen und dort beispielsweise einen Sollwert fiir
einen lokalen Regelkreis einzustellen.

Die zentrale Steuereinrichtung enthalt wie in Fig. 2 angedeutet vorteilhafterweise einen pro-
grammierbaren Prozessor, insbesondere in Form einer an sich bekannten speicherprogrammierba-
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ren Steuerung SPS. Programmierung, Abfrage, Eingabe, Wartung etc. konnen dabei z. B. Uber
einen Programmiereingang PR durch ein anschlieRbares Datenverarbeitungsgerét und/oder iber
eine Bedieneinrichtung BD und/oder iber eine Telekommunikations-Schnittstelle TK durch einen
entfernten Bediener in an sich dem Fachmann bekannter Weise erfolgen. Die Bedieneinrichtung
BD enthélt insbesondere ein Feld mit Bedienelementen EL sowie eine Anzeigeeinrichtung AZ. Die
Bedienung Uber die Bedieneinrichtung BD erfolgt vorzugsweise meniigesteuert mit Auswahlvorga-
ben fir verénderbare Einstellungen. Die Eingriffsberechtigung in den Programmspeicher kann fir
die Bedienung uber die Bedieneinrichtung BD eingeschrankt sein, so daf der nicht hinreichend
programmiererfahrene Benutzer nicht versehentlich Veranderungen vornehmen kann, welche
Schaden an dem Steuerungssystem oder dem gesteuerten Gebdude verursachen kdnnten.

Die Anzeigeeinrichtung und/oder die Bedieneinrichtung kénnen entfallen, wenn eine Program-
mierung mit bei der Steuereinrichtung vorhandenen Einrichtungen unerwiinscht oder nicht erforder-
lich ist und beispielsweise grundsatzlich auf anschlieBbare Programmier- und Wartungseinrichtun-
gen und/oder Fernwartung beschrankt ist.

Die vorstehend und in den Anspriichen angegebenen Merkmale sind sowohl einzeln als auch
in verschiedenen Kombinationen vorteilhaft realisierbar.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele beschrankt, sondern im
Rahmen fachmannischen Konnens in mancherlei Weise abwandelbar. Insbesondere sind eine
Vielzahl anderer Sensoren und Verbraucher vorstellbar.

PATENTANSPRUCHE:

1. System zur Steuerung von raumlich verteilten elektrischen Verbrauchern in Gebauden, mit
Sensoren, programmierbaren elektronischen Einrichtungen, Steuerleitungen, Versor-
gungsleitungen zu den Verbrauchern und elektronisch steuerbaren Aktoren im Zug der
Versorgungsleitungen, wobei die Sensoren {iber die Steuerleitungen mit Eingdngen einer
zentralen programmierbaren Steuereinrichtung verbunden sind und die Steuereinrichtung
nach Mallgabe von veranderlich programmierbaren Zuordnungsvorschriften in Abhdngig-
keit der Sensorsignale Ausgangssignale zur Betétigung der Aktoren abgibt, dadurch ge-
kennzeichnet, da bei Ausfall der Steuereinrichtung mittels der Sensorsignale die Aktoren
tiber Uberbriickungsleitungen einer Notplatine unter Umgehung der Steuereinrichtung di-
rekt ansteuerbar sind.

2. System nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dall die Steuereinrichtung eine spei-
cherprogrammierbare Steuerung enthalt.

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dall die Steuereinrichtung
Uber Telekommunikationsverbindungen fernabfragbar und/oder fernwartbar und/oder fern-
programmierbar ist.

4. System nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf die Steuerein-
richtung lber Bedienelemente programmierbar und mit einer Anzeigeanordnung verbun-
den ist.

5. System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dal in unmittelba-
rer Nahe der Steuereinrichtung ein Schaltungstrager mit elektronisch steuerbaren Aktoren
vorgesehen ist.

6. System nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch Umschalter als Akto-
ren.

7. System nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf die Spannung
der Ausgangssignale der Steuereinrichtung wesentlich niedriger ist als die Spannung auf
den Versorgungsleitungen.

8. System nach einem der Anspriiche 1 bis 7, gekennzeichnet durch Taster als Sensoren.

9. System nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR in der Steuer-
einrichtung der Zeitverlauf der Sensorsignale auswertbar ist.

10. System nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB in der Steuer-
einrichtung der Zeitabstand von Schaltflanken der Sensorsignale auswertbar ist.

11. System nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daR die Steuer-
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einrichtung einen Echtzeitgeber enthait oder mit einem solchen verbunden ist und die Zu-

ordnungsvorschriften in Abhéngigkeit von Uhrzeit und/oder Kalenderdaten vorgebbar sind.
12. System nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dal mehrere

Steuereinrichtungen untereinander zum Datenaustausch vernetzt sind.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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