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DESCRIPCION

Procedimiento de determinacién de la marcha in-
troducida en una caja de cambios.

La presente invencion se refiere a un procedimien-
to de determinacion de la marcha de cambio introdu-
cida en una caja de cambios de un vehiculo automdvil
y su aplicacién en la determinacién de la velocidad de
este vehiculo automévil en modo degradado.

En los vehiculos (coche, camidn, moto, etc.) mo-
dernos estd previsto un detector que permite determi-
nar la velocidad del vehiculo. Este detector estd im-
puesto por la mayoria de las legislaciones para permi-
tir al conductor conocer y controlar la velocidad de su
vehiculo. No obstante, este detector sirve también pa-
ra el correcto funcionamiento de dispositivos electré-
nicos que utilizan este dato, tales como, por ejemplo,
un regulador de velocidad.

En caso de fallo del detector de velocidad, el con-
ductor del vehiculo no conoce su velocidad (de ahi un
riesgo eventual de exceso de velocidad) y los dispo-
sitivos a bordo que utilizan este dato quedan inopera-
tivos. Tales dispositivos son cada vez mas numerosos
en los vehiculos modernos. Es por ello que la informa-
cién dada por el detector de velocidad es cada vez mas
importante. Asi, a titulo de ejemplo, el detector de ve-
locidad permite generalmente determinar la distancia
recorrida por el vehiculo. Resulta por tanto imposible
en caso de fallo del detector de velocidad prever las
operaciones de mantenimiento que se determinan en
funcién del kilometraje recorrido.

Actualmente, para paliar un fallo del detector de
velocidad, se conoce prever la presencia de un segun-
do detector. Este tltimo toma el relevo del primero
cuando éste falla. Esta solucién es satisfactoria salvo
porque su precio de coste es relativamente alto. Por
tanto s6lo puede reservarse a vehiculos de alta gama.

El problema en el que se basa la presente inven-
cioén es poder paliar el fallo de un detector de veloci-
dad sin tener que aumentar sensiblemente el precio de
coste del vehiculo.

Para resolver este problema, la invencién propone
calcular la velocidad a partir del régimen motor y de
la marcha de la caja de cambios introducida.

Para ello, propone un procedimiento de determi-
nacién de la marcha introducida en una caja de cam-
bios, caracterizado porque la marcha de la caja de
cambios introducida se determina en el momento de
un cambio de marcha de la caja de cambios dividien-
do entre si los valores del régimen motor medidos
justo antes y justo después del cambio de marcha y
comparando el resultado de esta divisioén con los va-
lores predeterminados memorizados que dependen de
la caja de cambios que equipa el vehiculo.

Una caja de cambios presenta un arbol de entra-
da que estd accionado por el motor del vehiculo en
el que estd montada y un arbol de salida que acciona
las ruedas de este vehiculo. Cuando se introduce una
marcha de caja de cambios, la relacién de la veloci-
dad de rotacién del drbol de salida por la velocidad
de rotacion del arbol de entrada (o a la inversa) es una
constante. La velocidad de rotacién del drbol de entra-
da corresponde al régimen del motor y la velocidad de
rotacién del 4rbol de salida da la velocidad de rotacién
de las ruedas motrices del vehiculo que es proporcio-
nal (excepto en los deslizamientos) a la velocidad de
desplazamiento de este vehiculo. Por lo tanto, es sufi-
ciente multiplicar el valor del régimen motor por una
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constante que depende de la marcha introducida para
obtener un valor bastante preciso de la velocidad de
desplazamiento del vehiculo.

Para determinar la marcha de la caja de cambios
introducida, se aprovecha el cambio de marcha y se
considera en ese momento el régimen motor antes y
después del cambio. Se supone entonces que la velo-
cidad del vehiculo es sensiblemente constante antes y
después del cambio porque, por un lado, este cambio
se realiza en un lapso de tiempo restringido y, por otra
parte, la aceleracion del vehiculo es, en general, mo-
derada. Se puede dividir indiferentemente el régimen
segun el cambio de marcha por el régimen anterior al
cambio o a la inversa. Teniendo en cuenta el escalo-
namiento de la caja de cambios puede entonces deter-
minarse la marcha introducida después del cambio de
marcha.

Cuando el motor estd acoplado a la caja de cam-
bios a través de un embrague o similar, entonces el
cambio de marcha de la caja de cambios se detecta
por ejemplo por un detector situado sobre este embra-
gue. Este detector es de manera ventajosa un contac-
tor, cuyo precio de coste es generalmente poco ele-
vado. Para la determinacién de la marcha de cambio
introducida, el valor del régimen motor se memoriza
entonces preferiblemente con cada cambio de estado
del contactor.

La presente invencion que se refiere a la determi-
nacién de la marcha de cambio introducida en una ca-
ja de cambios puede aplicarse a la determinacion de
la velocidad de un vehiculo.

Asi, la invencién propone un procedimiento de de-
terminacion de la velocidad de un vehiculo con ayuda
de detectores a borde del vehiculo, moviéndose el ve-
hiculo por un motor acoplado a una caja de cambios.

Segtin la invencidn, la velocidad del vehiculo se
determina multiplicando el valor del régimen motor
obtenido por un detector por un coeficiente predeter-
minado en funcién de la marcha de la caja de cambios
introducida, y la marcha de la caja de cambios intro-
ducida se determina mediante la aplicacién de un pro-
cedimiento tal como el descrito anteriormente.

Un procedimiento de determinacién de la veloci-
dad de un vehiculo segun la invencién puede ponerse
en préictica inicamente en modo degradado o bien de
manera permanente. El modo degradado es un modo
en el que un detector de velocidad destinado a indi-
car la velocidad del vehiculo habitualmente deja de
cumplir su funcién.

Cuando este procedimiento se pone en practica de
manera permanente, la velocidad calculada se compa-
ra preferiblemente con el valor de la velocidad medi-
da por un detector de velocidad. De esta manera pue-
de conocerse en todo momento la marcha de la caja
de cambios introducida y controlar asi los detectores
puestos en practica para la determinacién de la velo-
cidad con el fin de detectar un eventual fallo.

Los detalles y ventajas de la presente invencidn re-
sultardn mas evidentes con la descripcién que sigue,
realizada en referencia al dibujo esquemadtico adjunto
en el que:

La unica figura representa esquemadticamente en
vista desde arriba un vehiculo automévil.

En la figura 1 se reconoce un vehiculo 2 automo-
vil representado muy esquemadticamente. Una flecha
delante de éste representa su sentido normal de des-
plazamiento. Este vehiculo comprende cuatro ruedas
4. Las dos ruedas 4 delanteras son motrices y se accio-
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nan por un motor 6 a través de una caja 8 de cambios
acoplada al motor 6 mediante un embrague 10.

Un detector de velocidad, dispuesto por ejemplo
en el nivel del arbol de salida de la caja 8 de cambios,
permite determinar la velocidad del vehiculo. Asi, es-
tas dos informaciones se proporcionan en primer lu-
gar al conductor a través de un tacémetro y de un
cuentakilémetros situado en el nivel del panel de man-
do del vehiculo 2. Estas informaciones sirven enton-
ces también para dispositivos electrénicos a bordo del
vehiculo 2 tales como, por ejemplo, un regulador de
velocidad, un dispositivo que controla las operacio-
nes de mantenimiento que deben realizarse, etc. Para
paliar un posible fallo de este detector de velocidad,
la presente invencidn propone medir la velocidad del
vehiculo con ayuda de otros detectores generalmente
disponibles en un vehiculo automovil.

En la forma de realizacién propuesta en el presen-
te documento, un detector determina el régimen N del
motor 6. Otro detector permite determinar si el em-
brague estd en posicién embragada o desembragada.
Este detector se sitda por ejemplo en el nivel del em-
brague 10. Preferiblemente se trata de un contactor
que se activa al inicio de una accion de desembragado
y se desactiva al final de la accién de embragado.

Un dispositivo de gestion y control del motor, que
recibe las informaciones de diferentes detectores del
vehiculo, memoriza el valor del régimen N motor en
cada cambio de estado del contactor, es decir, cuando
el contactor se activa o se desactiva. Pueden preverse
otras estrategias de memorizacion. Asi, el dispositivo
de gestion y control puede memorizar, por ejemplo,
de manera permanente, o a intervalos regulares, el ré-
gimen N motor.

Para realizar un cambio de marcha en el nivel de
la caja 8 de cambios, el conductor actia sobre el em-
brague 10. Se determina entonces el régimen N, justo
antes del desembragado midiendo ese régimen cuan-
do el contactor dispuesto en el nivel del embrague 10
se activa y se mide después del embragado el régimen
N, motor cuando el contactor se desactiva. Se supone
que entre las mediciones de los valores N; y N,, la
velocidad del vehiculo apenas ha cambiado. Determi-
nando entonces la relacién N,/N,, se determina cual
es la nueva marcha introducida. En efecto, se cono-
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cen todas las marchas de desmultiplicacién mecéni-
ca de la caja 8 de cambios. Se sabe por tanto, a una
velocidad constante, cuando el régimen motor tiene
un valor de Ny, cudl es el valor N’ de este régimen
después del cambio de marcha de la caja 8 de cam-
bios. De este modo puede determinarse facilmente a
la inversa, en funcién del régimen N, motor medido
después del cambio de marcha y conociendo Ny, la
marcha introducida.

Una vez que la marcha introducida y el régimen
motor son conocidos, se sabe determinar muy facil-
mente la velocidad del vehiculo. En efecto, para cada
marcha de la caja 8 de cambios, estd determinada por
la construccién del vehiculo la velocidad de éste para
un régimen motor dado, por ejemplo 1000 revolucio-
nes por minuto (rpm). Si con la dltima marcha de la
caja 8 de cambios, la velocidad del vehiculo es por
tanto de 40 km/h, la velocidad del vehiculo cuando
el régimen motor es de 3250 rpm serd entonces de
40%*3250/1000 = 130 km/h.

Preferiblemente, el calculo de la velocidad en fun-
cién del régimen motor y de la marcha de la caja de
cambios introducida se realiza de manera permanen-
te. La marcha de la caja introducida se conoce de es-
te modo en todo momento. Asi, en caso de fallo del
detector de velocidad principal, se conoce la marcha
introducida y el calculo en modo degradado puede to-
mar el relevo inmediatamente del calculo de la veloci-
dad normal, sin tener que esperar siquiera a un cambio
de marcha de la caja de cambios.

El hecho de calcular de manera permanente la ve-
locidad en funcién del régimen y de la marcha de la
caja introducida puede permitir también detectar el fa-
1lo de un detector.

La presente invencién no se limita al modo de rea-
lizacién descrito anteriormente a titulo de ejemplo no
limitativo. Se refiere igualmente a todas las variantes
de realizacién al alcance de un experto en la técnica
en el marco de las reivindicaciones siguientes.

Este procedimiento puede funcionar también, por
supuesto, con un vehiculo dotado de una caja de cam-
bios automadtica. En este caso, el embrague se susti-
tuye por un convertidor que cumple la misma funcién
que el embrague en los vehiculos dotados de una caja
de cambios manual.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de determinacién de la marcha
de cambio introducida en una caja de cambios, ca-
racterizado porque la marcha de la caja de cambios
introducida se determina en el momento de un cam-
bio de marcha de la caja de cambios dividiendo entre
si los valores del régimen motor medidos justo antes
y justo después del cambio de marcha y comparando
el resultado de esta divisién con valores predetermi-
nados memorizados que dependen de la caja (8) de
cambios que equipa el vehiculo.

2. Procedimiento de determinacién de la marcha
de cambio introducida segun la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque dicha caja (8) de cambios esta
acoplada a un motor (6) a través de un embrague (10)
o similar, y porque el cambio de marcha de la caja
de cambios se detecta por un detector situado en este
embrague (10).

3. Procedimiento de determinacién de la marcha
de cambio introducida segin la reivindicacién 2, ca-
racterizado porque el detector situado en el embra-
gue (10) es un contactor.

4. Procedimiento de determinacién de la marcha
de cambio introducida segun la reivindicacién 3, ca-
racterizado porque el valor del régimen motor se me-
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moriza con cada cambio de estado del contactor.

5. Procedimiento de determinacién de la veloci-
dad de un vehiculo con ayuda de detectores a bordo
del vehiculo, moviéndose el vehiculo por un motor (6)
acoplado a una caja (8) de cambios,

caracterizado porque la velocidad del vehiculo se
determina multiplicando el valor del régimen (N) mo-
tor obtenido por un detector por un coeficiente pre-
determinado en funcién de la marcha de la caja de
cambios introducida, y porque la marcha de la caja de
cambios introducida se determina mediante la aplica-
cién de un procedimiento segiin una de las reivindica-
ciones 1 a 4.

6. Procedimiento de determinacién de la veloci-
dad de un vehiculo segtn la reivindicacién 5, carac-
terizado porque se pone en prictica Unicamente en
modo degradado.

7. Procedimiento de determinacién de la veloci-
dad de un vehiculo segtn la reivindicacién 5, carac-
terizado porque se pone en prictica de manera per-
manente.

8. Procedimiento de determinacién de la veloci-
dad de un vehiculo segtn la reivindicacién 7, carac-
terizado porque la velocidad se compara con el valor
de la velocidad medido por un detector de velocidad.
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