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tém katalytickém roztoku, z plnici trubitky (12), z prvniho I3 64
" plnictho potrubi (60} a ze druhého plnictho potrubi (62) pro

ptiddvéni kovového katalyzétoru z roztoku do spalovaciho ' a R
systému (24) a z kolektoru (28) katalyzétoru k jim4ni kovo- D AN !
vého katalyzitoru, ktery slouZf jako reakini nadoba. Zpd- " < Ny !

sob konvertovdni emisi ze spalovaci komory zahrnuje

zaji¥fovénf zdroje kovového katalyzétoru do kapalného roz-
i toku ; ptiddvéni kovového katalyzitoru do kolektoru kataly-

zétoru | uklddéni kovového katalyzitoru na pevném

povrchu v kolektoru katalyzitoru a kenvertovéni emis{ ze

! spalovaci komory kontaktovédnim emisf a kovového Kataly-

i -zétoru. S vyhodou obsahuje roztok kovového katalyzitoru
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alvticky svyvsten

Dblast techniky

Yyndlez se tykd systopi ke konverzi  avtomobilnich emisi
a systeémi zaiistuiicich kovaouve katalyzatory ke konverszi ant.omo-
hilnich vyiukavveh pivnd.

Dosavadni stav techniky

UZ po dlouhou dobu se devila potfeba pouZiti  katalvzatord

v reakcich, dako  Hde zoufaszng spalovani, jeZ by vedly. k oxidaci
oxidu uhelnateého a nespal 9ch uhlovodiki a k reduket oxidi dusi-

ku (NUVD enitovanych 2 automobilnich motord a podobnyeh zdroii.

Ulmhd kata 1y2d101u Zzeimeéna  trojcestnveh katalyzatori, ke zvldd-
nuti auntonobilnich emis{ byla v ohory giroce studavdna. Hapfiklad

Tavlor popisuie v knize "Astonatic Catalytic Converter” v, Cataly-

-s1s, Science - and Technolody, str. 119 as 67 (uydavatel Anderson

a kol. 1984), technologii  avlddani emict. sloZeni troijcestnyeh -
PdtdIVZdtnrﬁ a nasifovych struktur katalyzdtori.

Vnn nEni sysfény ke konverzi automobilnich vyfuknuyrh plynﬁ
pnuflv it prpﬂabrlkovdnyrh kdfd1Y¢d1uTﬁ na n051uovych struktu—
réch. zpravidia v podohs ppvnyrh vrsteu kdf Ilytickeha mdterldlu!
Jaka Jsou vogtinové keramicke’ struktury, umistovang dao vyfukd au-
tmmohilﬂ-"Pfi prﬁrhodu Pmisi‘pﬁﬁnnﬁA st.rukturou napomiaha kataly-
Licky kav, pfitomny na prevoych vrstvdch, konverzi ox 1du uhelnate~
ho, Qxidﬁ.du51ku a nespalenych uhlovodikd na oxid uhlicit?. dusik

a vodu. Aviak katalvticky konvertor typu peuvnych vrstev se dasen

-

Cvypatfeludie a vyZaduie obnovu nebo vwndnu ve uyfukove #dsti moto-

P

ru. Krom& Lohn dsou sty fuktury, Jako vodtinouva nacna. struktura.
slafZite  a vﬁrohné’ RPOMETNE  ndkladne. sttémy.smuﬁésnéhm stavu
techniky, rrhnpnw nest truwrpstnp katalyvzatory, =zhrnuiij syétémy,
ieZ najii rhodinm a plating na nosidcq. spoln se vzacnyni kovy dako

ie rhodium, Jed de vhoadnyn katalyzaborem reakee

WO+ TN v N o+ O

Flatina e vhodnym katalyzatoren proe oxidac i oxidy uhelnate-




ho a nezpalenveh vhiovodikn.
Vzdacné kovy cison drahd a jedich daztupnast., zelnena rhodia,

e onezend. Had to PUlL bEZEnem pouZivani platiny. a rhodia v Loy~
estnych  katalyzdtorech prevyEuie  pomd@r rhodia B oplabing dflnq
' POmET . SniZit spotifslbag vEacnych kovl o de fLadi® probleénen Lroicest -

-

ne  katalyzy. Je. proto nutno, vywinoot alternativni pPEistimny ke
§nii ni emisy. h
Anwrlrkp PdanTﬂTE aprw Gislu 4 295816, 4 ARLOALT w 4 475403
popisudi kdtdlY;dtﬂEﬂUP roztoky a  systeémy pro Zlepieni ﬁﬁinnosti
spalovacich komor . Fatalyzatorouve roztoky popisovaneg v téchto 4~
Rerickych patentovych spizech chsabuii (a) jednu kovovaou kaﬂaly—
Lickou sleudeninug, HEPtE[G;GHQO; chloridovon slmu&eninu? jako by~
seliny chlmrmwod{kmﬁmu, chlorid lithny nebo chliorid sodn?;'si0u~
“Ceninu proti zamrzdny jaké ethylenglykol a pribligns albvienove S0
% vady. (b)) jeden kuvmuﬁlkatajyaéLmr platinoveé skupiny ve veds a
vrstvu oleje, obhsahuiic{ deanOVV katalyzator, -ﬁé' pmvfchu vody
sanotng kovovée rhenien 1di0¢fn katalyzdtor ve vmdé nebo v glyka-
laven  rozpouitadle absahuiicim  chioridove hlokevaci dinidlo a
vrstvn olede, absahuiic{ ndnqdnavy kafdlygdint, nd  povroho vady .

Roztoky nejsou minény - nphu urdéeny - ndpumahanl koanverzi auvtomo- -

Bilnich emisy, v-prfpadé panZit i givkotoviho rozpouFtédla vyZadu-

i1 chlorvidoveé "hlokuiicy cimnidico” a nlhsahugi neZadouci  vysok4a
mnoZstvi vody. Kromé Loho  vytvareit roztoky nééédoucf kysple a
korezivni prostiedi. V ratentovych spisech sze neuvadi ani nernavr-
huie pouZit{ rozpond 1Pd1d iakm isou derivaty diethylenglykoiu,
neho Ze rozpoustéddel by bvlo moZno poufit ukladani na povrchu
u?fukovéhu sygtému auntomnabi la.

Jzon tedy pobfelns alternat puny Zpltaohy Lt»rlvm'"‘—= automohi -

- 3,

nich vyfukavyoh plyni LPZ pou"ltl konvendnich pridavnych, nefeqe—
nerovate lnyrh pPevnveh nosidn ahsahujicich atalyticky mnate Tldl e

v?fukmvém sysxému autonolid In.

La_vynalesu

»

Katalyt icky systen feddie vyndlesn spofivd o Lo, Fe de tuofen




kovovym  katalyzdtorem v tekutém katalyzadnim roztoku, zafizenin
bk dodavani kovového katalyzétoru z roztoku do spalovaciho sy=zienu
a kaolektorem katalyzatoru a reakdni nadoboun k. iinani kovovéha ka-
talyzataru.

Podstatouw vyndlezu de tedy katalytickeho systén schopny kon-
vert.oval. wwiukove plyny z autonobilnich motort.

Podstatou vyndlezu je rovngZ katalvticky systen pro konverzi
vyfukovych plynd  z autonobiinich motordi, hbez potfeby ptidavného
neredenerovatelného  pevného nosicdoveho systému katalyzdtoru  ve
vyiukove dasti molborua.

Fatalyticky systém. podle vyndlezu 1

{0

tvoten kovovynm kataly-
zétofem:u tekutem katalytickeém roztoku, zafizenim k pfiddvéani ko-
udvého katalyzidtoru z roztoku do 5p§10uaciho systému a kolektoren
katalyzdtoru k jimani kovového katalyzdtoru,  ktery mide sloudit

jako reakéni nascha. VYyndlez se tyka zpisobu konverze emi-

o
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31 ze spalovaci  komory, kitery spodfivd v poskytovani zdroie kovo-
veho katalyzatoru v tekutém roztoku: pfidéuén{ kavaveho katalyza-
toru do spalavaciho systému: vnafeni kovoveho katalyvzatorn do ko-
lektoru katalyzatoru a do reakéni nadaby: ukladani kovoveého kata-

O

lyzdtoru na pevny povreh v kalektoru katalyzatoru a v reakdéni n
dobe: a konvertovdni emisi ze spalovaci komory kontaktovéanin emi-

si £ kovovyn katalyzadtoren.

i

Vyndlez_bliZe.objashiunje-nasleduiici—podrobny—popis—a—pii-

"klady praktickeého provedeni, kteréd viak vyndlez nijak neomezuii.

Vynéalez rovnfZ objasfiuii pfipojeng vykresy, pfidenZ:.
na chr. 1 je schema katalyiického systénu podle vynalezu,
na obr. 2 je schema druhého kalalytickeého systeému podle vynale-

2.

[

na obr. je schema tTetiho katalytickeého systeénu podle vynalezu.

Katalytické systeny poadle vynalezn sestéuaii ze zdroije kovo-
veho katalyzdtoru, zat{zeni k priddvani kovouehn katalyzatoru do
spalovaciho systeénu, .z -kolektoru katalyzdtoru k iimani kavoveho
katalyzdtoru a K Lomua, aby slouZil jako reakini ndadoba v konverzi
vwwohozich natertali. dako jsou  avtomobilni emise na konedud pro-

o L;; 1.y ..
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_ Zdrgjem. kavoveha ka@alyzétotu je s wvyhodou katalyticky
rqzﬁok abgahujict. ﬁedﬁu nebao nekolik sloudenin kovil ve  vhodnem
rozpoustédle.  Kovy vhodne  podle u?nélezu' zahrnuji kovy stfedni
pfechodne skupiny, =zeingna kovy skupiny VIIA, jako Je rhenium

a koncové pFechodove kovy, dako dson kovy skupiny  VITIA vdetné

‘platiny a vhaodia. Eovy jsou pfitomny ve tvars zloudenin, jako
1 - .

igou  chlorvidy, karbonyly, perthendty a oxidy v roztoku. Mezi
vhadnd rozpouitédla kovowyeh Sloudenin  pat®i derivaty glykotu:

a.zeimena  derivaty diethylenglwkofu;‘_ jaka o de ' diglyne

fCH3 QO Hz D2 0CCH2 )2 0 Hz 1, triglyae a tetraglyme. Jinymi vhadnynmi
rdépougtédly Jsau 1Ly]pyrro}1dnnv, “jako H-methy lpyrrol idon a al-

ke fohYPfhPFYs‘jakU‘JP blS [z [a-npthnxyp%huyy]pthyljpfhﬁr. Ob—

suld § vyhndnym rnzpouctpdlpm Je d1qunp W ne]uthdnejalm prove-
denl_jde n roztok HthLls.ﬁHzU, LlReD4 a RHC1z .4H20 v diglyne.

Soudasne 25_ inora 1992 poudana pfihlééka vynélezﬁ Fislo U.5.

(17 /241356 obsahuje dal#i podrobnosti  a slo¥eni vhodnych toztoki

i pouiifi padle vynalezu. . .

Zdradi katalyzétoru o napoien na zafié:r{ kv ’“Pnf.kataiy—

zatoru do oPd[quflhﬁ 'y*tému thdnﬁm zatizenin miZe by1 rozpra-

ngmqa;ifﬁerpadlo_se ziZen yn prﬂtmkpm_ nebo gryskmut_vvhlpdpn k fy-

T

zikéLnih-aq chemickyn vlastnosten. kaf'lvzéfdfnuﬁrh 'Lr nkﬁ,,kfp

ryrh 1ze pouiit podle vynaleza, mﬁZP byt t. TﬁatOL uySfaven pusnhpnll

plnl 1h0 uzdu(hu dn -dufnnnhllnlho mntnru. V LdeUPn PtOUPdPnl

- PR e Taeal L aa

kdy V?durh prochazi nad rmv%oky pouzlfplnyml pule vyndlpgu Jje

¥

slnuaenxnd kdtdlyzdforu utnhnvand a vnafena do spdloudcl komory

a je ji unagena s prlddunym punpovanin nebo bPz JlnP pomon1.

Kolektor katalyzdtoru.je umistén za anlUVdQl komorou ve

Sﬁéru proudent . Kolektor ﬁfméukaﬂalyzétb: a' slowEi jako reakdni
nadoba ke konverzi autémmbiinich v?fukmu#&h p]ynﬁ‘ﬁé oxid uhlicfi-
ty . dusik a  vedu. Eolektoren katalyzatoru je 1a§?koli pavraeh
schopny zachycovat  katalvzator a vvalittovat, ha v dostateﬁné mnite

v
 reakei = avtomobilnimi uyiukuvwnl plyny, ktérﬁ prrotekatii za ko-

1wktnron Kﬁl@ktorem miZe byt kterykwll nsek uyfukmvrhn cnywﬁu.

ke = e me m P P P

{ }dyz je uyhudri, je~-11 klek*urFm ﬁﬁfi, nefw uufl;mlndnhny syéJ

t.dm, jak de dale pmdrubnejl uvedena, mide bﬁﬁ kﬂlektmrem take

o

i oo - P - . - B L T v v .




nsek koocovky antomobilniho systicdan. ¥V o tonto provedeni se kalaly-

zator uklada na povroha koncovky a plsabi dako misto veakoe pro

-

emise prochazedici koncovkou.

Kolektorem je 3 vvhodou mufle nebao mufli podobny systém ma-
jicil Fadu Tisek a/smebo pifepaZek a/Mmebo  pabketovanou napli vdotne
paketovang naplng ohovladt vwhodngé., Sondssné 29, nnora 1992 poda-

[ (g

na prihlagka vynalezn Cislao G5, 377840860 cobzashuie dalfil podrob-
nost.i a  provedeni vhodnveh kolektord k pouZiti podle. vynalezu.
Pevrech wufle ma unoffiovat zachycovani  katalyvzatoru v kolektoru
v dostatedfne nite ke konverzi emisi kolektorem prochiazeiicich. Je

vy hodne, je-11i povrch nufle tuvofen pevnym materidalem majicim

strukturuy schopnou zachyoeovat kovy 2 katalytického roztokﬁ, neho

je-11i povrch popraskany  neho porovity  schopny zachyoovatl.,  kov.

L]
Vhodpynmi povrchovymi materialy mufle mnohou byt ocel, Zeleza, ke-
ramika a termosetoved polymery, pricem? nejvvhadngisi e nizkouhk-

likata ocel. Nizkouvhlikaton oceli se  zde mini ocel ¢ ohsahem uh-

.

1ikn hmotnostné niZdim nelZ pribliZne 0,% %
V obzvldgt uwwhodneém provedeni obsahuie mufle dale pridauvny

materidal schopny zachyoeovat kovovy katalyzdator. Byleo ziisténo, Z2e

L

Jelezo a sloudeniny Zeleza,  steind jako acel, zejména nizkouhli~

katda ocel v podokE $Tisek, e obzvlast dobfe asvedfuii pfi prova-

déni  zphsobu podle vynalezu. Trisky = nizkouhlikate oceli se
e g—yyhodou—pronyvaii—ky selHinou—a—pakebtuii-se-deo-nuf-le—KdyZ—je—ke -
vawy kalalyzator zaloZen do mufle, zachycuie se katalyzdator na

geeli. Emise prochiazeiici moufli ze spalovaci komory se mohou pak

dostat. do styku s katalyzdtorem a pfeménit se na dusik, oxid uh-

-t

1idity a vodu. (id nhelnaty  a nespalend uhlovodiky se oxiduif

a oxidy dusiku s redukuii na kovovych miztech. EaZda = tachta

[ W [

¥,

zlofek podléha chemisorpaei na kovovem nist® a po konverzi se res

akéni produkty desorbaii, ZinZ2 se uwvolni misto pro dalsi konver-
zi. Katalyvtickou reakei d& s vwhadu trojeestnd kalalyza: oxidace
ridun uhelnatého., oxidace nespalenyeh  nhlovodikd a redakcoe oxidi
dusiku. FFipadng lze pouZit jedté pfidavnéha oxidadniho katalyza-
toru ke zvvieni konverze oxidu uhelnatého o nespalenyoeh uhlovody-

i, vystupuniifcicl e spalovaci komory .
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V dinén provedeni miZe byt do kolektoru katalyzatoru pitidéa-

vén sekunddarni vzduch k podpofeni oxidace oxidu uhelnateého  a ne-
spalenych uhlovodikil nista pouZiti pfipadndho oxidaénfhm kataly-
zatoru nebo pfidavné.k nému. PouFije-1i se ho., Jinf moodstui pri-
davandgho vzduchu pfibkliZng 6hjemqvé 1 a& 159 % plynu protékaifci-
ho mufli. 5 vywhodou ze pouZEiva obiemové asi 2 af 4 % cekunddrniho
uzduchu_

P¥idavani kovouveha katalyzdtoru miZe byt #{zeno. napriklad

mikroprocesoren. Kizedni pfisunu kovaveho katalyzatorn miZe ZFa-
doucin zpiisobem zuy£ovat. Hiéinneg pouditi Pdtalya toru a sniZovat
mnéistui katalyzatoru pmuéitéhm ke konverzi  dang drovng enisi.
Rizeni pfisunu mide Lyt zaioﬁeﬁo na rozlidénych paranetrech v sys-
tému, véetn? teploty plniciho vzduchu  do auntomobilniho systému

teploty roztoku zdroje katalyzatoru, teploty v kolekboru kata Ty -

v

zatoru, pritofng rychlosti emisi z motoru (m&fenéd naptiklad otéE~

kami motoru a podtlaku v cdnid. , |

Ukdzalo se,. Ze pouZivdni katalyzatoroveho systénu podle wy-

nalezu unoZifinie funkci automobilnihe wmotoru ve volnobkéFném re¥i-

mu, coZ zvySuje dspory palive. FKonvendni automobilni notory upra-

vend ke konverzi  emizi nusi  podle soufasnych  poZadavkil USA na
konvertovat 76 %, oxidi dusiku, 94 % oxidu uhelnatého . a 94 % ne-

nw
spélen?ch chlovodiki, a proto musi pracovat. s Cislen vzduchu'asi

M aZ 1,03 (pridemZ Eistot veduchu 1.0 de ekvivalentem stechio-
metri ckého hmotnastniho pomé&ru vzduchu k.palivu'14,?;1). S kata-
lvtickym systeény podle vynélezu miZe motor pfacuvat s fislem
vzduchu nad 1,10 a pfi tom )estp vvhovi poZadavkim na idrovefl zne-

Zigténi.

Prlklddy provedeni vyndlezu

Priklad 1

Ha obhr. 1 e zndzocnén katalvlicky systen rodle vynalezu.

Syslém sestava ze zdasobniku 10 pfipojendho k ploici trubidee 12

katalyzatorn a z rozprafovade 14. Do plnici trubifky 12 de zadle-




~J

nén plnici ventil 16 batalyzatoru k odu&fovani pritoku katalyz 74—
toru Jdo rozprafovace 14.

zacobniken 10 aiZe byl dakdkoli vhodna nddr? na kapalny roz-
tak katalytickd naplng. Yhodnynmi materialy nadrie 1 igou materi-

Aly nereaktivni aeian maleridly maiict nw1w0f11vn1 unitfnf poviak

zklo, teflon, sklengna vidkna poviedend tef lonen,

|'t.=i

a patii mezi n
el se  skleng&nym poviaken a plasty povliefend teflonem. Skla a
t.ef lon dgou nhevladt vhadng., Vo bypicken atomobilnin systému  ma

deobnik 10 s  vvhadow vnitini obiem pFibliZng 0,9 titTo. Plnict

trubidka 12 ma byt nereaktivni 5 katalytickym roztokem a s vy ho-
awv

!
ou
\"t):

don de er

\'D

iici aceli nebo =2 nereaktivni pryZe. Inicin
uéntilem 16 mife byt jakvioli vhodny ventil k reaqulaci priitoku
naping plnici trubickou 12. Fritodny ventil 16 je s vyhoodou Ti-
-en slektronicky, napifiklad reguldtoren 18 podavéani katalyzatoru.
Ohzv1aZt vvhodnym plnicim ventilem 16 de csalenoidovy ventil, Ja-
ko napfiklad tef lonovy sonlencidovy ventil PTEE praddvany pod ka-
alogovym Cislem L-01367-70 spolefnosti Cole Palmer Instrunent
Co. (Chicago, Tllinois). V
Rozpragovald 14-katalytickou naplit s vyhodou rozprasuie UvAa-
dénim kapalne ndplnp dn sfyku = vibradni tryskou, ¢imZ se u?tué—
'feji kapicdky naplnée, kdy < HltrdQVUPDVd enerdie dosahne povrc chove-

-

ho napgti kapaliny. Obzv 143t vwhodnym rozprafovadcemn je ultrazvu-

et A e b, i, s e

vava rozprafovaci tryska (MicTo SprayR) §erTie 8700= 20MS ~spoled--

nost.i Sono-Tek Corporation (Poughkeepsie, New York).

o RozpraSovad 14 de plipojen ke wvzduchavénu plnicimu patrubd
20 a s vyhodou je amistén ve sméru proudéni  za sm&Zovalen 22
vzduchu a paliva. Jrduchové plnici potrubi 20 vede da spalovaci
komory 24, opatfens vystupnim potrubin 26 Spalovaci komorouw 24
mife byt dakakolid vhodnda komora, jaka je v sonfcasne dobd v typic-
ko antomobilnin  spalovacin motoru. vystupnin potrubin 26 Jje
= vyhadoy vvfukmﬁé potrubi typickeho spalovaciho motore.

Vystupni potrubi 26 de pfipoieno Sk nadobd 28, kterd je mis-

Lem imani katalyzdtoru a konverse emisi . Nadoha 20 miiZe byt tse-

kem koncovky  vyfukoue Lronby, ale = wwhadou e wmafli. Mrmwvlast

oyhodna  muf e méa - fada Pisek, na nich?  dsou pakebtovany e e

A b

1 g 1
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t¥isky. Hadoba 28 nbzahuie & vyhodou fadu oddélenych omor. Y ob-

suladt vyhodnen provedeni ma nadoba 28 LTl konory. Pruni komora

obsahuie tiisky 2 nizkouhlikaté aceli a e predeviEin misten Te-

dulce o=midi dusiku. Druha Lomora ohsahuie s vy bndon tETsky z niz-

" zekundarniho vzduchu ze

voulil {katd oceli  a clopFi dako

R

vetupniho potrubi 34 cekunddrniho vzduchu a wyifukovych plyni, e

~

profly prvni komorou nadoby o6, Vstupni . potruki 30 sekundarniho

vzduchu ie s wyliodau aocelove  a e piripoieno ke zdraii st laceneho

vzduchnu diakym e naptiklad vrduchovy kKomrpraescor pohanény Temeneh.

~

Tieti komora obsa huie toisky = nizkouhlikateé ocell a 1 predeviin

nisten oxidace oxidu shelnatého a nes paltenyoch uhlound1kﬁ. Yhodna

prouedeni nadolby 28 izou popsana v souffasng 29, unora 1992 podane

p¥inlaZce vyndlezu .5 Fislo O7/8402640.

Nddobha 28 je spojena s vy fukovyn potrub{m 32 systému, kteryn
ie = vyhadou t?pické' konﬁovka aﬁtomobilniho vy fuku- yyfukove po-
touhi 32 systemu obhsahuie ratalytickou axzidadni strukturd 4. Ka-
talyticka axidaini struktura 34 obsahuie = yythodon qxidaénf kata-

lyzator, jako ie Felezao, acel neba ned, nebo deiich sloudeniny.

HGako dsoun oxidicke sloudeniny madi, jeZ Json ohzvlast vy haodne.

’

Uxidaén{' katalvzatory vatalyticke axidacdni struktury Sg maii
= vyhodou tvar tenkeho plechnu tgend svinutgho do uélcovéhm‘tQaru
a pak UlﬂanPhﬂ do katalyticke oxnidadini struktury 34.
. Rpauldfnr i8 podavani katalyzatoru sledule s v?hodou nékolik
pdrdmptru gystému  a ridi rychlost‘_bodéuéni katalyzatoru plnicin
vent.ilem Lé. Regulatorem 18 Je S vy hodou mikroproceéqr- Systém Té
s u?hodoﬁ nekolik monitori, je# ‘paskytunii data requlétoru‘lg pa-
dévéni'kataivzéturu. Teplotni ¢idlo a6 sleduije teplotu vzduchu ve
”duchrmém“plnicim potrubi &H. Teplotnin éidiem 36 de s vy hodou
tPTNUleﬂPP schopny vysitab 1ﬂnd1y bud analogove neba digitalni.
do requlatoru 18 prvni tinkou 37. podobng =ledule Fidla 38 teplo-

tu  doddvangho ratalyzatoru v sasobnikun 10 a predava pEistugne

cignaly do redan 1atare 16 douhaa Linkou @9 Meplotnt sonda 4Lt sle-

28 a vysilé-wfis&u%né signaly do redgulataoru
1 Lietd Linkau 41

o mystadam sntomobo Yo e motoru miise fny? b oo ryihliast




plynného materialu v systeému  sledovdna otadkom€ren 42. OLackonér

42 méTri rychlost otadeni motoru v obtiafkich za minutu a pifedava
prislufné signaly dtvrtou linkou 43 do  reqgulatoru 18. Otadkoméc

42 Jje = vvhodou obuyklého tvypu a md bud magnet nebo setrvadnik.

Vakuometr A5 néfi padtlak pii  vestupu do spalovaci konory

zadlengnim prufinou ovldadangho ventilu do drahy plniciho vzduchu.
Jakmile se otadky notorn zuydi., klesd kapildrni  podblak dokud
pruzina nepfekona wvakuovon zsilu a neuzavie ventil. KdvE ventil
uzavie, daide ke spojeni okruhu  a vydle se pfisludny signal do

”

requliatoru 18. Prfipadné mide regulator 18 azaviit poddvéni roz-

prafovatem 14, kdvyZ de vakuovy ventil uzavien.

Systeém ie takeé vybaven ohtokem 80, ktery vraci alespoit fast
oksahu protékajiciho wvystupnin potrubim 26 zpét  do snédovade 22
vzduchu a paliva. Obtok RO je p¥ipojen k  obtokovénu ventilu 82.
Obtokovy ventil 82 5 vvhodon ctevira od zeoela otevifenégho do dplng
nzaviencého stavu, bez mezipclohy. Obtokovy ventil 82 miZe sledo-

vat. plnéni smési vzaduchu a paliva da systédmu a Lyt otevirdn

a uzaviran vedenin 2f. Obbokovy ventil 22 e take spoijen = obto-

b

kovvm plnicin potrubim 4. jeg e upraveno k dodiavani reciklova-
h

nyeh abiemfi z vyetupniho potrubi 26 do saédovade 22 v

N

duchu a pa-

[

iva.

Za provozu funguje system nasliedouvné: Requliator 143 sleduije

HoUNTIEY U TSYSEEMG pomoci TLep ot Ho T ETHTE " 26 T ETHIE 3E ety

dodavky katalyzatoru, teplotni sondy 40, otadkoms2ru 42 a nonitoru

44 . Jsou-1li podminky vhodne, vygle requliator 18 signal patoa lin-

kou 47 do oviadale 46 plniciho ventilu k otevieni piniciho venti-
lu 16. Katalyticky plnici roztok proteka ze zasobniku 10 plnicy
trubifkoun 12 a plnicim ventilen 1£ do rozprafovade 14. S5 uvyhedon
neni Zddneg pomocnd pumpovani  roztoku do rozpragovade 14. Rozpra-
govad. 14 injektuie sprchu neho mihovinu katafytického piniciho
roztoku Jdo vzduchoveha plniciho polrubi 20, Ma-1i byt pinéni za-
uédéno, 1n5ektuje rozpragfovad s vyhodou pfilliZnd 0,001 g asi
2,9 mililitrd za sekundu  katalyticke naplng do veduchoveho pini-

ciha potrubi 200 VYyhadna  ie rychlost pln@nd pfibliZng O, 003

nt/s.V prih&ba zahfivani motorn e S whodou vndads napl i po deb

—— i

—




10 sekund za minutu, dokud noitor nedosahne normalni provoz-

[\
o
¥

ni teploty. EBEylo ziigtdno., Ze vvhadné e celkeove plnéni 100 aZ
00 mililiterd na 96550 ujétﬁch kilometrd, pridemZ ohzvlaift vy-
hodneé je piibhliZEnd 300 ml/96593 km.

Katalytickd naplih e pak dopravovana vrduchovyn ploicio pa-
trubin 20 do sﬁalouaci komnory 24 & tuuhﬁ vomorou. Ma se zato, Ze
napla je unafena v podobé mél?ch Eapiéek plynem ve vzduchovem pl-
nicim potrubi 20 do spalovaci komory 24. Ma se zato, Ze wve épalom
vaci komofe 24 ie teplota dostatedné vyzoka k pi Enenllsiouéeni—
ny .kovu na kov, takZé napliklad v padstatée veékera s}hucenina
HthCls_6ﬁzﬂ ‘s rf eméni v platinu.  Je vyhodné, aby v padstate
Zadny kovovy kataly zator nebvl spotifehovan ve'sr.lc:dr’.komofe
24, iakée v padstaté vedkery kovouy kKatalyzator ﬁﬁie zﬁstat

k dispozici pro  unloZfeni a reakci v nadobe 28. Katalytickd naplit

-

opouft{ spalovaci komoru 24 vystupnisw potrubim 26 a Je unafena do

1

nédob\) 28,

¥ nadohé Z2i

]
o]

se kovavy katalyzator uk 1ada na povrrhu- Jako na

sténach nadohy. na liskdch nadoby nebho  na paketovanén materidlu
uvnit?® nadoby. Beé zamery omezerni na néiaken teorii se md zato,
Fe kovouy katalyzdator prodélava chemisorpeci na p0v1 ﬁu'a‘ie silné
disperguuén, takZe pfOrreakci jn'k dispozici vplky povrch vzécne-
he kovu. Ma se zato, de k diSPUZlLl pra redkci je uyzndmné vice
atomi kouového katalyzataru v systému podle vynalezu nez u héz-
niyeh kdt tyvtickych kUHVPrtnrﬁ

Jakmile 1de katalyzdtor prodéld chemisorpoi na rnvr&hu kata-
lyzatorove nadeby 28, ma se zato, Ze doijde ke kanvenini trojcest-
ng katalyze emisi. Iotznaﬁené, #e nespdlené nhlovediky se oxidu-
31, oxiduie se oxid vhelnaty a oxidy dusiku ze redukuii za vzniku
vody, oxidu uhligitého a dusiku. M4 se =ato, Fe plFednostné ze
awiduji = nespalenyoh vhlovodikid uhlovodiky olefinicﬁé. jing ne-
nasveend uhlovodiky a c?klické uhlovodiky, pfiden? nasyeceng uhlo-

e ratn, Fe

A

vodiky a zeimdna nethan ouiduii mend pfednostné. Ma

_nespaleng uhlovadiky  se vaeubwnnw oxiduid plrednost.nd se ztetelem
na oxid ochelnaty pfitenny v oespisich. Po owoldact a redukeci =e va-
da. oxid uhlidity o dugik desoctail s mistao ge Eoodigpazict pro

- - . . e e erthy . o




dalgi reakci. Katalyzator, pritomny v kaltalyzdtorove nadobé 23,
miZe byt periodicky dopliiovdan  injektovéanin pitidavného  plniciho
katalyvtického roztoku do systemu.

Ma s zato., ZFe b troicestneg katalyee dochiazi v podstaté

v celd katalytické nadobd 23 od  vstonuw na vstopnin konei 48 az

k vystupu 50 . Bylo vsak ziidténo, Fe bk pondrné veEtgl dasti o re-
dukre dochdzi v mistech neikliZ€ich ke vstupnimu konci 48 nddoby
28, zatimco vetE] Zast oxidace probihd v mistech nw]llr Z{ich vys-
tupu 90 = nadoby 2@,

Ystupni potrubi 320 sekundarniho vzduchu zaji%ﬁuie_pfebytek
vzduchu v nadobé 28, kK podpofe oxidadnich reakci, zeimdéna oxidaci
oxidu uhelnatéh& na oxid vhlidity. 5 wvyhodou ie vstupni potrubi
4 sekunddrniho vzduchu unisténo pfibliZng v poloving mezi vstup-
nim koncem 48 a vystupem 50 z nadoby 228. Je vyhodné, jestliZe
vstupni potrubi 20 szkundarniho vzduéhu privadi obijemové ptihliZ-
né 3 % pritofného nnoZstvi vstupuiiciho vzduchu do nadoby 28.

FiEi prichodu vwstupen 50 2z nddoby 22 dsou enise dopravovany
-katalftickuu oxidadni strukturou 234. Oxidadni struktura 24 obsa-

.« ps -

oxidadni Wddin-~

\"‘(

huie s whodon Zelezo nebo néd a slouZi ke zvydern

nosti systemu okyslidovanim oxidu uhelnatého a nespdlenych uhlo-

-

vodiki, kterd progly nddobou 28 nezreagovany. Emise, nyni do

znatné niry zhaveneé oxidu uhelnatého, oxidil dusiku a nespalenych

i et i+ it i

'ufﬁiovodYEﬁ vychaze il VyiuKovyi potiubin 32 Eysteénu dd dtmusiéry ™"

KdyZ motor béZi naprazdno a kdyZ motor beéZi s plnd oteuvtenyn
karburatorem, je obtokouvy ventil €2 s vyhodou uzavien. V mezileh-
1vch ﬁrouoznich refimech, kdy karburator de otevien Castedné,
otevie vedeni 86 obtokovy ventil 82, aby byla wmeZnéna recirkula-

ce absahu ve vwstupnin potrubi 26 obtoken Q0 s obtokovyn plnicim

potrubim 24 do smEfovale 22 vzduchu a paliva. Takovy recitkuladni
systém e ohzvladt u?hmdnﬁ, pracuie-1i motor ve volnmbéi Smorefi-
mu. V chudych refimech ohsahuii  =znediftuiici latky, obsadeng ve
vystupnin potrubi, poRérns Uélké‘ mnozstui oxidi duéiku. FPomer -
widfi dusiku & oxidu vhelnaténu v chudych refinech se niZe L1iZit.
1.0, Byla ziidténo, Fe konverze oxidi Jusiku se v tomto systemu

provadi netdleps, cie-11 0 pomér o it Jdusikn ko oxidn uhelnatenuo




r
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-

N,1. Je tudiZz recirkulace alegpon casti plynu

N

pfibliiné 0,01 a
obsaZendha wve vystupnin potrubi 26 vyhodna ke sniFeni poméru
NOx £ ve znedistuiicich tatkach emitovanych ze spélmvaci konory
24 a zlepfuie konverzi oxidid dusiku. '

KdyZ bylo dopravena dostatéﬁné manZetvi kovového katalyzdto-

ru do nadeoby 28, uzavie requlator L@ plnici ventil 16 k zabrénéni
dalfiho piivodu do vzduchoveho plniciho potruabi 20. Bylo ziiftée-

hn, e vystup katalyticke naplné do vzduchoveho plniciho ﬁotrubf
20 je nejv?hodnéjéi, kdyZ mator heéZi v nizkych otadkdach, pfibliZ-
nég za podtu hté&ek &0 a¥ 2800/min. Je obzvladt vy hiodné zavadeét,
napln dp systému v pribéhu  zahfivani mnctoru, to Je dokud motor
t.

nedosahne sveé normalni provozni teploty.

-

'

Ha obr. 2 je znézornén_alternativni katalyticky systeém podle
vyndlezu. Systém obsahuje anohe steind  prvky jako system  podle

aobr. 1 =e steinyn Eiglovanin. soudastd systému. Systén na obr. 2

‘nend zdroj sekunddrniho vzduchu nebo katalytickou ozidacni struk-

Jturu ve smeru proudéni-nédobv 28 na rozdil od systémn 2 oba. 1.

Fidavng je ptivod katalyzdtorn z plnici trukidky 12 na obr.
9 pazvdtven do  dvou trubkidek, prvni plnici trubifky &0 a druhe
plniéi trubicky 62. Prvni plnici trubidka 60 Je predspalovaci

a zavadi katalytickou napli do spalovacicho systeému do vrduchove-

ho plniciho potrubi 20 pred cpalavaci kamorou-24 ve smyslu prou-

"d8ni. DbDruhd plnici trubidka £2 Je pospalovaci  plnict t.rubicka

a zavadi katalytickou naplié do spalovacicho systému do vystupniho
potrubi 26 za zpalovaci konorou 24 ve_smyzlu proudéni._Néplﬁ miZEe
byt zavedena pryni pinici trubickou ) a druhou pinici tfuhiékmn
H2 do rozpraiovade popsaneho v obr. 1. -

pruni pinici trubidka &0 Je ppat.fena prvnin pinicin ventilem

a4 a Jdruha plnic trubicdka G Je Gpal fena Jdrobym pluicin vernt i len

sy

CGfi o Pruni plnici ventil 64 ma prvni oviadad ‘ventilu 72 spoieny .

tn

pat.oun linkou Q8 reaquldtoren 12, Douby plnic ventil &6 ma droahy

o ladad  ventilu Yoo spocieny Zeatuw Dinkou 700 3 reguldatorem 1.



PE{davné spoiuje segnent 6 pateé linky 68 prvni avliadad ventilu
72 s druhym ovladaden ventilu 74 .

Svstem vyznadeny na  obr. 2 pracuie podobng jako syst.em
znazornény na obr. 1. Katalyticka naplft se pttivadi ze zdzobniku
10 bud prvnd pipict trubichkon 0 neba druhou plpici Lrubidkon 62
nebo obé&ma trubddkami. Spalovaci systeén zahrnuje spalovaci komoru

.

a pridruZens vstupni a vystupni potrubi.  Pod{l naping 2z kaZdéha

- o

potrubf  se miife w&nit a reqaulovat prvnin  plnicin ventilem £4,

druhym plinicim  ventilem 66 a requldtoren 18. Kovovy katalvzator
se dopravuie do nadohy 28, kde se ukladad na povrch a napomnaha
konverzi  oxidu uhelnatého, oxidi dusiku a nespélenfnh ubhlovodikni
na oxid vhlidity, vodu a dusik. Produkty jsou pak vwyvedeny ze

systenu winkovyn potouldim 32

P¥iklad 2

Na abr. 3 Je jeEté diiny katajytick? systeém podle vyndlezu.
Systém na obr. 3 je steiny jako na obr. 2 s ton vwiinkou, Ze
katalvticka ozidadni struktura 24 dje umisténa do véstupu 50 nado-
by 28. Steingé ofislovand prvky na abr. 2 a 3 Znanenaii steﬁné
dsti. Katalyﬁické uxidaﬁni_ struktura 234 absahuie s uvhadou

Zelezo nebo nd&d a slouZi ke zuyfeni oxidadni uZinnosti systémuy

e i o et e et e e e i it e P S i & Mt = ke ity PP

KOmVerzi nezreagovaneho oxidu uhelnateho a nespalenych uhlovodikd

opousteiicich nadobu 28. Systeén podle obr. 3 pracuie v podstats

- stejnym zpiisobem jako systeém na’ obr. 2 s pEidavnou oxidact oxidu

vuhelnateéha a nespalenvch  uhlovodiks katalyvtickou oxidad®ni struk-

turou 34.

Primyslovd vyuZitelnost,

Katalyticky systém =zchopny konvertouat vwinkoveé plyvny = au-

(o

tomobkilnich  motoed, bez potfeby pfidavieho neregencrovate lnehea

pevneho nosifového systému katalyzatoru ve vyfukove Casti motoru.

]




Katalyticky systeém, vy znad u i 1o 5 e . 1m ,

P

M

e je tuofen kovovym' katalyvzatorem v tekutem katalyzadnim rozto-

W

bu, mafizenin b dodavani kovovehn  katalyzatoro z roztoku do spa-

lovaciho gysteému a kolektorem katalyvzdatoru a rvreskdni nadobou 28D

k jimani kovovéha katalyzatoru.

oL C Eatalyticky systém podle ndroku 1, vy =2 na ¢ u j 1 ¢ 1
s @ t im, Ze zafizeni k dodavani kovoveho katalyzdtoru zahr-
nuie rozpragovad, Jerpadlo. bvysku a proud vaduchu.

‘ ‘ * . - o
. C Fatalyticky systém podle nadvroku 1, vy zna & ud i o i
s e t t'm . Ze nadoba (28) ohsahuie materidl schopny zachycovat
kovouy katalyzator.
A. Katalvticky systém padle naroku 3. v y 2 n a IS B T G A |
o e . im ., Fe material je volen za smuboru zahrnuijicihe Zele-
2o, neel a slondeniny Feleza. ‘
S. Katalyticky systém podle narcku 4, vy znacu i e i
5 e t. 1 m ., Ze materidlem je nizkouhlikatd ocel.
6. Katalyticky systeém padle narokn 1, vy zna dcu j i i

5 e Lt 1imwm, Ee kmlektmrem‘katalyzétmru a nAdobou (23) Je mufle.

7. . Katalyticky systém podle naroku 1, v vz nadu il 1
5 e t. 1 m., Fe kolektarenm kKatalyzatorn a nadobou (28) Ge koncov-
ka vyfuku avtorobilu. .

. r
3. Katalyticky systém podle narokun 1, vy zna& o i ioci
5 & 1, i T, Fe sestava dale = potrubi k piiddavant latky podporu-

il oxidasi-valens . ze souberu zahrouifciho viduch a - kyslik, - pfi-~

vadéend Jdo kolektoru katalyzatoro.

. - .- - - - . . N “ - - - S ML e e e

-
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9. Katalyticky systém podle ndroku 1, vy znacuiiocli

s e t 1 m, e sestiva dale ze zwdroje oxidace katélyzétoru umis-
t&ndho v hlizkosti vystupu z kolektoru katalyzdtoru. .
143 KatalyvlLicky systén podle ndaroku 9, v v 2 na ¢ n 3 1o f. "
g & £ 1 m. e katalyzdtor oxidace je volen ze gsouboru zahrnuji-

ciho Zeleza a méd. |

11 Katalyiicky systeémn podle naroku 1, vy zna ¢ u i 1o ¥
s @ t, i m, #e dale sestédva = plniciheo ventilu (16), umisténeho

mezi zdroiem roztoku katalyzatoru a zafizenim k pfiddvdani kovove-

ho katalyzatoru do spalovaciho systému.

12. Eatalyticky systeém podle naroku 1i, vy zna¢uiiloci
s e t 1 m, Pe ddale sestava z reqgulitorn (18) k ovlddéani plnici-

ho ventilu (16).

13. Katalvticky systém podle naroku 1, vy zna<uiic i
5 e . { m, Fe Jddle setdvd ze Fady =mafizeni k doddvani kovového
ratalyzatoru do spalovaciho systému.

14. Katalyticky systém padle naroku 12, vy zna < u 3 i ci

e imme oSt A . Ze pryni za¥izeni pro doddvdni katalyzdtoru je umis-

s i o ittt bl 3 bt e = o b i

N

t¥no pfed spalovaci komorou (24) ve snfru proudéni a druhd  zari-

zeni je umisténo za spalovaci komorou (24) ve sméru proudé&ni .

15. Katalyticky systém podle naroku 1, vy zna ¢ u j f e i =
s € t i m, e dale sestavd z obtokoveho sysitému - k recirkulaci !

materialn za spalovaci komorou  (24) ve sméru proudéni do palohy

pfed spalovaci komorou (243 ve snéru-proudéni.

16. Fotalybicky systém podle ndroku 15, vy zna & i 1 ¢ 1
s e t. { n, Fe obLokovy systeém  zahrnuie obtokovy  ventil (82D

2

spoieny se sméfovalen (22) vzduchu a paliva pro spalavaci gsysten,

piriden? se obtokovy ventil (82 otevird a zavira v Zdavislaosti na




- 1 -

smZovadi (22) vzduchuy a paliva.

17. CEpisob konverze emisi ze spalovacy komory v v 2z mnoa & u -

U

iTiedi s e tim ., Ze

-

(&) se uyrtvari zdreii bovoveho kalalyeatarn v tebuten rontobkus

ThY zavadi s= kovovwy katalyzdator do spalovac {ho systéng:

(c) vnasgi se kovovy katalyzator do kolektoru katalyzatoru:

1) uklada se kovouy katalyzator na pevny povrch v kolektoru ka-
talyzatoru: )

fe) konvertuie se enize ze spalovacy konory stykem enisi s kovo-
vy katalyzatoren.

o s -

Zpitsob podlg naroku 17, v v 2z n a & n 11 o

,..;
bale}
o
.
'y
5
4
;-b
=
"

se redquluie mnoZstvi kovového katalvzatoru do spalovaciho pro-

Mk
o)

storu reanldtoren.

19. Zpisob podle ndroku 17, vy 2 na & u 4 1 ¢ { s e tof om,
Ze se pfidavd kovovy katalyzdator do nfkalika mist ve ‘spalavacin

syat.emu.

20, Zplisob podle ndroku 17, vy =z noa & u 5 { ¢ i s e o m,
Ze se ddle pridavd zdroj podpory oxidace vaeleny ze soukoru  zahr-

*
miiiciho ¥eleza a m&d.

s I3

1. Zpisobl podle ndroku 17, v v 2 0 a & u i1 e 9 s & t. 1 m,

[\

Ze se dale wvadsii do stkyu emise 5 oxidadnin katalyvzatoren vole-

nym ze souvboru zahrnujiciho Selezo a néd .

L2, Zpidsobh podlie vArokn 19, vy = onoa & u il o S i om,

i

Ze se kovovy katalyzdator pfidavda do mista pred spalouvaci konorauw

ve snéru proudéni a v mistd za spalovac( komorou ve spétu proudéni .

4

22._ . Zpisol podle ndroku. 17, vy z n a & g 4 { o e -t om,
e se recivkuluie alespon Cdast emisi ze spalovaci komory Jda pola-

By piedd spalovacy Komoron ve sméyn premdén (.




_ 1 7 -

24 . Zplisob podle ndroku 23, vy zna ¢ u il 7 T & t, 1 m,
3a se recirkulace Tidi spolu s Pizeninm emdgovani vzducha s pali-
vem pra systenm. : ) .
o
¥
¥
it
-
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