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Panneau de rénovation thermique, ensemble et procédeé pour sa mise en ceuvre.

Panneau de rénovation thermique, ensemble et pro-
cédé pour sa mise en ceuvre
Panneau (1) pour la rénovation thermique d’'une fagade
(F) de batiment par 'extérieur, comportant :

Une ossature primaire (10) métallique,
un voile (14) de contreventement, fixé a 'ossature primaire
(10), un isolant de compression (16) disposé sur
la face intérieure du voile de contreventement, un
isolant (18, 19) disposé du coté de la face extérieure du
voile de contreventement (14), un revétement (30),
supporté par une ossature secondaire (20) fixée a I'ossature
primaire (10).

Figure pour 'abrégé : Fig. 12




Description
Titre de l'invention : Panneau de rénovation thermique, ensemble et

procédé pour sa mise en ceuvre

Domaine technique

[0001]  La présente invention concerne la rénovation énergétique de facades de batiments.
Technique antérieure

[0002]  Un grand nombre de batiments est encore aujourd’hui isolé thermiquement de
I’extérieur dans le cadre de leur rénovation thermique a 1’aide de plaques de po-
lystyréne, qui sont recouvertes apres leur pose d’un enduit.

[0003] Une telle solution n’est pas entierement satisfaisante vis-a-vis de la sécurité incendie,
car elle accroit significativement la masse combustible du batiment.

[0004]  De plus, le chantier de rénovation demande beaucoup d’opérations a réaliser sur
place, ce qui le rend long, et pose des questions de sécurité et de pénibilité pour les
compagnons présents.

[0005]  En outre, la durée du chantier entraine des nuisances prolongées pour les habitants,
notamment sonores et d’occultation des fenétres en raison de la présence d’un
échafaudage, et de sécurité du fait de la présence de ce dernier, susceptible d’étre
utilisé par des personnes mal intentionnées pour accéder aux logements.

[0006]  Cette technique de rénovation génere €galement beaucoup de déchets.

[0007]  Enfin, ce type de rénovation a une durée de vie relativement limitée, de 1’ordre d’une
dizaine d’années seulement.

[0008]  II est également connu de rénover €nergétiquement une fagade par la pose d’un
bardage. Toutefois, les solutions connues de pose des bardages entrainent €galement
un chantier de longue durée, nécessitant la pose d’un échafaudage, avec les incon-
vénients mentionnés plus haut.

Exposé de l'invention

[0009] Il existe par conséquent un besoin pour pouvoir rénover thermiquement une fagade
de maniere durable, esthétique, avec des nuisances minimisées, et de maniere satis-
faisante sur le plan de la sécurité incendie.

Résumé de l'invention

[0010]  L’invention vise a répondre a ce besoin et a pour objet, selon un premier de ses
aspects, un panneau pour la rénovation thermique d’une facade de batiment par
I’extérieur, comportant :

[0011] - Une ossature primaire, de préférence métallique,

- un voile de contreventement fixé a 1’ossature primaire,

- un isolant de compression disposé sur la face intérieure du voile de contre-
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ventement, destiné a &tre comprimé contre la facade a rénover,
- un isolant disposé du c6té de la face extérieure du voile de contreventement,
- un revétement, notamment bardage, supporté par I’ossature primaire,
notamment supporté par une ossature secondaire fixée a 1’ossature primaire.

L’invention offre de nombreux avantages par rapport aux solutions existantes.

Le panneau selon I’invention peut étre aisément préfabriqué en usine avec intégration
de tous les isolants nécessaires, et amené sur le site du chantier de rénovation par
transport routier par exemple. Cela permet de réduire la durée du chantier et de
diminuer la pénibilité pour les opérateurs présents sur le chantier, 1’assemblage des
panneaux pouvant généralement s’effectuer dans de meilleures conditions en usine que
sur site.

Le revétement se trouve rigidement fix¢é a la facade apres la pose des panneaux, et le
respect des préconisations d’usage du fabricant du revétement peut étre facilement
assuré.

Le nombre de points de fixation sur la fagade peut étre largement réduit par rapport a
un bardage traditionnel, et la pose des panneaux peut ainsi s’effectuer rapidement, la
mise en place d’un échafaudage n’étant en outre pas nécessaire. Les inconvénients
associ€s a la présence d’un échafaudage pour les usagers du batiment sont supprimés.

De plus, la sécurité est accrue pour les opérateurs car il y a moins de travail en
hauteur, et la pénibilité s’en trouve également diminuée.

La présence de 1’isolant de compression assure une intégration parfaite du panneau
sur la facade du batiment. Il n’y a pas de lame d’air résiduelle entre I’isolant et la
facade, ce qui est positif du point de vue de la sécurité incendie, en plus du fait que la
masse combustible apportée par le panneau est relativement faible comparée a la
solution traditionnelle a base de plaques de polystyrene.

L’invention est également compatible avec la mise en place de bandes coupe-feu
imposées par la reglementation incendie.

La réception de I’ouvrage peut se faire dans de meilleures conditions, I’invention fa-
cilitant la mise en ceuvre de contrdles qualité lors de la fabrication des panneaux
notamment.

En fin de vie, les panneaux peuvent étre ais€ément démontés et recyclés.

De préférence, le voile de contreventement est en OSB (Oriented Strand Board),
c’est-a-dire un matériau a grandes particules orientées, classiquement formé de
plusieurs couches de lamelles de bois compressées puis encollées, 1I’invention n’étant
toutefois pas limitée a ce matériau pour le voile de contreventement, des panneaux a
base de fibres et de gypse pouvant par exemple encore étre utilisés.

La présence du voile de contreventement, outre la stabilité mécanique qu’elle apporte

a ’ossature primaire, permet ¢galement d’assurer le support avec une bonne planéité
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de I’isolant de compression avant sa pose, et ainsi de bien épouser les dévers éventuels
de la facade apres compression.

Le revétement est de préférence un parement en plaques ou lames. Le revétement est
avantageusement un bardage.

L’ ossature primaire peut comporter des montants en acier léger, encore appelé LSF
(Light Steel Frame), ce qui permet de réduire le poids du panneau tout en conservant la
rigidité nécessaire.

L’ ossature secondaire peut étre fixée sur I’ossature primaire a 1’aide de pattes
équerres et de vis auto-foreuses. Cette fixation peut s’effectuer facilement en usine.

Le voile de contreventement est de préférence fixé sur la face intérieure de 1’ossature
primaire.

L’ ossature primaire peut comporter des lisses espacées avec un entraxe d’au plus 135
cm dans le sens vertical. Cela permet de fixer mécaniquement les pattes équerres de
support de 1’ossature secondaire sur 1’ossature primaire en respectant un écartement
maximal de 135cm entre elles, et ainsi de respecter les préconisations du cahier CSTB
3194 relatif a la pose d’un bardage.

Le panneau peut étre de longueur supérieure ou €gale a 6m. Cela réduit le nombre de
panneaux nécessaire pour couvrir le batiment sur toute la longueur de sa fagade. La
longueur d’un panneau peut €tre comprise entre 6 et 12m.

L’invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un ensemble pour la
rénovation thermique d’une facade de batiment, comportant :

— Une pluralité de panneaux selon I’invention, tels que définis ci-dessus,
- un ensemble d’attaches a fixer sur la facade, pour accrocher les panneaux sur
celle-ci.

L’ensemble peut comporter au moins un outil de compression a fixer temporairement
sur la fagade pour comprimer I’isolant de compression des panneaux sur celle-ci.

L’outil de compression peut comporter une tige filetée et un mécanisme vis/écrou
pour déplacer le long de la tige un organe de compression du panneau contre la fagade,
cet organe prenant avantageusement appui sur I’ossature primaire, notamment sur une
traverse horizontale supérieure ou inférieure de celle-ci.

Les attaches peuvent comporter des attaches basses sous forme d’équerres présentant
un montant a fixer a la facade, une platine horizontale destinée a supporter le panneau
et un rebord vertical de retenue du panneau, la platine horizontale étant pourvue d’au
moins un trou pour le passage d’une vis auto-foreuse de fixation de 1’ossature primaire
sur I’attache.

Les attaches peuvent comporter des attaches hautes sous forme d’équerres présentant
un montant a fixer a la facade et une platine horizontale pourvue d’au moins un trou de

passage d’une vis auto-foreuse de fixation de 1’ossature primaire a 1’attache.
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L’ensemble peut comporter en outre une picce de retenue provisoire du panneau,
présentant un montant a fixer sur la fagade et un loquet articulé sur ce montant, a
rabattre par le dessus sur le panneau une fois celui-ci en attente de fixation sur la
facade.

Les montants des attaches précitées peuvent présenter des trous oblongs permettant le
réglage de I’altimétrie de 1’attache, et des trous pour le passage de vis béton destinées a
assurer la fixation définitive.

L’invention a encore pour objet un procédé de rénovation énergétique par I’extérieur
d’une fagade d’un batiment, comportant les étapes suivantes :

- préfabriquer une pluralité de panneaux selon I’invention,
- fixer les panneaux sur la fagade en assurant une compression de 1’isolant de
compression durant leur pose.

Les panneaux peuvent étre d’abord posés sur des attaches basses préalablement
fixées sur la fagcade. Ces attaches sont par exemple fixées au niveau des nez des dalles
béton.

Le procédé peut comporter la pose sur la fagade d’attaches hautes et basses pour la
fixation des panneaux sur la facade préalablement a la pose des panneaux sur les
attaches basses.

Le procédé peut comporter un scan laser de la facade, suivi d’un calepinage des
ossatures primaires des panneaux visant a optimiser le cofit de fabrication des
panneaux.

De préférence, les panneaux sont posés par rangées horizontales successives en
partant du bas. Les panneaux restent indépendants entre eux d’une rangée a ’autre, et
il n’y a pas de report de charges d’un panneau sur 1’autre.

Le procédé peut comporter la fixation des ossatures primaires des panneaux aux
attaches a 1’aide de vis auto-foreuses.

La mise en compression de I’isolant des panneaux peut avantageusement s’ effectuer
a I’aide d’au moins un outil de compression comportant une tige filetée, fixée provi-
soirement a la fagade, et un mécanisme vis/écrou entrainé€ par un opérateur effectuant
le montage.

L’isolant de compression est de préférence, dans au moins certaines zones, voire sur
la quasi-totalité (notamment plus de 80%) ou la totalité de sa surface, comprimé sur
plus de 30% de son épaisseur initiale, mieux sur plus de 40%, voire plus de 50%.
L’isolant de compression a par exemple une épaisseur, avant la pose du panneau, su-
périeure ou égale a 30mm, cette €paisseur étant par exemple de 40mm. L’isolant de
compression est par exemple une laine minérale, notamment une laine de roche.

Le procédé peut comporter la réalisation de bandes coupe-feu entre des rangées de

panneaux adjacents, une fois ceux-ci posés, ou lors de leur pose.
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Breve description des dessins

L’invention pourra étre mieux comprise a la lecture de la description détaillée qui va
suivre, d’un exemple de mise en ceuvre non limitatif de celle-ci, et a I’examen du
dessin annexé, sur lequel :

[fig.1] la [fig.1] représente isolément en perspective, de maniere schématique et
partielle, un exemple de panneau de facade selon I’invention,

[fig.2] la [fig.2] représente en vue de face 1’ossature primaire du panneau,

[fig.3] la [fig.3] est une coupe horizontale de la fagade du batiment avec les panneaux
en place,

[fig.4] la [fig.4] est une coupe verticale de la facade revétue des panneaux, en un
autre emplacement du batiment,

[fig.5] la [fig.5] illustre 1a pose par rangées successive des panneaux, ces derniers
étant représentés schématiquement par leurs ossatures primaires,

[fig.6] la [fig.6] illustre les étapes de fixation d’un panneau sur ses attaches,

[fig.7] la [fig.7] représente isolément un premier type d’attache basse sous différents
angles de vue,

[fig.8] la [fig.8] représente isolément un deuxieme type d’attache basse sous
différents angles de vue,

[fig.9] la [fig.9] représente isolément un exemple d’attache haute sous différents
angles de vue,

[fig.10] la [fig.10] représente isolément un dispositif de sé€curité, avec deux vues re-
présentant respectivement le loquet en position de retenue du panneau et de réception
du panneau,

[fig.11] la [fig.11] représente isolément un exemple d’outil de compression, et

[fig.12] la [fig.12] illustre 1’action de I’outil de compression sur le panneau.
Description détaillée

On a représenté a la [fig.1] un exemple de panneau 1 selon I’invention, destiné a la
rénovation énergétique par I’extérieur d’une fagade d’un batiment.

Ce panneau 1 comporte une ossature primaire 10, métallique, représentée isolément a
la [fig.2], comportant des montants verticaux 11 et des lisses horizontales 12 fixées aux
montants, dont des lisses formant les traverses horizontales supérieure 12a et inférieure
12b du cadre de I’ossature primaire.

L’agencement des montants et lisses s’effectue en fonction d’un calepinage tenant
compte des ouvertures de la fagade, visant a optimiser les cofits maticre et a respecter
les entraxes recherchés.

L’ ossature 10 est de préférence réalisée en acier léger LSF (Light Steel Frame), avec

une épaisseur de profilé variant par exemple de 1mm a 3mm. Les lisses et montants



[0064]

[0065]

[0066]

[0067]

[0068]

[0069]

[0070]

[0071]

[0072]

[0073]

[0074]

[0075]
[0076]

peuvent étre assemblés entre eux a I’aide de vis auto-foreuses.

Le panneau 1 comporte un voile de contreventement 14, visible sur les coupes des
figures 3 et 4. Ce voile 14 peut étre formé d’un ou plusieurs panneaux en OSB, par
exemple de classe 3 et d’épaisseur 12mm, fixés mécaniquement sur la face arricre de
I’ossature primaire 10 a I’aide de clous annelés.

Le voile 14 porte sur sa face arriere un isolant de compression 16, qui est par
exemple une couche de laine de roche, fixée a I’aide de vis et rosaces (non apparents) a
ce voile 14.

L’isolant de compression 16 est comprimé entre la fagade F et le voile 14 lorsque le
panneau 1 est en place.

Le voile 14 porte du coté de sa face extérieure (c’est-a-dire opposée a la facade) au
moins une couche d’un isolant, en I’espéce deux couches superposées 17 et 18
d’isolant, par exemple deux lits de la laine de roche d’épaisseurs respectives 100mm et
40mm, permettant d’atteindre I’épaisseur totale d’isolant recherchée.

Cette ou ces couches d’isolant 17 et 18 sont au moins partiellement intégrées dans
I’épaisseur de I’ossature primaire 10, et sont fixées sur le voile 14 par des ensembles de
fixation conventionnels 19, a vis et rosaces.

L’ ossature primaire 10 porte une ossature secondaire 20 supportant un bardage 30,
par exemple du type Copanel.

Cette ossature secondaire 20 est fixée a I’aide de pattes équerres 22 et de vis auto-
foreuses 21 sur I’ossature primaire 10, comme visible sur la [fig.3] notamment.

On peut voir sur les figures 3 et 4 qu’il n’y a pas de lame d’air résiduelle entre
I’isolant de compression 16 et la fagade F. Une lame d’air peut €tre présente derricre le
bardage 30.

Les panneaux 1 sont préfabriqués en usine, hors site, et posés sur la facade F par
rangées horizontales, en commencgant de préférence par le bas, comme illustré sur la
[fig.5]. La longueur des panneaux 1 est par exemple supérieure a 7m et leur hauteur a
2m. La longueur des panneaux 1 est par exemple inférieure a 12m et leur hauteur a 3m.
La hauteur d’un panneau 1 correspond de préférence sensiblement a celle d’un étage
du batiment. Sur la [fig.5], les panneaux 1 sont posés dans 1’ordre suivant : panneau 1
en bas a droite, panneau 1 en bas a gauche puis panneau 1 en haut a droite.

Les panneaux 1 sont fixés sur la facade au moyen d’attaches préalablement mises en
place sur celle-ci.

Plus particulierement, on peut utiliser des attaches basses telles qu’illustrées aux
figures 7 et 8 et des attaches hautes telles que représenté a la [fig.9].

Les attaches basses peuvent €tre de deux types.

Les attaches destinées a soutenir les panneaux a leurs extrémités sont de préférence

du type illustré a la [fig.7].
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Sur cette figure, on a représenté une attache 50 comportant un montant 51 a fixer sur
la fagade, une platine horizontale 52 se raccordant a angle droit au montant 51 et
pourvue a son extrémité avant d’un rebord 53 dirigé vers le haut, comme visible sur la
vue de coté A. Ce rebord 53 sert a retenir le panneau 1 sur I’attache, lorsqu’il est posé
dessus.

On voit sur la vue de face B que le montant 51 présente un trou oblong 54 permettant
un réglage de la position verticale de I’attache, et deux trous latéraux 55 pour sa
fixation définitive sur la facade F a 1’aide de vis béton.

On voit sur la vue de dessus C que la platine horizontale 52 présente des trous 56
pour le passage de vis auto-foreuses destinées a assurer la fixation de 1’ossature
primaire 10 sur ’attache, ces vis venant en prise dans la traverse inférieure 12b du
cadre de I’ossature primaire 10.

On a représenté a la [fig.8] une attache basse 60 d’un deuxieme type, destinée a
supporter le panneau 10 dans sa partie centrale.

Cette attache 60 se présente sous la forme d’une équerre, comme visible sur la vue de
cOté A, avec un montant vertical 61 destin€ a étre fixé a la facade, et une platine ho-
rizontale 62.

On voit sur la vue de face B que le montant 61 présente un trou oblong 64 permettant
le réglage de la position verticale de I’attache sur la fagcade et deux trous latéraux 65
pour sa fixation définitive a ’aide de vis béton.

Sur la vue de dessus C, on voit que la platine 62 présente des trous 66 pour le
passage de vis auto-foreuses destinées a assurer la fixation de I’ossature primaire a
1’attache.

On a représenté sur la [fig.9] une attache haute 70.

Celle-ci présente une forme d’équerre, avec un montant 71 a fixer a la fagade et une
platine horizontale 72, comme visible sur la vue de coté A.

Le montant 71 est pourvu d’un trou oblong 74, comme visible sur la vue de face B,
permettant le réglage de I’altimétrie.

La platine 72 présente des trous 76, visibles sur la vue de dessus C, pour le passage
de vis auto-foreuses de fixation de 1’ossature primaire a I’attache, ces vis s’engageant
dans la traverse supérieure 12a du cadre de 1’ossature primaire.

On peut également fixer sur la facade, au moins provisoirement, au moins un
dispositif de s€curité 80 par panneau 1, tel que celui représenté a la [fig.10].

Ce dispositif 80 comporte un montant 81, présentant un trou oblong 82, destiné a €tre
fixé sur la fagade, et un loquet 83 articulé sur le montant 81. Ce loquet 83 présente un
relief de retenue 85, formé par exemple par un rebord dirigé vers le bas.

Ce loquet 83 peut passer d’une position relevée, illustrée sur la vue B, permettant au

bord supérieur du panneau 10 de venir, lors de sa pose, une fois posé sur les attaches
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basses, se placer sous le montant 81, a une position rabattue vers le bas, illustrée sur la
vue A, dans laquelle le relief de retenue 85 se positionne en avant du panneau 1 pour
I’empécher de basculer vers I’avant.

Les attaches basses ainsi que le ou les dispositifs de sécurité 80 peuvent étre fixés au
préalable sur la fagade F en fonction des emplacements prévus pour recevoir les
panneaux 1.

De préférence, toutes les attaches basses et hautes sont fixées sur la fagade préa-
lablement a la pose des panneaux, en utilisant les trous oblongs laissant une possibilité
de réglage fin de I’altimétrie des attaches. En variante, seules les attaches basses le
sont.

Les panneaux 1 peuvent étre posés sur la facade, un par un, de la maniere illustrée a
la [fig.6].

Chaque panneau 1 est amené pres de la facade suspendu a un palonnier 180,
maintenu par exemple par une grue télescopique, comme illustré sur la vue A. Le
palonnier 180 est de préférence réglable, avec trois points d’élingage. Les élingues
seront de préférence fixées a I’ossature primaire du panneau par des anneaux de levage
amovibles. Le dispositif de sécurité 80 a son loquet 83 relevé.

On prévoit par exemple trois attaches basses par panneau 10, dont deux attaches
latérales 50 et une attache centrale 60.

Le panneau 10 est pos€ sur ces attaches 50 et 60, puis le loquet 83 du dispositif de
sécurité 80 est rabattu sur son bord supérieur pour I’empécher de basculer vers I’avant,
comme illustré sur la vue B. Les rebords 53 sont engagé dans le panneau 1 derriere le
bardage 30, mais devant I’ossature primaire 10.

On peut ensuite sécuriser le panneau 1 en téte a I’aide de I’attache haute centrale 70
en plus du dispositif 80, comme illustré sur la vue B.

Le panneau 1 est fixé provisoirement a 1’aide de vis auto-foreuses a I’attache haute
centrale 70. Cette attache haute centrale sera refixée de fagcon définitive sur I’ossature
primaire lorsque le panneau 1 sera comprimé aux extrémités et fixé sur les pattes
d’extrémités.

On peut ensuite fixer a la paroi les deux autres attaches hautes 70, comme illustré sur
la vue C, puis détacher éventuellement les élingues du palonnier, comme illustré sur la
vue D. En variante, le panneau peut rester accroché aux €lingues durant la compression
et jusqu’a fixation définitive de toutes les attaches a I’ossature primaire, ce qui
constitue une sécurité supplémentaire.

Le réglage de I’aplomb du panneau 1 tout en comprimant 1’isolant de compression
correspond a la vue D et s’effectue par exemple en utilisant par exemple I’outil 100
illustré aux figures 11 et 12.

Cet outil 100 comporte une tige filetée 101, sur laquelle est engagée un écrou 102
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solidaire a sa base d’une rondelle 103, de plus grand diametre extérieur.

Une clé a main 104 peut étre utilisée pour visser I’écrou 102 sur la tige 101.

Cette dernicre peut étre fixée sur la fagade F a I’aide d’une cheville béton 106 et d’un
goujon fileté 107 sur lequel est vissée la tige 101.

Lors de "utilisation de 1’outil 100, la rondelle 103 vient en appui sur le devant du
cadre de I’ossature primaire 10, comme illustré sur la [fig.12]. En vissant plus ou
moins I’écrou 102 sur la tige 101, I’opérateur peut contrdler le degré de compression
de I’isolant de compression 16. Le diametre de la rondelle 103 permet a la tige 101 de
se situer sous le panneau 1 a traiter, tout en venant en prise sur la traverse du cadre.

Dans I’exemple de la [fig.5], la partie de droite du deuxieme panneau 1 est a traiter
en priorité, car elle est jointive avec le premier panneau, déja posé.

Une fois que I'isolant de compression 16 est comprimé et ’aplomb du panneau réglé,
on peut verrouiller la position a I’aide des vis auto-foreuses engagées dans les trous
correspondants 56, 66 et 76 des attaches, et vissées dans les traverses haute 12a et
basse 12b de I’ossature primaire 10.

Lorsque toutes les vis ont été mises en place, on peut retirer le dispositif de sécurité
80, comme illustré sur la vue E de la [fig.6].

Les opérateurs chargés de la pose des panneaux peuvent se tenir sur une ou plusieurs
nacelles €lévatrices.

Les attaches basses et hautes sont de préférence formées par pliage d’un feuillard de
métal, plutdt que par soudure de picces réalisées séparément, afin de minimiser les
risques de corrosion. Les attaches peuvent €tre réalisées par pliage d’un acier de 10mm
d’épaisseur, et traité anti-corrosion.

On peut disposer entre deux rangées horizontales de panneaux 1 posés sur la fagcade
des bandes coupe-feu 110, comme illustré a la [fig.4]. Deux panneaux 1 adjacents
d’une méme rangée peuvent présenter une couche d’un isolant entre eux, s’étendant
verticalement, par exemple une couche de laine minérale d’une épaisseur initiale de
20mm, capable d’absorber la dilatation des panneaux.

On peut également procéder a la réalisation de finitions, notamment au niveau des
tableaux ou voussures.

Préalablement a la fabrication des panneaux 1, on réalise de préférence un scan laser
et une modélisation numérique de la facade du batiment. Cela permet de réaliser les
panneaux sur-mesure, en procédant a un calepinage automatisé des panneaux et a un
dimensionnement automatique de 1’ossature primaire.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée a ’exemple qui vient d’€tre décrit. Par
exemple, pour réaliser le voile de contreventement 14, on peut utiliser d’autres
matériaux que de I’OSB, par exemple des matériaux de type Fermacell, Siniat Weather

Defense ou Duripanel.
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[0114]  D’autres outils de compression, par exemple motorisés, peuvent étre utilisés.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]
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Revendications

Panneau (1) pour la rénovation thermique d’une fagade (F) de batiment

xtérieur, :
ar I’extérieur, comportant

— Une ossature primaire (10), de préférence métallique,

- un voile (14) de contreventement, fixé a 1’ossature primaire
10),

— un isolant de compression (16) dispos€ sur la face intérieure
du voile de contreventement, destiné a €tre comprimé contre la
facade a rénover,

— un isolant (18, 19) disposé du coté de la face extérieure du
voile de contreventement (14),

— un revétement (30), supporté par 1’ossature primaire,
notamment supporté par une ossature secondaire (20) fixée a

I’ ossature primaire (10).

Panneau selon la revendication 1, le voile de contreventement (14) étant
en OSB, c’est-a-dire dans un matériau a grandes particules orientées.
Panneau selon 1’'une des revendications 1 et 2, le revétement (30) étant
un parement en plaques ou lames, notamment un bardage.

Panneau selon I'une quelconque des revendications précédentes,
I’ossature primaire (10) comportant des montants en acier 1éger.
Panneau selon I'une quelconque des revendications précédentes,

I’ ossature secondaire (20) étant fixée sur 1’ossature primaire (10) a
I’aide de pattes équerres (22) et de vis (21) auto-foreuses.

Panneau selon I'une quelconque des revendications précédentes, le voile
de contreventement (14) étant fixé sur la face intérieure de 1’ossature
primaire.

Panneau selon I'une quelconque des revendications précédentes,
I’ossature primaire (10) comportant des lisses horizontales (12, 12a,
12b) espacées avec un entraxe d’au plus 135 cm dans le sens vertical.
Panneau selon I'une quelconque des revendications précédentes, étant
de longueur supérieure ou €gale a 6m.

Ensemble pour la rénovation thermique d’une fagade de batiment,

comportant :

— Une pluralité de panneaux (1) tels que définis dans I’une

quelconque des revendications précédentes,



[Revendication 10]

[Revendication 11]

[Revendication 12]

[Revendication 13]

[Revendication 14]

[Revendication 15]

[Revendication 16]
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- un ensemble d’attaches (50, 60, 70) a fixer sur la fagade (F),

pour accrocher les panneaux sur celle-ci.

Ensemble selon la revendication précédente, comportant au moins un
outil de compression (100) a fixer temporairement sur la facade pour
comprimer I’isolant de compression (16) sur celle-ci.

Ensemble selon la revendication 10, I’outil de compression comportant
une tige filetée (101) et un mécanisme vis/€crou pour déplacer le long
de la tige un organe de compression (103) du panneau contre la fagcade
().

Ensemble selon 1’une quelconque des revendications 9 a 11, les attaches
comportant des attaches basses (50) sous forme d’équerres présentant un
montant (51) a fixer a la fagade, une platine horizontale (52) destinée a
supporter le panneau et un rebord vertical (53) de retenue du panneau, la
platine horizontale étant pourvue d’au moins un trou (56) pour le
passage d’une vis auto-foreuse de fixation de 1’ossature primaire sur
1’attache.

Ensemble selon 1’une quelconque des revendications 9 a 12, les attaches
comportant des attaches hautes (70) sous forme d’équerres présentant un
montant a fixer a la facade et une platine horizontale (72) pourvue d’au
moins un trou (76) de passage d’une vis auto-foreuse de fixation de
’ossature primaire a I’attache.

Ensemble selon 1’une quelconque des revendications 9 a 13, comportant
en outre un dispositif de sécurité (80) de retenue provisoire du panneau,
présentant un montant a fixer sur la facade et un loquet (83) articulé sur
ce montant, a rabattre par le dessus sur le panneau une fois celui-ci en
attente de fixation sur la facade.

Procédé de rénovation énergétique par I’extérieur d’une fagade d’un

batiment, comportant les étapes suivantes :

- préfabriquer une pluralité de panneaux (1) tels que définis
dans I’une quelconque des revendications 1 a 8,
- fixer les panneaux sur la facade en assurant une compression

de I’isolant de compression (16) lors de la pose.

Procédé selon la revendication 15, les panneaux étant posés sur des

attaches basses (50, 60) préalablement fixées sur la fagade.



[Revendication 17]

[Revendication 18]

[Revendication 19]

[Revendication 20]

[Revendication 21]

[Revendication 22]

[Revendication 23]
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Procédé selon la revendication 16, comportant la pose d’attaches hautes
et basses pour la fixation des panneaux sur la facade préalablement a la
pose des panneaux sur les attaches basses.

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 15 a 17, comportant
un scan de la fagade, suivi d’un calepinage automatisé des ossatures
primaires des panneaux.

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 15 a 18, les
panneaux (1) étant posés par rangées horizontales successives en partant
du bas.

Procédé selon 1’une des revendications 16 et 17, comportant la fixation
des ossatures primaires (10) des panneaux aux attaches a I’aide de vis
auto-foreuses.

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 15 a 20, la mise en
compression de I’isolant (16) des panneaux s’effectuant a ’aide d’au
moins un outil de compression (100) comportant une tige filetée (101)
fixée provisoirement a la fagade et un mécanisme vis/écrou entrainé€ par
un opérateur effectuant le montage.

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 15 a 21, I’isolant de
compression (16) étant, dans au moins certaines zones, notamment sur
la quasi-totalité ou la totalité de sa surface, comprimé sur plus de 30%
de son €paisseur initiale, mieux sur plus de 50%.

Procédé selon 1’une quelconque des revendications 15 a 22, comportant
la réalisation de bandes coupe-feu (110) entre des rangées de panneaux

adjacentes.
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[Fig. 5]
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