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(54) StranggieRanlage von Stahl
(67) Diese Erfindung kann effektiv in existierenden

Kokillen angewendet werden.
Sprithschutzeinrichtungen verhindern das Ansteigen
von Kiihlwasser und durch das Anbringen von
Hochdruckgasdiisen wird verhindert, dass
Hochtemperaturdampf in die Luftspalte eindringt,
somit kann man Korrosion und Verschlei? vorbeugen,
die ansonsten an den Innenoberflachen der unteren
Kanten der Kokille auftreten. Dariber hinaus leistet
diese StranggieBanlage von Stahl eine Mdéglichkeit
zum Breitenwechsel der Kokillen und bietet eine
iiberlegene Vielseitigkeit und Langlebigkeit, was
wiederum in {iberlegener Ressourcenschonung,
Wartbarkeit, sowie Verarbeitbarkeit von Demontage
und Montagevorgangen resultiert.

Es ist eine Stranggie3anlage von Stahl mit einer
Kokille, wobei die Schmalseiten und Breitseiten
gegeniberliegen und die mit mehreren Spriithdiisen
ausgestattet ist, die an den unteren Aul3enseiten der
Kokille angeordnet sind, die Wasser auf die
GielBprodukte spriihen, wenn sie aus der Kokille
gezogen werden und dabei von Stiitzrollen getragen
werden. Diese Anlage ist auch mit
Hochdruckgasdiisen ausgestattet, die an den unteren
umgebenden Ecken der Kokille angeordnet sind und
Hochdruckgas aus den AusgieRern zu den
Schmalseiten und Breitseiten innerhalb der Kokille
blasen.
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Zusammenfassung

Diese Erfindung kann effektiv in existierenden Kokillen angewendet werden.
Sprithschutzeinrichtungen verhindern das Ansteigen von Kihlwasser und durch das
Anbringen von Hochdruckgasdiisen wird verhindert, dass Hochtemperaturdampf in die
Luftspalte eindringt, somit kann man Korrosion und VerschleiB vorbeugen, die
ansonsten an den Innenoberflichen der unteren Kanten der Kokille auftreten. Dariiber
hinaus leistet diese StranggieBanlage von Stahl eine Méglichkeit zum Breitenwechsel
der Kokillen und bietet eine iiberlegene Vielseitigkeit und Langlebigkeit, was wiederum
in liberlegener Ressourcenschonung, Wartbarkeit, sowie Verarbeitbarkeit von
Demontage-und Montagevorgéngen resultiert.

Es 1st eine StranggieBanlage von Stahl mit einer Kokille, wobei die Schmalseiten und
Breitseiten gegeniiberliegen und die mit mehreren Sprilhdiisen ausgestattet ist, die an
den unteren Auflenseiten der Kokille angeordnet sind, die Wasser auf die GieBprodukte
sprihen, wenn sie aus der Kokille gezogen werden und dabei von Stiitzrollen getragen
werden. Diese Anlage ist auch mit Hochdruckgasdiisen ausgestattet, die an den unteren
umgebenden Ecken der Kokille angeordnet sind und Hochdruckgas aus den Ausgieern
zu den Schmalseiten und Breitseiten innerhalb der Kokille blasen.
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Detaillierte Erklarung
Titel der Erfindung: StranggieBanlage von Stahl

Technisches Bereich

[0001]

Bei dieser Erfindung handelt es sich um eine StranggieBanlage von Stahl, die das
Auftreten von Korrosion und VerschlciB an der inneren Oberflachc der unteren Kante
der Kokille verhindem kann, die durch Kiihlwasser und Wassemebel (Spriihwasser)
verursacht wird, die zum Kihlen der kontinuierlich gegossencn GieBprodukte

verwendct werden.

Die Technologie, die im Grunde liegt

(0002]

Der grofte bestimmende Faktor fiir die Lebensdauer der Kokille (Chargen/Reise) bei
der StranggieBanlage von Stahl ist die Korrosion, die an der inneren Oberfliche des
unteren Teils der Kokille auftritt. (In Realitét, spielt anch Verschleifl eine Rolle, deshalb

wird in diesem Text ,Korrosion und Verschleifl* erwihnt.)

Bei herkommlichen Methoden der StranggieBanlage fiir den Strangguss von Stahl wird
fliissiger Stahl {iber die Kokille gegossen, und das GicBprodukt, das aus der Kokille
herauskommt, wird durch Vorrichtungen wie Stiitzrollen gehalten, wenn cs

herausgezogen wird.

Zu diesem Zeitpunkt bildet sich eine erstarrte Schicht innerhalb der Kokille, crstarrte
Strangschale (Shell) genannt, wihrend das Innere des GieBproduktes in einer
Verfestigungsphase (fliissig) ist.

Dann sprihen mehrere Sprithdiisen, die an den unteren duBeren Seiten der Kokille
angeordnet sind, Kihlwasser oder einen Wassernebel (bestehend aus Wasser oder
Wasser vermischt mit Luft, wird auch Sprithwasser genannt), um die Giefiprodukte zu
kiihlen.

Da die Innenflichen der Kokille hohen Temperaturen ausgesetzt sind und die Reibung
von dem fliissigen Stahl die Kokille beschédigen kann, wird eine Schicht aus einer
Kobalt-Nickel-Plattierung oder einer thermisch gespritzten Beschichtung wie das
Cermet auf die innere Oberfliche der Kokille aufgebracht, um eine erhdhte Standzeit zu
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fordern.

AuBerdem wird jede Beschddigung der inneren Oberfliche der Kokille durch
Bearbeitung oder Schleifen sowie die Oberflichenbehandlung repariert. Im
Allgemeinen ermdglichen diese MaBnahmen etwa 3 bis 10 (3 bis 10 Reisen)
wicderholte Benutzungen fiir die Kokille.

Das Sprithwasser enthilt jedoch Substanzen wie Schwefelsdure und Salzsdure, die
Metall korrodieren. Fluor, das im Gieflpulver vorhanden ist, welches wihrend des
Giefprozesses verwendet wird, reagiert mit Kiihlwasser oder Hochtemperaturdampf,
um Fluorwasserstoff und andere hochkorrosive Fliissigkeiten und Hochtemperaturgasen
zu Dbilden. Dicse Substanzen vemringern die Lebensdauer der inneren
Oberflichenbehandlung der Kokille.

Auf diese Weise dringen Kithiwasser und der sich daraus ergebende
Hochtemperaturdampf in die Luftspalte ein, die zwischen der erstarrten Strangschale
der GieBprodukte und der Innenoberfliche der Kokille entstehen, was Korrosion und
Verschlei der Oberflichenbehandlungsschicht der Kokille verursacht.

[0003]
Um dieses Problem zu 16sen, wurden in den letzten Jahren die folgenden Verfahren
eingesetzt, um der Korrosion und Verschleify der Kokille in der Stranggieanlage von

Stahl entgegenzuwirken.

Erstens, wenn die Bildung von Luftspalten im unteren Teil der Kokille verhindert
werden kann, wiirde dies die oben erwihnte Korrosion verhindem. Um die Bildung von
Luftspalten zu unterdriicken, ist ein entsprechender Konus in der Kokille erforderlich,
um das Schrumpfverhalten der erstarrenden Stéhle zu unterstiitzen.

HochgeschwindigkeitsgieBen ist ein reprisentatives Beispiel fiir einen Ansatz, der die
Bildung von Luftspalten unterdriickt. Zu diesen Techniken gehort das
Diinnbrammengiefien unter Verwendung einer Trichterkokille
(Ausziehungsgeschwindigkeit V¢: 4-6,5 m / min, Giepulver mit 20% Fluorgehalt), ein
Brammengieverfahren, das hinsichtlich der Unterdriickung der Lufispaltbildung

duBerst wirksam ist.

Dieses GicBverfahren verhindert eine feine Rissbildung an der Oberflichenschicht des
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GieBproduktes, die in der Kokille fur rissanfillige Stahlsorten aufiritt, und verhindert
gleichzeitig eine Korrosion am unteren Teil der Kokille. Diese Technik hat sich im

laufenden Produktionsbetrieb bewihrt.

Bei den meisten Einsitzen von parallelen Kokillenplatten kann jedoch selbst bei
Anwendungen mit Hochgeschwindigkeit die Luftspaltbildung (Air Gap) an den Ecken
der Kokille, an denen sich ihre Schmalseiten und Breitseiten treffen, nicht ausreichend
unterdriickt werden. (Dennoch fiihrt das Hochgeschwindigkeitsgieen zu cinem deutlich
reduzierterem Auftreten von Lufispalten und nachfolgender Korrosion im Vergleich zu

Giefprozessen mit mittlerer und niedriger Gieigeschwindigkeit.)

Zweitens, selbst wenn einige Luftspalten vorhanden sind, wenn kein erwidrmtes Wasser
(oder Hochtemperaturdampf aus versprithtem Sprithwasser) vorhanden ist, tntt keine
Korrosion auf oder wird stark vermindert. Dies ist ein Prinzip, das

Korrosionsphinomenen zugrunde liegt.

Die Korrosion, die an der Innenfliche des unteren Teils der Kokille auftritt, wird durch
dieses erwirmte Wasser (oder Hochtemperaturdampf) verursacht, das in die Luttspalte
eintritt, die am unteren Teil der Kokille auftritt. (Erwédrmtes Wasser oder
Hochtemperaturdampf reagiert mit Fluor im Gieflpulver, und bildet hochkorrosive
Fluorwasserstoffsiure, und diese kombiniert mit der Schwefelséure sowie Salzsdure, die

sich im Spriihwasser angesammelt haben, fordern eine extrem korrosive Umgebung.)

Um diese Probleme zu l6sen wird zum Beispiel in der folgenden Patentliteratur 1
beschrieben, dass e¢ine Kokille zum Strangguss zumindest entlang der unteren
Kantenflichen der Breitseiten der Kokillen mit einem Kiihlwasserschutz ausgestattet ist.

Dariiber hinaus beschreibt die unten angegebene Patentliteratur 2 eine Kokille zum
Strangguss mit Gasdiisen, die an den Ecken (oder deren Umgebung) des unteren Teils
der Innenseite des Kokillenkorpers, der den Kokillenraum bildet, angeordnet sind.

Literatur zum Stand der Technik

Patentliteratur

[0004]

Patentliteratur 1: Japanische ungepriific Patentveroffentlichung 2005-103619
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Patentliteratur 2: Japanische ungepriifte Patentverdffentlichung 2003-326338

Zusammenfassung der Erfindung
Probleme, die durch die Erfindung gelGst werden sollen

[0005]

Die oben angefiihrten Technologien haben folgende Probleme aufgewiesen.

(1) Die Kokille fiir den Strangguss, die in der Patentliteratur 1 beschrieben ist, ist
speziell fiir den Brammenstrangguss ausgelegt, wobei Sprithschutzeinrichtungen
zwischen der unteren Oberfliche des Kokillenkorpers und der hochsten Position von
Stiitzrollen vorgesehen sind. Da die Breitseiten der unteren Oberfliche des
Kokillenkorpers hauptsdchlich vom Kiihlwasser ausgesetzt sind, sind an diesen
Breitsciten immer Spriihschutzeinrichtungen vorgesehen, und da das Kiihlwasser auch
entlang der Schmalseiten gestreut wird, werden Spriihschutzeinrichtungen als
zusitzliche Malnahme an den unteren Oberflichen der Schmalseiten des
Kokillenkdrpers angeordnet. Mit anderen Worten verhindern die in der Patentliteratur 1
beschriebenen Sprithschutzeinrichtungen das Eindringen von Kiihlwasser, das von den

Diisen gespriiht wird, in das Innere des Kokillenkdrpers.

In dor tatsdchlichen Praxis des HochgeschwindigkeitsgieBens, wo die
Ausziehungsgeschwindigkeit der Giefiprodukte 2 m / min oder grofer ist, treten jedoch
fast keine Luftspalten zwischen der Oberfliche der Giefiprodukte und der
Innenoberfliche der Kokille auf, da insbesondere die erstarrte Strangschale der
Breitseite der Gieprodukte durch den ferrostatischen Druck von dem geschmolzenen
Stahl gegen die Inncnfliche der Kokille gepresst wird.

Als Beispiel des BrammengieBens mit Hochgeschwindigkeit konnen Angaben aus
Japan und den USA vorgestellt werden mit einem Betricb von 2 bis 2,3 m / min und 3,5
m / min. In all diesen Fillen wurden keinc speziellen Mafinahmen zur Verhinderung
von Kormrosion oder Verschleil getroffen, und die Lcbensdauer jedes
Oberflichenbehandlungsverfahrens zum Behandeln der Oberfliche der Breitseiten der
Kokille iberstcigt die in der Patentliteratur 1 beschriebenen 2.000 Chargen, sie erreichte
2000 bis 3000 Chargen. Dies ist teilweise auf die verringerte Hirte der erstarrten
Strangschale beim HochgeschwindigkeitsgieBen zurlickzufiihren, was zu weniger
Verschleif§ der Kokille fiihrt, es wird jedoch auch angenommen, dass die verringertc
Hirte der erstarrten Strangschale an den Breitseiten der Kokille die Wirkung dcs
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Ausbauchens aufgrund des ferrostatischen Drucks verstirkt. Dadurch werden
Luftspalten nahezu eliminiert, wodurch Korrosion und Verschleif stark reduziert
werden. Das GieBen, das in der oben erwihnten Patentliteratur 1 durchgefithrt wird,

verwendet Giebedingungen, die diesen sehr dhnlich sind.

Es ist jedoch bekannt, dass selbst unter diesen GieBbedingungen Luftspalten entlang der
Schmalseiten und Ecken der Kokille auftreten. Dariiber hinaus verwenden dic meisten
Stranggicflanlagen einen Betrieb mit mittlerer oder niedriger Geschwindigkeit, wodurch
es wahrscheinlicher wird, dass Lufispalten zwischen der Oberfliche der GieBprodukte

und der inneren Oberfliche der Kokille auftreten.

Aufgrund dieser Faktoren sind Mafnahmen fir Korrosion und Verschleil wichtig fiir
das Hochgeschwindigkcitsgieen an den Schmalseiten und Ecken der Kokille und fiir
das GieBen mit mittlerer und niedriger Geschwindigkeit an den Breitseiten und
Schmalseiten der Kokille, denn es sind diese Stellen, in dencn Luftspalten sehr leicht
auftreten. Das meiste Kithlwasser wird jedoch zu Hochtemperaturdampf, und das
Hinzufiigen allein von Sprihschutzeinrichtungen, die von der unteren Oberfliche der
Kokille vorstehen, kann unmdglich verhindern, dass dieser Dampf in die Luftspalte
eintritt, und dieser Mangel an Effektivitit bleibt bei diesem Ansatz ein Problem.

(2) Das in der Patentliteratur 2 beschricbenen Verfahren ist fiir das Vorblock-Gieflen
vorgesehen. Gasdiisen werden an den Innenecken der Kokille oder in deren Nihe am
unteren Tcil der Innenseite der Kokille, der den Kokillenraum bildet, wo die Eckteile
der Vorbldcke vorbeigehen, angcordnet. Indem der Raum zwischen dem Kokillenraum
und den Vorblocken mit Gas gefullt wird, werden Dampf und Wasser daran gehindert,
in den Kokillenraum einzutreten, wodurch Korrosion und Verschleil der inneren Ecken
des Kokillenkorpers und ihrer Umgebung an der Innenseite des unteren Teils der
Kokille verhindert werden. Das wurde dafiir entwickelt, um die Lebensdaucr der

Kokille zu verlangem.

Das Problem besteht jedoch darin, dass, da sich die Gasdisen innerhalb der Kokille
befinden, sich GieBpulver mit hoher Temperatur an den Gasdiisen ansammelt, wodurch
sie zu einer Verstopfung fithren. Aufgrund dieses Problems wurde ein solches System
noch nicht implementiert.
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(3) Um die GieBiprodukte schnell zu kiihlen, wenn sie von der Unterkante der Kokille
abgezogen werden, ist die hochste Position der Sprithdiisen bei herkémmlichen
Stranggiefanlagen so eingestellt, dass sie etwas von der horizontalen Position nach
oben zeigen. Diese Konstruktion ermoglicht jedoch, dass das Kiihlwasser, das aus den
Spriihdiisen gespritht wird, und sein resultierender Hochtemperaturdampf leicht in dic
Luftspalte eindringt, die zwischen der Oberfliche der Giefiprodukte und der
Innenoberfliche der Kokille ausgebildet ist, was stark zum Auftreten von Korrosion und
Verschleil} beitrigt.

(4) Diese Anwendung ist eine GegenmafBnahme fiir Korrosion und Verschleifl der
Kokillen im Strangguss von Stahl, die auf der Basis verschiedener Experimente vor Ort

entwickelt wurde.

[0006]

Diese Erfindung 16st die oben erwihnten Probleme und kann effektiv in existierenden
Kokillen verwendet werden. Sprithschutzeinrichtungen verhindern das Ansteigen von
Hochdruckdampf, und durch Hinzufiigen von Hochdruckgasdiisen wird verhindert, dass
Hochtemperaturdampf in die Lufispalte gelangt, so dass Korrosion und Verschleil an
der Innenflidche der Unterkante der Kokille wirksam verhindert werden,

Das Zicl der Erfindung besteht darvin, eine in Vielseitigkeit und Langlebigkeit
liberlegene Stranggieflanlage von Stahl zu schaften, die sowohl eine Unterstiitzung des
Breitenwechsels der Kokillen erméglicht, als auch in den Bereichen der
Ressourcenschonung, Wartbarkeit und Bearbeitbarkeit fiir Demontage- und
Montagevorginge iiberlegen ist.

Mafinahmen zur Lésung dieser Probleme

[0007]
Um die oben erwéhnten Probleme herkdmmlicher Systeme zu losen, ist diese Erfindung
der StranggiefBanlage von Stahl wie¢ folgt aufgebaut.

Diese Erfindung der Stranggiefanlage von Stahl, die in Anspruch 1 beschrieben ist, hat
eine Kokille mit gegeniiberliegenden Schmalseiten und Breitseiten und weist mehrere
Sprihdilsen auf, dic an den unteren Auflenseiten der Kokille angeordnet sind und
Wasser auf die Gieflprodukte spriihen, wenn sic durch Stiitzrollen aus der Kokille
gezogen werden. Die Konstruktion der Anlage umfasst Hochdruckgasdiisen, die um die
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untere umgebende Kante der Kokille angeordnet sind und Hochdruckgas vom
Ausgicfler zu den Schmalseiten und Breitseiten der Innenseite der Kokille blasen.

Diese Konstruktion bietet die folgenden Effekte.

(1)Hochdruckgasdiisen sind ausgeriistet, die Hochdruckgas vom Ausgiefler blasen, die
um die untere umgebende Kante der Kokille zu den Innenkanten der Schmalseiten und
Breitseiten der Kokille angeordnet sind. Dieses Einblasen von Hochdruckgas aus dem
Ausgiefler der Hochdruckgasdiisen kann wirksam verhindern, dass Kiihlwasser und
Wassernebel, die aus Sprithdiisen gespriiht werden und zum Kiihlen der GicBprodukte
verwendet werden, oder der Hochtemperaturdampf, der aus einem solchen Abkiihlen
resultiert, in die Luftspalte eintreten, die zwischen der crstarrten Strangschale der
GieBBprodukte und der Innenfliche der Kokille entstehen. Dieser Mechanismus
verhindert, dass Hochtemperaturdampf, der in Wasser enthaltene Substanzen wie
Schwefelsiure und Salzsdure, in die Lufispalte an den Innenflichen der Kokille
eindringt und verhindert, dass Fluorid in GieBpulver, das in der Kokille verwendet wird,
mit Kithlwasser reagiert, welches Fluorwasserstoff und andere hochkorrosive
Flissigkeiten und Hochtemperaturgase entwickelt. Diese Funktionen kénnen Korrosion
und Verschleifl der Oberflichenbehandlungsschicht der Kokille verhindem, um eine
Uberlegene Standzeit der Kokille zu gewiéhrleisten.

(2)Die Konstruktion ist einfach, da mehrere Hochdruckgasdiisen mit AusgieRern um dic
untere umlaufende Kante der Kokille herum angeordnet sind, Dies bedcutet, dass
vorhandene Kokillen effektiv verwendet werden kénnen, was cinc {iberlegene
Ressourcenschonung und Bearbeitbarkeit fiir Demontage- und Montagevorginge bietet.

(3)Da die Hochdruckgasdiisen mit mehreren Ausgieflern unter Verwendung anderer
Maternialien gebildet sind und um die untere umgebende Kaante der Kokille herum
angeordnet werden konnen, konnen die Hochdruckgasdiisen zur Reparatur oder zum
Austausch cinfach aus der Kokille entfernt werden, wenn die Hochdruckgasdiisen durch
Substanzen wie Schwefelsdure oder Fluorwasserstoffsiure korrodiert oder andere
Fehlfunktionen aufweisen. Dies ermoglicht eine langfristige kontinuierlichc
Verwendung der Kokille, die cine iiberlegene Ressourcenschonung, Wartbarkeit und
Bedienkomfort bietet.

[0008]
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Bei der StranggicBanlage von Stahl werden je nach Art der Kokille Giefiprodukte wie
Brammen, Vorblock, Kniippel und Vorprotfil (Beam Blank) produziert.

Dicse Erfindung kann fiir das HochgeschwindigkeitsgieBen von Brammen, Vorbl&cken,
sowie Vorprofilen angewendet werden, jedoch nicht fir das GieBen von Kniippeln, die

kein GieBpulver verwenden,

Die mehreren Hochdruckgasdiisen blasen Hochdruckgas von Ausgieflern zu den
Innenkanten der Schmalseiten und Breitseiten der Kokille hin, jedoch fir die Ecken, wo
sich die Schmalseiten und Breitseiten treffen, die anfilliger fir Korrosion und
Verschleil} sind, sollte das Hochdruckgas aus einem Bercich von mindestens 250 mm
aus diesen Ecken geblasen werden. Wihrend ein innerer Gasdurchflusskanal, der aus
plattenférmigem oder blocksteinartigem Material gebildet ist, die mit einem Ausgiefer
in Verbindung steht, wiinschenswert ist, ist auch ein Gasdurchflusskanal in Rohrform
akzeptabel, an dem man dic Ausgief3er bildet.

Wiéhrend Hochdruckgasdiisen um die untere umgebende Kante der Kokille herum
angeordnet sind, kénnen fermner die Anordnung dieser Gasdurchflusskanile und die
Anzahl von Unterteilungen usw. geeignet ausgewdhlt werden. Selbst wenn der
Gasdurchflusskanal in mehrere Kandle unterteill ist, anhand einer geteilten
Versorgungsquelle fiir Hochdruckgas konnen diese mehreren Gasdurchflusskanile mit
Hochdruckgas versorgt werden.

Von jedem Ausgicficr wird zeitgleich Hochdruckgas mit einem spezifischen Druck und
der notwendigen Menge zuverldssig geblasen. Dicse Hochdruckgasdiisen sind
Uberlegen in ihrer Stabilitdt und Genauigkeit im Betrieb.

Die Anzahl und Anordnung von Ausgicflcrn kann je nach Bedarf auf der Grundlage von
Faktoren wie der Form und der GroBe der Kokille ausgewahlt werden, aber sie sollte
eine Mindestmenge von Ausgieflern an den Eckteilen plaziert werden, um sich darauf
zu konzentrieren, dort Hochdruckgas zu blasen, Denn an den Ecken zwischen der
Oberfléche der Gielprodukie und der Innenoberfliche der Kokille bilden sich besonders
grofle Lufispalten. Dadurch wird verhindert, dass Hochtemperaturdampf in die
Luftspalte gelangt, so dass Korrosion und Verschlei wirksam verhindert werden. Es
sollte beachtet werden, dass dic Form der AusgieBer runde Offnungen oder horizontale
Schlitze sein kénnten.
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Was das von den Hochdruckgasdiisen geblasene Gas betriffi, ist Luft am
kostengiinstigsten, jedoch konnen auch Stickstoff oder andere Inertgase verwendet
werden.

Wenn moglich sollte der Spritzdruck und die Menge des Hochdruckgases verhindern,
dass Hochtemperaturdampf in die Luftspalte eindringt. Der Spritzdruck sollte zwischen
3 bis 5 Gasdruck ausreichend sein, der Glciche wie fiir die Luft-Wasserkiihlung (von
Sprihdiisen).

Auflerdem konnen die Hochdruckgasdiisen zusitzlich als Sprithschutz dienen, die
verhindern, dass das aus den Spriihdisen verspriihte Kiihlwasser in die Luftspalte
zwischen der Oberflaiche der Giefiprodukte und der Innenoberfliche der Kokille
eindringt. In solchcn Fillen ist rostfreier Stahl das bevorzugte Material fir die
Hochdruckgasdiisen, wobei SUS 316 wegen seiner Verschleififestigkeit gegen
Fluorwasserstoffsdure besonders wiinschenswert ist.

[0009]

Die in Anspruch 2 beschriebene Erfindung betrifft die in Anspruch 1 beschriebene
Stranggieflanlage von Stahl in einer Konfiguration, in der die Kokille Kupferplatten mit
Riickenplatten an der AuBenseite jeder Kupferplatten hat, und die Hochdruckgasdiisen

an den untcren Kanten dieser Riickenplatten der Kokille gesichert sind.

Diese Konstruktion bietet zusétzlich zu den in Anspruch 1 erzielten Wirkungen das
folgendes Ergebnis.

(1)An der Kokille sind Kupferplatten mit Riickenplatten befestigt, die an der #uBeren
Kante jeder Kupferplatte angeordnet sind, und Hochdruckgasdiisen, die an den unteren
Kanten der Riickenplatten der Kokille gesichert sind. Dies erméglicht, dass
Hochdruckgasdiisen in dem begrenzten Raumbereich in einer Weisc installiert werden,
die ein cinfaches Anbringen und Entfernen fiir eine iiberlegene Verarbeitbarkeit fiir die
Montage und Demontage sowic fiir die Wartbarkeit ermdéglicht,

[0010]

Fir diesen Anspruch kénnen Verfahren zum Sichern der Hochdruckgasdiisen geeignet
ausgewdhlt werden, aber das Sichern unter Verwendung von Bolzen bietet eine
iiberlegene Sicherheit und die Fahigkeit, sie bei Bedarf anzubringen oder zu entfernen,
stellt eine liberlegene Benutzerfreundlichkeit bereit.
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Als spezielles Beispiel konnen die Hochdruckgasdiisen an der Unterkante der
verschleififreien Seite der Kupferplatten befestigt werden, wenn die Kupferplatten der
Kokillen sehr dick sind.

[0011]

Die in Anspruch 3 beschriebene Erfindung betrifft die in Anspruch 2 beschriebene
Stranggieflanlage von Stahl in einer Konfiguration, in der die Hochdruckgasdiisen
entlang der unteren Kante der Riickenplatten verteilt und angeordnet sind. Die
Riickenplatten sind an den Schmalseiten und Breitseiten der Kokillle angebracht.

Diese Konstruktion licfert zusitzlich zu den in Anspruch 2 erzielten Wirkungen das
folgende Ergebnis.

(1)Durch Vertcilen und Anordnen von Hochdruckgasdiisen entlang der unteren Kante
der Riickenplatten, die an den Schmalseiten und Breitseiten der Kokille befestigt sind,
kann Hochdruckgas von jeder Hochdruckgasdiise auf jede Seite der Kokille geblasen
werden. Auf diese Weise ist der Breitenwechsel der Kokille noch méglich, und die
erforderlichen Teile der inneren Oberfliche der unteren Kante der Kokille kénnen
zuverlédssig vor Kiihlwasser und dem resultierenden Hochtemperaturdampf geschiitzt
werden, was eine iiberlegene Verhinderung von Korrosion und Verschlei der
Oberflichenbehandlung der Kokille bietet.

[0012]

Fir diesen Anspruch kann durch Anordnen von Hochdruckgasdiisen entlang der unteren
Kanten der Rickenplatten, die an den AufBlenseiten der Kupferplatten der Kokille
angeordnet sind, Hochdruckgas exakt und korrekt zu jeder Seite der Kokille geblascn
werden. Die Anzahl und Anordnung (das Intervall) der Ausgiefler, dic durch die
verteilten Hochdruckgasdiisen gebildet werden, kann entsprechend den Lingen jeder
Seitc der Kokille geeignet gewihlt werden.

[0013]
Die in Anspruch 4 beschriebene Erfindung betrifft die in Anspruch 2 beschriebene
Stranggiefanlage von Stahl in einer Konfiguration, in der diec Hochdruckgasdiisen
entlang der unteren Kanten der an den gegeniiberliegenden Schmalseiten der Kokille
angebrachten Riickenplatten verteilt und angeordnet sind.
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Diese Konstruktion liefert zusitzlich zu den in Anspruch 2 erzielten Wirkungen das
folgende Ergebnis.

(1)Durch Anordnen und Verteilen von Hochdruckgasdiisen entlang der unteren Kantcn
der Riickenplatten der gegeniiberliegenden Schmalseiten der Kokille, selbst wenn die
Schmalseiten der Kokille zum Produzieren von Gielprodukten mit unterschiedlichen
Breiten bewegbar gemacht sind, kénnen die Hochdruckgasdiisen bewegt werden
zusammen mit den Rickenplatten der Schmalseiten, so dass Hochdruckgas exakt von
den Ecken der inneren Oberfliche der Kokille zu seinen Schmalseiten und Breitseiten
geblasen werden kann, was eine iiberlegene Vielseitigkeit und zuverldssige Korrosions-
und Verschleilverhinderung ermoglicht.

[0014]

Fir diesen Anspruch haben die Hochdruckgasdiisen im Falle von Brammengiefien mit
Hochgeschwindigkeit U-formig ausgebildete Gasdurchflusskanéle, die an jeder Ecke
und dirckt iiber der hochsten Position (Stelle) von Spriihdiisen optimal zur Bildung von
Ausgieflern genutzt werden konnen. Selbst wenn die Schmalsciten der Kokille beim
Brammengielen bewegt werden, behilt die Position des abgewinkelten Teils der
Gasdurchflusskandle ihre Position an den Ecken der Innenfliche der Kokille bei, und
diese einfache Konstruktion kann das Auftreten von Korrosion und Verschleil an der
inneren Oberflache der Kokille verhindem.

[0015]

Die in Anspruch 5 beschriebene Erfindung betrifft die in einem der Anspriiche 1 bis 4
beschriebenen Stranggiefanlage von Stahl in einer Konfiguration, bei der die Ausgiefier
der Hochdruckgasdiisen direkt iiber den Spriihdiisen angeordnet sind, die an den unteren
Auflenseiten der Kokille angeordnet sind, zusitzlich zu den Ecken der Kokille.

Diese Konstruktion bietet zusétzlich zu den in eincm der Anspriiche 1 bis 4
beschriebenen Wirkungen das folgende Ergebnis.

(1)Das Anordnen von AusgieBern fiir Hochdruckgasdiisen direkt iiber den Spriihdiisen,
die entlang der unteren Auflensciten der Kokille zusitzlich zu den Ecken der Kokille
angeordnet sind, kann das von den Spriihdiisen gespriihte Kithlwasser und den
Wassernebel wirksam verhindern, dass der resultierende Hochtemperaturdampf in die
Luftspalte zwischen der Oberfliche der Giefiprodukte und der inneren Oberfliche der
Kokille gelangt. Dies kann den gesamten Umfang der inneren Oberfliche der Kokille
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vor Korrosion und Verschleil schiitzen und eine lange Lebensdauer der Kokille
gewihrleisten.

[0016]

Fiir dicsen Anspruch sind unter den Bereichen der inneren Oberfliche der unteren Kante
der Kokille, besonders die Ecken zwischen der Kokille und der Oberfliche der
Gieprodukte gefihrdet, dass sich darin Luftspalten entwickeln. Diese Bereiche neigen
stark dazu, zu korrodicren und zu verschleiflen. Es konnte auch beobachtet werden, dass
Korrosion und Verschleil} bei den Bereichen direkt tiber den Sprithdiisen eher durch das
aufgesprihtc Kihlwasser oder den entstehenden Hochtemperaturdampf aufireten.

Daher kénnen zusitzlich zu den Ecken der Kokille Ausgiefier fiir Hochdruckgasdiisen,
die Hochdruckgas blasen, direkt {ber jeder Sprithdiise platziert werden, sodass
Kiihlwasser, das aus den Spriihdisen verspriiht wird, und der resultierende
Hochtemperaturdampf zuverldssig daran gehindert werden, in das Innere der Kokille
einzudringen, Dies kann den gesamten Umfang der inneren Oberfliche der Unterkante
der Kokille vor Korrosion und Verschleif} schiitzen, wodurch die Standzcit der Kokille
verldngert wird.

[0017)
Die in Anspruch 6 beschriebene Erfindung betrifft dic in einem der Anspriiche 1 bis S
beschriebenen Stranggiefanlage von Stahl in einer Konfiguration, in der die
Hochdruckgasdiisen unter Verwendung von plattenformigem Material — mit
Gasdurchflusskandlen, die parallcl zu der Langsrichtung der inneren Oberflichen des
plattenformigen Materials ausgebildet sind, die AusgieBer stehen mit den
Gasdurchflusskandlen in Verbindung, dic die Oberflichen des plattenformigen
Materials durchdringen, und Sprithschutzeinrichtungen, die auf den unteren Oberflichen
des plattenformigen Material ausgebildet sind und eine geneigte Oberflichc aufweisen,
leiten das Kiihlwasser, das von der hochsten Position/Stelle der Spriihdiisen nach unten
auf die horizontale Position gespriiht wird.

Diese Konstruktion bietet zusétzlich zu den in einem der Anspriiche 1 bis 3
beschriebenen Wirkungen das folgende Resultat.

(1)Hochdruckgasdiisen werden unter Verwendung von plattenfSrmigem Material
konstruiert mit Gasdurchflusskanélen, die parallel zu der Lingsrichtung der inneren
Oberfldchen des plattenformigen Materials ausgebildet sind, die AusgieBer stehen mit
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den Gasdurchflusskanilen in Verbindung, die die Oberflichen des plattenfSrmigen
Materials durchdringen, und Sprithschutzeinrichtungen, die auf den unteren Oberflichen
des plattenfdrmigen Materials ausgebildet sind und eine geneigte Oberfliche aufweisen,
leiten das Kithlwasser oder Wassemebcl, das von der hochsten Position der Spriihdiiscn

nach unten auf die horizontale Position gespriiht wird.

In dieser Konfiguration verhindern die Sprithschutzeinrichtungen effektiv, dass das
Kihlwasset, das von den Spriihdiisen gespriiht wird, in die Lufispalte zwischen der
Oberfliche der GieBprodukte und der Innenoberflache der Kokille eindringt, wodurch
Korrosion und Verschleil an den inneren Oberflichen der Kokille stark verringert

werden konnen.

(2)Durch Ausbilden von Sprihschutzeinrichtungen von den unteren Oberflichen des
plattenformigen Materials, die die Hochdruckgasdiisen umfassen, kann der begrenzte
Raum zwischen der unteren Kante der Kokille und der hochsten Position/Stelle von
Stitzrollen effektiv genutzt werden. Hochdruckgasdiisen, die mit eciner solchen
Sprihschutzeinrichtung ausgestattet sind, konnen einfach installiert werden und bieten
cinc liberlegene platzsparende und zuverldssige Reduzierung von Komosion und
Verschleil3.

(3)Da die Sprithschutzeinrichtung mit den Hochdruckgasdiisen vereinheitlicht ist, kann
die Anzahl der Tcile verringert werden, was die Bearbcitbarkeit fiir Demontage- und
Montagevorginge erhéhen kann.

[0018]

Fir diesen Anspruch sollten die Sprihschutzeinrichtungen Kithlwasser, das von den
Sprihdiisen nach unten gespriiht wird, relativ zur horizontalen Position fithren konnen,
aber Teile mit geneigten Oberflichen, die von den #uBercn Oberflichen der
Kupferplatten der Kokille nach innen abgewinkelt sind, konnen geeignet verwendet

werden .

Der Neigungswinkel der Sprithschutzeinrichtungen sollte mindestens 10 Grad zur
Horizontalebene  betragen. Wenn die  Winkel der Neigungen  der
Sprihschutzeinrichtungen kleiner werden, wird es schwieriger, Kithiwasser, das aus der
Spriihdiise gespriiht wird, relativ zur horizontalen Ebene nach unten zu fihren. Dies ist
unerwiinscht, da ein Teil des aus dem Spray der Spriihdiise gestreuten Kiihlwassers
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leichter in die Luftspalte zwischen der Oberfliche der GieBprodukte und der
Innenoberfliche der Kokille eindringen wiirde, was wahrscheinlich die Wirksamkeit der
Korrosion und des Verschleifes verringern wirde. Da jedoch die Hohe fir die
Anordnung der Hochdruckgasdiisen durch den verfiigbaren Einbauraum begrenzt ist
und wenn die Neigungswinkel der Sprithschutzeinrichtungen zu groB sind, storen sie
sehr wahrscheinlich das Kiihlwasser, und verhindem damit, dass ausreichend
Kiihlwasser auf die Gieiprodukte gespriiht wird, wenn sie aus dem Ausgang der Kokille
gezogen werden, was dazu neigt, die Kihlwirkung der Spriihdiisen zu verringem.
Dementsprechend muss der Einbauraum fiir die Hochdruckgasdiisen bei der Auswahl
der Positionen und Winkel (Kihlwassersprithrichtung) der héchsten Position/Stelle der
Sprithdiisen  berlicksichtigt werden, und es muss einc obere Grenze fir den
Neigungswirkel der geneigten Flichen eingestellt werden in einem Bereich, der das
Sprithen von Kiihlwasser nicht verhindert,

[0019]
Insbesondere wird bevorzugt, dass die oberste Sprithdiise geneigt angeordnet wird,
damit dic Mittellinie des Kilhlwassers, das von der obersten Spriihdiise gespritht wird,
durch den mittleren Teil des Spaltes zwischen der geneigten Oberfliche der
Sprihschutzeinrichtung der Hochdruckgasdiisen und der oberen Oberfliche der
Stiitzrollen verléuft.

Diese Konfiguration wiirde erméglichen, dass die Spriihdiise Kiihlwasser genau auf die
Gieflprodukte sprithen kann, ohne durch Spriihschutzeinrichtungen oder Stiitzrollen
gestort zu werden, wahrend auch verhindert wird, dass Kiihlwasser, Wassemebel oder
der resultierende Hochtemperaturdampf in die Luftspalte zwischen der Oberfliche der
Gieliprodukte und der inneren Oberflache der Kokille eindringt, um das Auftreten von
Korrosion und Verschleif} stark zu reduzieren.

Durch Anordnen des plattenformigen Materials, von denen die Endflichen der
Ausgiefler durchstolen, wobei sie von den Riickenplattenseiten zur inneren
Oberflichenseite der Kokille weisen, kann Hochdruckgas von den Ausgiefern zur
inneren Oberfldche der Kokille geblasen werden. Dariiber hinaus bilden dic inneren
Oberflachen des plattenformigen Materials die Gasdurchflusskanile, die mit den
Ausgiefemn kommunizieren, was eine {iberlegene Kompaktheit und Produktivitit der
Hochdruckgasdiisen bictet.

Vorteilhafte Wirkungen der Erfindung
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[0020]

Die StranggieBanlage von Stahl dieser Erfindung kann die folgenden vorteilhaften
Wirkungen realisieren.

Die Stranggieflanlage von Stahl stellt sicher, dass durch Sprithen von Hochdruckgas aus
den Ausgieflern von Hochdruckgasdiisen wirksam verhindert wird, dass Kiihlwasser
und Wassernebel, die zum Kihlen der Giefiprodukte verwendet werden, oder der
resultierende Hochtemperaturdampf in die Lufispalte zwischen der erstarrten
Strangschale der Giefiprodukte und der inneren Oberfliche der Kokille gelangen,

Diese Anlage verhindert auch, dass Hochtemperaturdampf und in dem Kithlwasser
enthaltene Substanzen wie Schwefelsdure und Salzsiure in die Kokille eindringen und
verhindert, dass Fluorid, das in dem in der Kokille verwendeten GieBpulver gefunden
wird, mit Kihlwasser oder Wassemebel oder Hochtemperaturdampf reagiert und den
daraus entstehenden Fluorwasserstoff und andere hochkorrosive Fliissigkeiten und Gase
erzeugt.  Diese  Funktionen koénnen  Korrosion und  VerschleiB  der
Oberflichenbehandlungsschicht der Kokille verhindern, um eine iiberlegene
Lebensdauer der Kokille zu gewiéhrleisten,

Indem man es den Hochdruckgasdiisen ermdglicht, sich mit den Riickenplatten der
Schmalseiten der Kokille zu bewegen, werden ferner die Schmalseiten der Kokille
beweglich gemacht, so dass Hochdruckgas von den Ecken der inneren Oberfliche der
Kokille zu ihren Schmalseiten und Brcitseiten hin emittiet werden, auch wenn
GieBprodukte mit unterschiedlichen Brciten produziert werden. Dies kann zuverldssig
Korrosion und Verschleif# der Obcerflichenbehandlungsschicht der Kokille verhindern,
um eine StranggieBanlage von Stahl mit iiberlegener Vielseitigkeit zu bieten.

Einfache Beschreibungen von Zeichnungen

[0021]

Zeichnung 1: Querschnittsscitcnansicht von priméren Teilen der StranggieSanlage von
Stahl von Ausfiihrungsform 1

Zeichung 2: Schematische Ansicht von unten von der A-A-Linie in Zeichnung 1
Zeichung 3: Schematische Seitenansicht eines vergréBerten Querschnitts von
Primérteilen der Hochdruckgasdiisen in der StranggieBanlage von Stahl der
Ausfithrungsform 1
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Zeichung 4: Schematischer Grundriss von Primirteilen der Hochdruckgasdiisen der
Stranggicfanlage von Stahl der Ausfiihrungsform 2

Zeichnung 5: Schematischer Grundriss von Primirteilen der Hochdruckgasdiisen der
Stranggieflanlage von Stahl der Ausfiihrungsform 3

Ausfuhrungsformen der Erfindung

[0022]

Die optimale Konfiguration fiir die Implementierung dieser Erfindung wird nachstchend
unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrieben. Man beachte, dass der technische
Umfang dieser Erfindung nicht auf diese Ausfihrungsformen beschrénkt ist.

(Ausflihrungsform 1)

Bei der Zeichnung 1 handelt es sich um cine Querschnittsseitenansicht von priméren
Teilen der Stranggiefanlage von Stahl in der Ausfihrungsform 1, und in der Zeichung 2
sieht man die schematische Ansicht von unten von der A-A-Linie in der Zeichnung 1.

Auf der Zeichung 1 ist die Stranggieflanlage von Stahl der Ausfihrungsform 1 zu sehen,
2 ist die Kokille der Stranggiefanlage von Stahl 1, 2a ist der untere Randausgang der
Kokille 2, 5 sind mehrere Sprithdiisen an den unteren Auflenseiten der Kokille 2
angeordnet, die Kiihlwasser oder Wassernebel auf die GieSprodukte sprithen, wenn sie
aus dem Ausgang 2a der Kokille 2 gezogen werden, und 6 sind die Stiitzrollen, die in
bestimmten Abstdnden unterhalb der Kokille 2 angeordnet sind und die Giefiprodukte
beim Verlassen der Kokille 2 tragen.

In den Zeichungen 1 und 2 sind die rechteckigen Kupferplatten 3a angeordnet, um die
Breitsciten des Ausgangs 2a der Kokille 2 zu bilden, 4a sind die Riickenplatten der
Kokille 2, die an den dulleren Seiten der Kupferplatten 3a angeordnet und befestigt sind,
7a sind Hochdruckgasdiisen, die an den unteren Rindern der Riickenplatten 4a der
Breitseiten der Kokille 2 angeordnet sind, und 8 sind die Spriithschutzeinrichtungen, die
durch die untere Oberfliche der Hochdruckgasdiisen 7a gebildet sind, die das
Kiihlwasser aus der hochsten Position/Stelle der Sprithdlisen 5 nach unten relativ zur
Horizontalcbene leiten.

[0023]
Beziiglich der Zeichung 2, sind die Kupferplatten 3b angeordnet, um die Schmalseiten
der Kokille 2 zu bilder, 4a sind die Riickenplatten der Kokille 2, die an den &ufleren
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Seiten der Kupferplatten 3b angeordnet und befestigt sind, 7b sind die
Hochdruckgasdiisen der StranggicBanlage 1, die an den unteren Kanten der
Riickenplatten 4b der Schmalseiten der Kokille 2 angeordnet sind, 9a sind mehrere
AusgieBler, die von den Hochdruckgasdiisen 7a und 7b gebildet werden, 9d sind
Versorgungsrohre fir Hochdruckgas, die fir die Hochdruckgasdiisen 7a und 7b
angeordnet ist, und 10 sind Fixiertbolzen zum Sichern von abnehmbaren
Hochdruckgasdiisen 7a und 7b, wo sie benotigt werden, um die Riickenplatten 4a und
4b zu stitzen.

[0024]
Als nichstes folgt eine detaillierte Beschreibung der Hochdruckgasdiisen der
StranggieBanlage von Stahl der Ausfihrungsform 1.

Auf der Zeichnung 3 ist eine vergrofertc Querschnittsseitenansicht der Primérteile der
Hochdruckgasdiisen der StranggieBanlage von Stahl der Ausfiihrungsform 1 zu sehen.

In der Zeichung 3, 5a ist das Kithlwasser, das von der Sprithdiise 5 verspriiht wird, 8a ist
die Neigung der Sprithschutzeinrichtung 8, die von der Aullenfliche zur Innentléiche der
Kupferplatten 3a der Kokille 2 hin abgewinkelt ist, 9 ist das plattenformige Material,
welches die Hochdruckgasdiisen 7a (7b) aufweist, 9b ist der Gasdurchflusskanal der
Hochdruckgasdiisen 7a (7b), der mit mehreren Ausgieflern 9a in Verbindung steht und
durch nutférmige Gasstromkandle 9b 'in Lingsrichtung zu den inneren Teilen des
plattenformigen Materials 9 gebildet ist, 9¢ ist der Deckel der Gasdurchflusskandle 9b,
und 9e ist der Luftspalt.

In dieser Ausfihrungsform ist die hdchste Position der Sprithdiisen 5 um 3 bis 8 Grad
(idcalerweise 5 Grad) nach unten relativ der Horizontalebene installiert, so dass die
Mittellinie (Sprithrichtung) des Kiihlwassers 5a, das von ihnen gespriiht wird, durch die
Mitte der Spalte verlauft, die durch die Neigung 8a des Sprithschutzes 8 der
Hochdruckgasdiisen 7a (7b) und der oberen Oberflichc der hdchsten Position der
Stiitzrolle 6 gebildet wird.

Diese Konfiguration wiirde ermdglichen, dass das aus der Diise 5 gesprithte Kithlwasser
5a die Giefprodukte 20 ohne Beeintrachtigung durch die Sprithschutzeinrichtung 8 oder
die Stiitzrolle 6 zuverldssig abkihlt, wahrend zuverldssig verhindert wird, dass
Kiihlwasser 5a oder der rcsultierende Hochtemperaturdampf in den Luftspalt 9¢ eintritt
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zwischen der Oberfliche der GieBprodukte 20 und der inneren Oberflache der Kokille
5

Man beachte, dass in dieser Ausfuhrungsform die Ausgieer 9a eine runde Offoung mit
etwa 5 mm Durchmesser hat, aber eine Schlitzform mit einer Héhe von etwa 3 mm und
einer Breite von 6 mm auch akzeptabel ist. Die Bereichc von Druck und Volumen des
Hochdruckgases, das von den Ausgiclern 9a geblasen wird, sollten in
Ubereinstimmung mit dem Sprihvolumen und dem Spritzdruck des Kiihlwassers 5a
und der Menge an resultierendem Hochtemperaturdampf geeignet ausgewdhlt werden,

um zu verhindemn, dass Wasser und Dampf in den Lufispalt e eintreten.

[0025]

In der Zeichnung 3 betrdgt der Winkel o, der durch die Neigung 8a der
Sprithschutzeinrichtung 8 gebildet wird, 10 Grad zur Horizontalebene. Dieser Winkel
wurde deshalb eingefilhrt: Wenn der Winkel o, der durch die Neigung 8a der
Sprithschutzeinrichtung 8 gebildet wird, kleiner als 10 Grad wird, wird es fir die
Spriihschutzeinrichtung 8 schwieriger, Kithlwasser Sa zu leiten, das von der Sprithdiise
5 gespriiht wird, wodurch es fiir einen Teil des Kiihlwassers 5a leichter wird, um
zwischen die Oberfliche der Gieflprodukte 20 und der innercn Oberflache der Kokille 2
cinzudringen, was so verstanden wird, dass es dazu neigt, die Wirksamkeit der
Korrosions- und Verschlcifireduzierung zu verringern,

Es sei angemerkt, dass, wenn dieser Winkel o zu ist, die Sprihschutzeinrichtung 8
wahrscheinlicher mit dem Kiihlwasser 5a interferiert, was es schwierig macht, den
Giefiprodukten 20 ausreichend Kihlwasser Sa zuzufiihren, wenn sie aus dem Ausgang
2a der Kokille 2 gezogen werdcn, was dazu ncigt, die Kithlwirkung der Spriihdiise 5 zu
senken.

Dementsprechend muss der Einbauraum zwischen den unteren Kanten der Kokille 2
und der Stiitzrolle 6 beriicksichtigt werden, wenn die Positionen und Winkel
(Kihlwasser Sa Sprithrichtung) der hichsten Position der Spriihdiisen 5 gewdhlt werden
und der Winkel a muss in einem Bereich eingefiirt werden, der die Kiihlung von
Kiihlwasser 5a nicht behindert. Somit ist einc obere Grenze fur den Neigungswinkel o
zwischen ungefihr 30 bis 40 Grad ideal.

Durch Vereinigen der Konstruktion der Sprithschutzeinrichtung 8, dem Ausgiefler 9a
und des Gasdurchflusskanals 9b mit plattenformigen Material 9, der
Spriihschutzeinrichtung 8 und dem von den Ausgiefern 9a geblasenen Hochdruckgas
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kann wirksam verhindert werden, dass Kiihlwasser 5a, das aus der Sprihdise 5
gespriint wird, oder der resultierende Hochtemperaturdampf in den Luftspalt 9e
zwischen der Oberfliche der Giefiprodukte 20 und der Innenoberfliche der Kokille 2
eindnngt.

[0026]

In dieser Ausfihrungsform sind die Hochdruckgasdiisen 7a in zwei Anordnungen
entlang der Breitseiten der Kokille 2 aufgeteilt. Durch gecignete Auswahl der
Lingsabmessungen und der Anzahl der Unterteilungen fir die Hochdruckgasdiisen 7a,
kann die erforderliche Anzahl von Hochdruckgasdiisen 7a in Ubereinstimmung mit der
Lange der Breitseiten der Kokille 2 installiert werden.

Ferner kann die Anzahl und das Platzierungsintervall der Ausgiefer 9a dor
Hochdruckgasdiisen 7a entsprechend den Langen der Breitseiten und der Schmalseiten
der Kokille 2 geeignet gewihlt werden. Besonders fiir die Breitseiten der Kokille 2, die
auf der Zeichnung 2 zu sehen sind, inder jeder AusgieBer 9a mit der Position jeder
Spriihdiise 5 ausgerichtet wird, kann zuverldssig verhindert werden, dass das von jeder
Spriihdiise 5 verspriihte Kiihiwasser und der resultierende Ho chtemperaturdampf in den
Luftspalt zwischen der Oberfliche der GieBprodukte 20 und der inneren Oberfliche der
Kokille 2 gelangen, welches den gesamten Umfang der inneren Oberfliche der Kokille
2 vor Korrosion und Verschleif schiitzen kann.

Auf der Zeichnung 2 sind in den Hochdruckgasdiiscn 7a und 7b Gasdurchflusskanéle 9b
(siche Zeichnung 3) ausgebildet, die mit Versorgungsrohre 9d kommunizieren, die mit
einer Versorgungsquelle fir Hochdruckgas (nicht gezeigt) verbunden sind. Die
Hochdruckluft, Stickstoff oder ein anderes Inertgas, das von der Versorgungsquelle fiir
Hochdruckgas zugefihrt wird, strdmt von dem Versorgungsrohr 9d durch die
Gasdurchflusskanile 9b und wird auf die mehreren Ausgieiern Ya verteilt und von
diesen geblasen.

Man beachte, dass die Anzahl und Platzierung der Versorgungsrohre 9d entsprechend
ausgewihlt werden kann. Durch Zufilhren von Hochdruckgas von einer gemeinsamen
Versorgungsquelle fir Hochdruckgas zu den verteilten Mehrfach-Hochdruckgasdiisen
7a und 7b konnen die AusgieSer 9a der Hochdruckgasdiisen 7a und 7b mit einer
bestimmten Druckmenge synchronisiert werden um die erforderliche Menge an
Hochdruckgas fiir eine iiberlegene Betriebsstabilitit und Zuverldssigkeit genau
abzugeben.
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[0027]
Die Ausfihrungsform 1 der Erfindung fiir eine Stranggicfanlage von Stahl, wie oben
gezeigt, bietet die folgenden Wirkungen.

(1)Hochdruckgasdiisen sind ausgeriistet, die Hochdruckgas von Ausgieflern blasen, die
um die untere umgebende Kante der Kokille zu den Innenkanten der Schmalseitcn und
Breitseiten der Kokille angeordnet sind, Dieses Einblasen von Hochdruckgas von den
AusgieBern der Hochdruckgasdiisen kann effektiv verhindern, dass Kithlwasser und

Wassemnebel, die zum Kiihlen der GieBprodukte verwendet werden, oder der
Hochtemperaturdampf, der aus einer solchen Kiihlung resultiert, in die zwischen der
erstarrten Strangschale und der inneren Oberfliche der Kokille gebildeten Luftspalte
cintreten. Dieser Mechanismus verhindert, dass Hochtemperaturdampf, der in Wasser
enthaltene Substanzen wie Schwefelsiure und Salzsdure enthilt, in die Luftspalte an den
Innenflichen der Kokille gelangt und er verhindert, dass Fluorid in Giefipulver, das in
der Kokille verwendet wird, mit Kithlwasser reagiert, um Fluorwasserstoff und andere
hochkorrosive Fliissigkeiten und Hochtemperaturgase zu erzeugen. Diese Funktionen
kénnen Korrosion und Verschleif der Oberflaichenbehandlungsschicht der Kokille
verhindern, um eine iiberlegene Lebensdauer der Kokille zu gewéhrleisten,

(2)Die Konstruktion ist einfach, da mehrere Hochdruckgasdiisen mit Ausgicfem um die
untere umlaufende Kante der Kokille herum angeordnet sind. Dies bedeutet, dass
vorhandene Kokillen effektiv verwendet werden kdnnen, was eine tberlegene
Ressourcenschonung und Bearbeitbarkeit fiir Demontage- und Montagevorginge bietet.

(3)Da die Mchrfach-Hochdruckgasdiisen mit Ausgiefern unter Verwendung separater
Materialien gebildet und um die untcre umlaufende Kante der Kokille herum
angeordnet sind, konnen die Hochdruckgasdiisen sehr leicht von der Kokillc entfernt
werden um sie zu reparieren oder umzutauschen, wenn die Hochdruckgasdiisen
beschidigt werden oder eine Fehlfunktion aufiritt. Dies ermdglicht eine langfiistige
kontinuierliche Verwendung der Kokille, die eine iiberlegene Ressourcenschonung,
Wartungsfreundlichkeit und Benutzerfreundlichkeit bietet.

(4)Die Kokille hat Kupferplatten mit Riickenplatten, die an der duferen Kante jeder
Kupferplatte angeordnet sind, und Hochdruckgasdiisen, die an den unteren Kanten der
Riickenplatten der Kokille befestigt sind. Dies ermoglicht, dass Hochdruckgasdiisen in
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dem begrenzten Raumbereich in einer Weise installiert werden kénnen, die cin
einfaches Anbringen und Entfernen fir eine iiberlegene Verarbeitbarkeit und
Wartbarkeit fur die Montage und Demontage ermdéglicht,

(5)Durch Verteilen und Anordnen von Hochdruckgasdiisen entlang der unteren Kante
der Riickenplatten, die an den Schmalseiten und Breitseiten der Kokille angebracht sind,
kann Hochdruckgas von jeder Hochdruckgasdiise auf jede Seite der Kokille abgegeben
werden. Auf diese Weise ist der Breitenwechsel der Brammen immer noch mdglich,
und die erforderlichen Teile der inneren Oberflache der untcren Kante der Kokille
konnen zuverlassig vor Kithlwasser und Hochtemperaturdampf geschiitzt werden, was
eine  Uberlegene  Verhinderung von  Korrosion und  Verschleil  der
Obcrflaichenbehandlung der Kokille bietet.

(6)Durch das Anordnen von Ausgicfem flir Hochdruckgasdiisen direkt iber den
Spriihdiisen entlang der unteren AuBlenseiten der Kokille, zusétzlich zu den Ecken der
Kokille, kénnen sie wirksam verhindern, dass Kiihlwasser und Wassernebel, die aus den
Spriihdiisen gespriiht werden, wie auch den resultierendcn Hochtemperaturdampf in die
Luftspalten zwischen der Oberfliche der Giefiprodukte und der Innenoberfliche der
Kokille eindringen. Dies kann den gesamten Umfang der inneren Oberfliche der
Kokille vor Korrosion und Verschleild schiitzen und eine lange Lebensdauer der Kokille
gewihrleisten.

(7)Hochdruckgasdiiscn werden unter Verwendung von plattenférmigem Material
konstruiert, wobei Gasdurchflusskanile parallel zur Lingsrichtung des plattenformigen
Materials ausgebildet sind, Ausgieler mit den Gasdurchflusskanilen in Verbindung
stchen, die die Oberflichen des plattenformigen Matcrials durchdringen, und
Sprihschutzeinrichtungen, die von den unteren Oberflichen des plattenférmigen
Matenials gcbildet werden, die geneigt sind, um Kiithlwasser oder Wasscrnebel zu leiten,
die von der hdchsten Position der Sprithdiisen nach unten relativ zu der horizontalen
Position verspriiht werden.

In dieser Konfiguration kénnen die Sprithschutzeinrichtungen effektiv verhindern, dass
Kihlwasser, das von den Spriihdlsen gespriiht wird, in die Luftspalte zwischen der
Oberfliche der Gieiprodukte und der Innenobertliche der Kokille eindringt, wodurch
Korrosion und Verschleil an den inneren Oberflachen der Kokille stark verringert
werden kénnen.
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(8)Durch Ausbilden von Sprithschutzeinrichtungen von der unteren Oberfliche des
plattenformigen Materials, die die Hochdruckgasdiisen umfassen, kann der begrenzte
Raum zwischen der unteren Kante der Kokille und der hdchsten Position von
Stitzrollen effektiv genutzt werden. Hochdruckgasdiisen, die mit ciner solchen
Sprithschutzeinrichtung ausgestattet sind, konnen cinfach installiert werden und bieten
eine liberlegene Platzeinsparung und Zuverlissigkeit in Bezug auf reduzierten Aufiritt
von Korrosion und Verschleifl.

(9)Da die Sprithschutzeinrichtung mit den Hochdruckgasdiisen vereinheitlicht ist, kann
die Anzahl der Teile verringert werden, was dic Bearbeitbarkeit fiir Demontage- und
Montagevorgange erhohen kann.

[0028]

(Ausfiihrungsform 2)

Dies ist eine Beschreibung der Ausfihrungsform 2 dieser Erfindung fir eine
StranggicBanlage von Stahl mit Bezug auf die folgende Zeichnung. Es sei angemerkt,
dass die Beschreibungen mit angehdngten Bezugsnummem, die aoch in der
Ausfiihrungsform 1 verwendet wurden und gemeinsam sind, in dieser Beschreibung
ausgelassen sind.

Die Zeichnung 4 umfasst einen schematischen Grundriss auf die Primirteile der
Hochdruckgasdiisen der StranggicBanlage von Stahl der Ausfiihrungsform 2.

In der Zeichnung 4 ist die Stranggieffanlage von Stahl [A fir die Ausfihrungsform 2
zum Vorblockgieflen und unterscheidet sich von der Ausfiihrungsform 1 darin, dass die
Hochdruckgasdiisen 7c¢ unter den Breitseiten und den Schmalseiten der Kokille 2
verteilt angeordnet sind. Es sei angemerkt, dass in der Zeichnung 4 die Fixicrbolzen 10
weggelassen sind.

In der Zeichnung 4 sind die Versorgungsrohre 9d mit einer Versorgungsquelle fiir
Hochdruckgas verbunden, die in der Zeichnung nicht gezeigt ist, und Luft, Stickstoff
oder ein andercs Inertgas, das von der Versorgungsquelle fiir Hochdruckgas zugefuihrt
wird, strtdmt von den Versorgungsrohren 9d durch die Gasdurchflusskanile innerhalb
des plattenformigen Materials 9 und wird verteilt wie auch ausgeblasen von den
mehreren AusgieBern 9a. Man beachte, dass abgesehen von jenen an den Eckteilen der
Kokille 2 die Anzahl und Platzierung der Ausgiefier 9a entsprechend den Abmessungen
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usw. der Kokille 2 geeignet ausgewihlt werden kann. Dariiber hinaus kann die Anzahl
und Platzierung der Versorgungsrohre 9d geeignet gewihlt werden. Auf diese Weise
sind die Hochdruckgasdiisen 7c auf jeder Seite der Kokille 2 unterteilt und angeordnet,
um die Verwendung zum Vorprofil (Beam Blank)-Gief3en zu ermdglichen.

Wie oben beschrieben, stellt die Konstruktion der Stranggielanlage von Stahl in
Ausfihrungsform 2 der Erfindung die gleichen Wirkungen (1) bis (9) bereit, die fiir
Ausfihrungsform 1 beschrieben wurden.

[0029]

(Ausfihrungsform 3)

Dies ist eine Beschreibung der Ausfihrungsform 3 dieser Erfindung der
StranggicBanlage von Stahl mit Bezug auf die folgende Zcichnung. Es ist zu beachten,
dass dic Beschreibungen mit beigefigten Bezugsnummem, die denen in der
Ausfihrungsform 1 und der Ausfihrungsform 2 gemeinsam sind, in dieser
Beschreibung ausgelassen sind.

Die Zeichnung 5 stellt einen schematischen Grundriss auf die Primérteile der
Hochdruckgasdisen der StranggicBanlage von Stahl der Ausfihrungsform 3 dar.

Auf der Zeichnung 5 sind die Hochdruckgasdiisen 7d der Stranggielanlage von Stahl
1B fir die Ausfihrungsform 3 fiir das Brammengiefen mit Hochgeschwindigkeit
vorgesehen. Die Konfiguration unterscheidet sich von Ausfihrungsform 2 darin, dass
das plattenformige Material 9 der Hochdruckgasdiisen 7d in einer U-dhnlichen Form
ausgebildet sind, die zwischen den unteren Kanten dcr Rickenplatten 4b der
gegeniiberliegenden Schmaleiten der Kokille 2 angeordnet und unterteilt sind. Man
beachte, dass in der Zeichnung S die Fixierbolzen 10 weggelassen sind.

Die Ausgiefier 9a sind um die Eckteile der Kokille 2 sowie direkt tiber den Spriihdiisen
in der Mitte der Schmalseiten an insgesamt 5 Stellen fiir jedes plattenformige Material 9
angeordnet. Diese Konfiguration ermdglicht es, dass Hochdruckgas von den Eckteilen
der Schmalsciten und Breitseiten der Innenseiten der Kokille 2 aus einem Bereich von
mindestens 250 mm in dic Richtung der Schmalseiten, die direkt iber den Sprithdiisen
angeordnet sind, geblasen wird .

[0030]
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Wie oben angefithnt, liefort die Konstruktion der Stranggieflanlage von Stahl in der
Ausfihrungsform 3 der Erfindung die gleichen Wirkungen (1) bis (4) und (6) bis (8),
die fur die Ausfithrungsform 1 beschrieben wurden, sowie die folgende Wirkung.

(1)Durch Anordnen und Verteilen von Hochdruckgasdiisen entlang der untcren Kanten
der Riickenplatten der gegeniiberliegenden Schmalseiten der Kokille, selbst wenn die
Schmalseiten der Kokille zum Produzieren von Gieflprodukten mit unterschiedlichen
Breiten bewegbar gemacht sind, konnen die Hochdruckgasdiisen bewegt wetden
zusammen mit den Rickenplatten der Schmaiseiten, so dass Hochdruckgas genau von
den Ecken der inneren Oberfliche der Kokille zu ihren Schmalseiten und Breitseiten
emittiert werden kann, was eine Uberlegene Vielscitigkeit und eine sichere Korrosions-

und Verschleiflverhindcrung ermoglicht.

[0031]

Im Folgenden werden praktische Beispicle der Erfindung detaillierter beschrieben. Es
sei angemerkt, dass diese Erfindung nicht auf die Verwendung in dicsen praktischen
Beispielen beschrinkt ist.

(Vergleichsbeispiel 1)

Bei der herkdmmlichen StranggieBanlage von Stahl (ohne Hochdruckgasdiisen oder
Spriihschutzeinrichtungen) sprithen die meisten Spriihdiisen aus hdchster Position
Kiihlwasser im Normalbetrieb in horizontaler Richtung. (Anfinglich konzentrierte sich
die Sprithrichtung des Kiihlwassers der Sprithdiise auf die Kihlung dirckt unter der
Kokille und war um 5 bis 7 Grad nach oben in Richtung direkt unterhalb der Kokille
angewinkelt. Bei der anfinglichen Verwendung der Kokille wiirde jedoch gelegentlich
Dampf in den oberen Teil der Kokille aufsteigen, und beim Gieflen mit niedriger
Geschwindigkeit erforderte der Bercich direkt unterhalb der Kokille nicht so viel
Kiihlung, so dass die Spriihrichtung in die Horizontale geéndert wurde.)

Als Betriebsbedingungen in diesem Fall betrug die Ausziehungsgeschwindigkeit im
Bereich des Niedriggeschwindigkeitsgiefen 0,9 bis 1,2 m / min, der Wasserdruck der
Sprithdisen betrug 5 bis 8 kg / cm? und das Wasservolumen betrug 5 bis 20 L / min pro
Diise. Wihrend des Betriebs wurde der Zustand der Kokille visuell beobachtet.

Die Oberflachenschicht verwendete eine Co-Ni-Beschichtung, spiter wurde sic jedoch
in eine thermisch gespritzte Dinnschicht geandert. In allen Féllen erreichte man 800 bis
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900 Chargen (chs) und aufgrund von Korrosion und Verschleil war die Verwendung
begrenzt und somit die Lebensdauer der Kokille beendet,

[0032]

(Praktisches Beispiel 1)

Bei der  herkémmlichen  Stranggiefianlage  von  Stahl, die  neben
Sprithschutzeinrichtungen (ohne Hochdruckgasdiisen) zwischen dcr Unterkante der
Kokille und der ersten Ebenc der Stiitzrollen installiert wurde, war die Konfiguration
dic gleiche wie im Vergleichsbeispiel 1 beschrieben, in welcher die Experimente
durchgefiihrt wurden (Referenzen: Zeichnungen 1, 2 und 3).

Das Experiment wurde wihrend des Gebrauchs, wéhrend des Online-Vorgangs und
wihrend des Kokillenwechsels mit kontinuierlicher detaillierter visueller Beobachtung
durchgefiihrt.

In 3 Versuchen lag die Standzeit der Kokille zwischen 1.000 und 1.300 Chargen.
Korrosion und Verschleifl waren die bestimmenden Faktoren, die die Standzeit der
Kokille in jedem der Félle begrenzten. Bemerkenswerterweise unterschieden sich dic
Korrosion und der Verschleii (Vergleichsbeispiel 1) in dem Ort und der Art des
Auftretens,

In (Vergleichsbeispiel 1) bestimmten die Korrosion und der Verschlei$, die in der Nihe
der 4 Eckbereiche, wo die Schmalseiten und Breitseiten aufeinander trafen, die
Nutzungsgrenze, aber in jedem Fall von (Praktisches Beispiel 1) waren Korrosion und
Verschlei in einem halbkreisformigen Muster deutlich zu sehen dirckt Uber der
hochsten Position der Sprithdiisen hauptsachlich an den Eckteilen der Kokille.

[0033]

Aus diesen Beobachtungen wurde festgestellt, dass die Installation von
Sprithschutzeinrichtungen verhinderte, dass Sprilhwasser direkt in den Luftspalt der
Kokille eindrang. (Genauer gesagt, versteht es sich, dass die Auswirkungen von groBen
Mengen von Dampf, die aufgrund des Sprilhwassers aufireten, gemildert wurden.) Das
Ergebnis davon war, dass das Auftreten von Korrosion und Verschlei an der unteren
Kante der Kokille reduziert wurde, wodurch die Standzeit der Kokille um etwa 50%
verbessert wurde.

Es war jedoch klar, dass man durch die Sprithschutzeinrichtung das Eindringen von
Wasserdampf verringem konnte, dennoch das Aufireten von dem halbkreisférmigen
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Muster von Korrosion und Verschleiff direkt tiber der hochsten Position der Spriihdiisen
nicht ganz verhindem konnte,

Doch durch das Sprithen von Hochdruckgas direkt iiber der hochsten Position der
Sprithdiisen wiirde es Wasserdampf streucn und verdiinnen, und es wurde bedacht, dass
durch die Bemiihungen die Form der Ausgiefler und das Spriihvolumen der Spriihdiisen
zu optimieren, die halbkreisformigen Muster von Korrosion und Verschleil stark
reduziert werden kdnnen.

Die erwartcte Standzeit der Kokille, die aus diesen Verbesserungen mit der gegenwirtig
verwendeten Beschichtung resultiert, wird anf 1.500 bis 1.800 chs / Reise geschatzt.

Man beachte, dass durch diese Verringerung der Korrosion nicht nur die Standzeit fur
herkémmliche Beschichtungen verldngert werden kann, sondern auch die Verwendung
thermisch gespritzter Diinnschichten wird mdglich, die aufgrund ihrer geringen
Korrosionsbestindigkeit nicht geeignet waren, aber eine hohe Bestindigkeit gegen
Verschleif und mechanischen Schock aufweisen, was zu ciner zusitzlichen ErhShung
der Standzeit und zu Kostensenkungen beitragen soll.

Potenzial fiir den industriellen Einsatz

[0034]
| Diese Erfindung kann effektiv in bestchenden Kokillen verwendet werden.
| Sprithschutzeinrichtungen verhindern das Ansteigen von Hochtemperaturdampf, und
durch den Einbau von Hochdruckgasdiisen wird verhindert, dass Hochtemperaturdampf
in dic Luftspalte gelangt, so dass Korrosion und Verschleil an der Innenfliche der
unteren Kantc der Kokille wirksam verhindert werden, die die Produktivitdt erhthen
konnen.
Dariiber hinaus ermdglicht eine einfache Anderung der Kokillenbreite eine iiberlegene
Vielseitigkeit und eine lingere Lebensdauer. In Fillen, in denen eine Beschidigung
oder eine Fehlfunktion auftritt, miissen nur die Teile der Hochdruckgasdiisen repariert
oder ersetzt werden, was eine fortgesetzte Verwendung der Kokille ermdglicht.
Diese Merkmale stellen eine Stranggiefanlage von Stahl bereit, die einc {berlegene
Ressourcenschonung, Wartungsfreundlichkeit, Benutzertreundlichkeit und
Verarbeitbarkeit fiir Demontage- und Montagevorginge bietet, die dic
Betriebslebensdauer der Kokille verlangem kénnen.
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Beschreibung der angehangten Zahlen

[0035]
1, 1A, 1B: Stranggieanlage von Stah]

2. Kokille

2a: Ausgang

3a, 3b: Kupferplatten

4a, 4b: Riickenplatten

5 Spriihdiisen

6: Stiitzrollen

7a, 7b, 7c, 7d : Hochdruckgasdiisen
& Sprithschutzeinrichtung
8a:  Neigung

9: Edelstahlplatte

9a:  Ausgiefler

9b:  Gasdurchflusskanal
9b’:  Gasstromkanal

9c: Deckel

9d:  Versorgungsrohr

9¢e:  Luftspalte

10:  Fixierbolzen

20:  GieBprodukte
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Umfang der Anspriiche

[Anspruch 1]

Die Stranggieflanlage von Stahl weist eine Kokille mit gegentiberliegenden
Schmalseiten und Breitseiten auf und hat mehrere Spriihdiisen, die an den unteren
Auflenseiten der Kokille angeordnet sind und Wasser auf die Gielprodukte sprihen,
wenn sie kontinuierlich von der Kokille abgezogen werden und dabei von Stiitzrollen
getragen werden und ist mit Hochdruckgasdiisen ausgestattet, die um die untere
umgebende Kante der Kokille angeordnet sind, die Hochdruckgas von Ausgieem zu

den Schmalseiten und Breitseiten der Innenseite der Kokille blasen.

[Anspruch 2]

Die Kokille in Anspruch 1 beschriebene Stranggiefanlage von Stahl weist
Kupferplatten mit an der AuBlenseite jeder Kupferplatte angeordneten Riickenplatten auf,
und die Hochdruckgasdiisen sind an den unteren Kanten der Riickenplatten der Kokille
befestigt.

[Anspruch 3]
Die Hochdruckgasdiisen in Anspruch 2 beschriebene StranggieBanlage von Stahl
weisen eine Verteilung und Anordnung entlang der unteren Kanten der Riickenplatten

auf, die an jeder Schmalseite und Breitseite der Kokille angebracht sind.

[Anspruch 4]

Die Hochdruckgasdiisen in Anspruch 2 beschriebene StranggieBanlage von Stahl
weisen eine Verteilung und Anordnung entlang der unteren Kante der Rickenplatten
auf, die an den gegeniiberliegenden Schmaleiten der Kokille angebracht sind.

[Anspruch 5]
Die Ausgiefler der Hochdruckgasdiisen in den Ansprichen 1 bis 4 beschriebenen
Stranggieflanlage von Stahl weisen eine Anordnung direkt iiber den Sprihdisen auf, die

an den unteren Aullenseiten der Kokille angeordnet sind, zusétzlich zu den Ecken der
Kokille.
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[Anspruch 6]

Die Hochdruckgasdiisen in den Anspriichen 1 bis 5 beschriebenen Stranggieanlage
von Stahl weisen eine Konstruktion unter Verwendung von plattenformigem Material
auf, wobei Gasdurchflusskanile parallel zur Langsrichtung der inneren Oberflichen
solches plattenformigen Materials ausgebildet sind, und die AusgieBer mit solchen
Gasdurchflusskandle verbunden sind, die die Oberflichen solches plattenformigen
Materials durchdringen, und Sprithschutzeinrichtungen, die durch die unteren
Oberflachen solches plattenformigen Materials gebildet sind, die geneigt sind, um
Kiihlwasser zu leiten, das von der obersten Position der Spriihdiisen nach unten relativ
zur horizontalen Position gespriiht wird.
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Neue Patentanspriche

1. Vertikal-StranggieBanlage (1, 1A, 1B) fir
Stahlerzeugnisse, mit einer um die unteren Randseiten einer
Kokille (2) angebrachten Sprlihschutzeinheit (9), die umfasst

a. aus plattenformigem Material bestehende
HochdruckgasausflieBdiisen (7a, 7b, 7c¢, 7d), die im Inneren
parallel zu einer Langsrichtung des plattenformigem Materials
ausgebildete Durchflusskandle (9b) haben, und mit den
Durchflusskandlen (%b) verbundene GasausstoRdffnungen (%a),
die durch die Endflachen des plattenformigem Materials
durchdringen,

gekennzeichnet durch

b. an der Unterseite des plattenfdrmigem Materials
ausgebildete Sprithschutzeinrichtungen (8) mit relativ zu einer
horizontalen Richtung nach unten geneigter Oberflache (8a), um
ein von Sprihdiisen (5) aus oberster Position gespriihtes
Spriihwasser relativ zu der horizontalen Richtung nach unten zu

leiten.

2. Vertikal-StranggieBanlage (1, 1A, 1B) fiir Stahlerzeugnisse
nach Anspruch 1, wobei

die Kokille (2) Kupferplatten und an der AuRenseite jeder
Kupferplatte angeordnete Rickseitenplatten aufweist, und die
Sprihschutzeinheit (9)an den unteren Kanten der

Rickseitenplatten der Kokille (2) gesichert ist.
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3. Vertikal-StranggieBanlage (1, 1A, 1B) fiir Stahlerzeugnisse
nach Anspruch 1 oder 2, wobei

die GasausstoRdffnungen (9a)der HochdruckgasausflieBdiisen
(7a, 7Tb, 7c, 7d) an Eckteilen der Kokille (2) und auRerdem
direkt Uber den an den unteren &duReren Seiten der Kokille (2)

angebrachten Sprithdiisen (5) angebracht sind.
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