
(19)国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201710442145.0

(22)申请日 2017.06.13

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 107142885 A

(43)申请公布日 2017.09.08

(73)专利权人 浙江工业大学

地址 310014 浙江省杭州市下城区潮王路

18号

(72)发明人 计时鸣　焦义康　曾晰　潘烨　

邱文彬　

(74)专利代理机构 杭州天正专利事务所有限公

司 33201

专利代理师 王兵　黄美娟

(51)Int.Cl.

E01H 1/08(2006.01)

(56)对比文件

CN 207003343 U,2018.02.13

CN 206110057 U,2017.04.19

CN 102677617 A,2012.09.19

CN 106223244 A,2016.12.14

CN 1554831 A,2004.12.15

EP 1994868 A2,2008.11.26

审查员 史瑞粉

 

(54)发明名称

适用于多类型路面的自动清扫机构

(57)摘要

本发明公开了一种适用于多类型路面的自

动清扫机构，包括盖板、滚刷组件、吸尘组件和升

降组件，所述盖板上安装吸尘组件，所述盖板的

底部安装滚轮，所述盖板的前端安装滚刷组件，

所述滚刷组件的出尘口与所述吸尘组件的入尘

口管路连通；所述升降组件安装在盖板底部，并

且所述升降组件与所述滚刷组件相连。本发明的

有益效果在于：本发明结构紧凑，能有效地完成

多种类型路面的清扫和除尘，有益效果明显；该

结构中所述滚筒组件可通过丝杠电机沿所述导

轨上下移动，因此对路面具有越障和适应能力强

等特点，尤其适用于有凸起的不平整路面。同时

该发明采用高速滚刷加吸尘的清扫方案，使得清

扫效果得到最大化的保证。
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1.适用于多类型路面的自动清扫机构，其特征在于：包括盖板、滚刷组件、吸尘组件和

升降组件，所述盖板上安装吸尘组件，所述盖板的底部安装滚轮，所述盖板的前端安装滚刷

组件，所述滚刷组件的出尘口与所述吸尘组件的入尘口管路连通；所述升降组件安装在盖

板底部，并且所述升降组件与所述滚刷组件相连；

所述滚刷组件包括滚刷、直流电机、滚筒电机座、带轮、同步带、滚筒支架座、滚筒支架

和筒罩，所述滚刷通过滚筒支架座与所述滚筒支架转动连接；所述滚筒电机座与所述滚筒

支架座、所述滚筒支架固接；所述滚筒电机座固定所述直流电机，且所述直流电机的输出轴

与所述滚刷皮带连接，实现直流电机与滚刷的同步转动；所述筒罩罩在所述滚刷上方，并与

所述滚筒支架座、所述滚筒支架固接，所述筒罩上方设有吸尘口和出尘口；

所述吸尘组件包括连接管、集尘罩、过滤网、吸尘电机、吸尘器座以及吸尘器支撑板，所

述连接管一端与所述筒罩的出尘口连通，另一端与所述吸尘器座连通，所述吸尘器座通过

相扣合的外形与所述集尘罩围成用于容纳灰尘的密封腔；所述吸尘电机固定在所述吸尘器

支撑板上，并且所述吸尘电机的吸气口位于集尘罩内；所述吸尘器支撑板的底部与所述盖

板固接，所述吸尘器支撑板与所述集尘罩拆卸式连接；所述集尘罩与所述吸尘器座通过相

扣的方式来固定，同时两边结合处有一定的微小斜度以防止漏气；

所述升降组件包括导轨、第一导轨支撑板、第二导轨支撑板、导轨滑块、丝杠螺母、丝杠

连接板、丝杠电机和接近开关，所述导轨分别与所述第一导轨支撑板和所述第二导轨支撑

板固接，所述第一导轨支撑板、所述第二导轨支撑板以及所述丝杠电机与所述盖板的前部

固接，所述导轨滑块一端与所述滚筒支架固定，另一端与所述导轨滑动连接；所述丝杠电机

的输出轴垂直于盖板，所述丝杠电机的螺纹输出端配有相应的丝杠螺母，所述丝杠螺母通

过丝杠连接板与所述滚筒支架固接，实现丝杠螺母与所述滚刷组件沿着导轨方向上下滑

动；所述接近开关固定在所述丝杠电机的前方，通过螺纹连接与所述盖板固定，所述接近开

关与所述丝杠电机电连。

2.如权利要求1所述的适用于多类型路面的自动清扫机构，其特征在于：所述吸尘器支

撑板设有用于安装卡接组件的安装孔，所述卡接组件包括用于勾在集尘罩上的卡扣、用于

带动卡扣纵向移动的按钮以及压缩弹簧，所述按钮的顶部落在吸尘器支撑板之外，所述按

钮的底部与所述卡扣的后部固接，所述卡扣的前部为用于勾住集尘罩的钩合部，所述吸尘

器支撑板通过卡扣与所述集尘罩卡接；所述压缩弹簧套接在所述按钮落在吸尘器支撑板之

外的部分，其中压缩弹簧的一端抵在吸尘器支撑板上，另一端抵在按钮的头部。

3.如权利要求2所述的适用于多类型路面的自动清扫机构，其特征在于：所述卡扣的钩

合部为钩子，且所述卡扣水平插入吸尘器支撑板的安装孔内，二者间隙配合，并且按钮未施

力状态下，卡扣的钩合部勾在集尘罩对应的卡槽内。

4.如权利要求1所述的适用于多类型路面的自动清扫机构，其特征在于：所述筒罩内设

有加强筋。

5.如权利要求1所述的适用于多类型路面的自动清扫机构，其特征在于：所述直流电机

的输出轴装有第一带轮，所述滚刷的一端同轴装有第二带轮，所述第一带轮通过皮带与所

述第二带轮连接，实现第一带轮与第二带轮的同步运转。

6.如权利要求1所述的适用于多类型路面的自动清扫机构，其特征在于：所述滚刷两端

有伸出轴，由两个所述滚筒支架座支撑，且所述滚刷两端固定有滚筒轴承，实现滚刷与滚筒
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支架的转动连接；其中一个所述滚筒支架座上安装所述滚筒电机座，并且滚筒电机座上的

连接孔为调整同步带进行张紧度的腰形孔。
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适用于多类型路面的自动清扫机构

技术领域

[0001] 本发明涉及一种适用于多类型路面的自动清扫机构。

背景技术

[0002] 随着现代化的推进，原有的人工清扫的方式耗时、费力。随着制造2025的提出，机

器换人的要求日益紧迫。因此在地面清扫领域也越来越多地采用机器人自动化清扫方式。

[0003] 由于目前的清扫地面的装置大都是适合用光滑平面，因此这种清扫装置仅适合于

较光滑的平面，若遇到不规则路面或凸起较多的地面则很难实现清扫功能。

发明内容

[0004] 本发明针对以上问题提出了一种有效、可靠的适用于多类型路面的自动清扫机

构，并且该装置采用刷和吸组合的清扫方式以保证清扫效果最好。

[0005] 本发明所述的适用于多类型路面的自动清扫机构，其特征在于：包括盖板、滚刷组

件、吸尘组件和升降组件，所述盖板上安装吸尘组件，所述盖板的底部安装滚轮，所述盖板

的前端安装滚刷组件，所述滚刷组件的出尘口与所述吸尘组件的入尘口管路连通；所述升

降组件安装在盖板底部，并且所述升降组件与所述滚刷组件相连；

[0006] 所述滚刷组件包括滚刷、直流电机、滚筒电机座、带轮、同步带、滚筒支架座、滚筒

支架和筒罩，所述滚刷通过滚筒支架座与所述滚筒支架转动连接；所述滚筒电机座与所述

滚筒支架座、所述所述滚筒支架固接；所述滚筒电机座固定所述直流电机，且所述直流电机

的输出轴与所述滚刷皮带连接，实现直流电机与滚刷的同步转动；所述筒罩罩在所述滚刷

上方，并与所述滚筒支架座、所述滚筒支架固接，所述筒罩上方设有吸尘口和出尘口；

[0007] 所述吸尘组件包括连接管、集尘罩、过滤网、吸尘电机、吸尘器座以及吸尘器支撑

板，所述连接管一端与所述筒罩的出尘口连通，另一端与所述吸尘器座连通，所述吸尘器座

通过相扣合的外形与所述集尘罩围成用于容纳灰尘的密封腔；所述吸尘电机固定在所述吸

尘器支撑板上，并且所述吸尘电机的吸气口位于集尘罩内；所述吸尘器支撑板的底部与所

述盖板固接，所述吸尘器支撑板与所述集尘罩拆卸式连接；

[0008] 所述升降组件包括导轨、第一导轨支撑板、第二导轨支撑板、导轨滑块、丝杠螺母、

丝杠连接板、丝杠电机和接近开关，所述导轨分别与所述第一导轨支撑板和所述第二导轨

支撑板固接，所述第一导轨支撑板、所述第二导轨支撑板以及所述丝杠电机与所述盖板的

前部固接，所述导轨滑块一端与所述滚筒支架固定，另一端与所述导轨滑动连接；所述丝杠

电机的输出轴垂直于盖板，所述丝杠电机的螺纹输出端配有相应的丝杠螺母，所述丝杠螺

母通过丝杠连接板与所述滚筒支架固接，实现丝杠螺母与所述滚刷组件沿着导轨方向上下

滑动；所述接近开关固定在所述丝杠电机的前方，通过螺纹连接与所述盖板固定，所述接近

开关与所述丝杠电机电连。

[0009] 所述吸尘器支撑板设有用于安装卡接组件的安装孔，所述卡接组件包括用于勾在

集尘罩上的卡扣、用于带动卡扣纵向移动的按钮以及压缩弹簧，所述按钮的顶部落在吸尘
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器支撑板之外，所述按钮的底部与所述卡扣的后部固接，所述卡扣的前部为用于勾住集尘

罩的钩合部，所述吸尘器支撑板通过卡扣与所述集尘罩卡接；所述压缩弹簧套接在所述按

钮落在吸尘器支撑板之外的部分，其中压缩弹簧的一端抵在吸尘器支撑板上，另一端抵在

按钮的头部。

[0010] 所述卡扣的钩合部为钩子，且所述卡扣水平插入吸尘器支撑板的安装孔内，二者

间隙配合，并且按钮未施力状态下，卡扣的钩合部勾在集尘罩对应的卡槽内。

[0011] 所述筒罩内设有加强筋。

[0012] 所述直流电机的输出轴装有第一带轮，所述滚刷的一端同轴装有第二带轮，所述

第一带轮通过皮带与所述第二带轮连接，实现第一带轮与第二带轮的同步运转。

[0013] 所述滚刷两端有伸出轴，由两个所述滚筒支架座支撑，且所述滚刷两端固定有所

述滚筒轴承，实现滚刷与滚筒支架的转动连接；其中一个所述滚筒支架座上安装所述滚筒

电机座，并且滚筒电机座上的连接孔为调整同步带进行张紧度的腰形孔，可以调整所述滚

筒电机座在所述滚筒支架座上的位置进而可以对所述同步带进行张紧。

[0014] 接近开关可探测与所述丝杠连接板的距离，进而控制丝杠的电机的启停。第一带

轮、第二带轮、所述直流电机和所述滚刷的伸出轴均通过紧定螺钉固定。

[0015] 所述集尘罩与所述吸尘器座通过相扣的方式来固定，同时两边结合处有一定的微

小斜度以防止漏气。

[0016] 所述连接管与所述吸尘器座相连接处同样有微小的斜度，使密封性更好。

[0017] 所述筒罩中央做成凸起的条状使对灰尘的吸收范围扩大，更有利于将所述筒罩内

灰尘吸入所述集尘罩。

[0018] 工作原理：清扫装置工作时，所述直流电机带动所述滚刷高速转动，所述滚刷高速

转动可擦起路面上的灰尘，扬起的灰尘被挡在所述筒罩内。所述吸尘电机通过所述气管将

扬起的灰尘吸入所述集尘罩中。当所述集尘罩内灰尘累积到一定程度时，可通过所述按钮

使所述集尘罩与所述吸尘器座相分离，然后清理所述集尘罩的灰尘后循环使用。当清扫装

置遇到较大障碍物时可通过所述丝杠电机的转动带动所述滚筒组件沿所述导轨整体上移，

以避开障碍物。

[0019] 本发明的有益效果在于：本发明结构紧凑，能有效地完成多种类型路面的清扫和

除尘，有益效果明显；该结构中所述滚筒组件可通过丝杠电机沿所述导轨上下移动，因此对

路面具有越障和适应能力强等特点，尤其适用于有凸起的不平整路面。同时该发明采用高

速滚刷加吸尘的清扫方案，使得清扫效果得到最大化的保证。

附图说明

[0020] 图1是本发明整体机构的全剖视图。

[0021] 图2是本发明整体机构去除所述筒罩后的等轴测视图。

[0022] 图3是本发明按钮处的局部放大图。

[0023] 图4是本发明整体机构的等轴测视图。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图进一步说明本发明
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[0025] 参照附图：

[0026] 实施例1本发明所述的适用于多类型路面的自动清扫机构，包括盖板1、滚刷组件、

吸尘组件和升降组件，所述盖板1上安装吸尘组件，所述盖板1的底部安装滚轮，所述盖板1

的前端安装滚刷组件，所述滚刷组件的出尘口与所述吸尘组件的入尘口管路连通；所述升

降组件安装在盖板底部，并且所述升降组件与所述滚刷组件相连；

[0027] 所述滚刷组件包括滚刷8、直流电机24、滚筒电机座23、带轮  22、同步带21、滚筒支

架座19、滚筒支架7和筒罩9，所述滚刷8  通过滚筒支架座19与所述滚筒支架7转动连接；所

述滚筒电机座23  与所述滚筒支架座19、所述滚筒支架7固接；所述滚筒电机座23固定所述

直流电机24，且所述直流电机24的输出轴与所述滚刷8皮带连接，实现直流电机24与滚刷8

的同步转动；所述筒罩9罩在所述滚刷8上方，并与所述滚筒支架座19、所述滚筒支架7固接，

所述筒罩9上方设有吸尘口和出尘口；

[0028] 所述吸尘组件包括连接管10、集尘罩13、过滤网15、吸尘电机  16、吸尘器座14以及

吸尘器支撑板17，所述连接管10一端与所述筒罩9的出尘口连通，另一端与所述吸尘器座14

连通，所述吸尘器座14通过相扣合的外形与所述集尘罩13围成用于容纳灰尘的密封腔；所

述吸尘电机16固定在所述吸尘器支撑板17上，并且所述吸尘电机16的吸气口位于集尘罩13

内；所述吸尘器支撑板17的底部与所述盖板1固接，所述吸尘器支撑板17与所述集尘罩13拆

卸式连接；

[0029] 所述升降组件包括导轨5、第一导轨支撑板4、第二导轨支撑板  20、导轨滑块6、丝

杠螺母2、丝杠连接板3、丝杠电机12和接近开关11，所述导轨5分别与所述第一导轨支撑板4

和所述第二导轨支撑板20固接，所述第一导轨支撑板4、所述第二导轨支撑板20以及所述丝

杠电机12与所述盖板1的前部固接，所述导轨滑块6一端与所述滚筒支架7固定，另一端与所

述导轨5滑动连接；所述丝杠电机  12的输出轴垂直于盖板1，所述丝杠电机12的螺纹输出端

配有相应的丝杠螺母2，所述丝杠螺母2通过丝杠连接板3与所述滚筒支架7 固接，实现丝杠

螺母2与所述滚刷组件沿着导轨5方向上下滑动；所述接近开关11固定在所述丝杠电机12的

前方，通过螺纹连接与所述盖板1固定，所述接近开关11与所述丝杠电机12电连。

[0030] 所述吸尘器支撑板设有用于安装卡接组件的安装孔，所述卡接组件包括用于勾在

集尘罩上的卡扣25、用于带动卡扣纵向移动的按钮  27以及用于复位的压缩弹簧26，所述按

钮27的顶部落在吸尘器支撑板17之外，所述按钮27的底部与所述卡扣25的后部固接，所述

卡扣25的前部为用于勾住集尘罩的钩合部，所述吸尘器支撑板17通过卡扣25与所述集尘罩

13卡接；所述压缩弹簧26套接在所述按钮27  落在吸尘器支撑板17之外的部分，其中压缩弹

簧26的一端抵在吸尘器支撑板17上，另一端抵在按钮27的头部。

[0031] 所述卡扣25的钩合部为钩子，且所述卡扣25水平插入吸尘器支撑板17的安装孔

内，二者间隙配合，并且按钮27未施力状态下，卡扣25的钩合部勾在集尘罩13对应的卡槽

内。

[0032] 所述筒罩9内设有加强筋。

[0033] 所述直流电机24的输出轴装有第一带轮22，所述滚刷的一端同轴装有第二带轮，

所述第一带轮通过同步带21与所述第二带轮连接，实现第一带轮与第二带轮的同步运转。

[0034] 所述滚刷8两端有伸出轴，由两个所述滚筒支架座19支撑，且所述滚刷8两端固定

有所述滚筒轴承18，实现滚刷8与滚筒支架7 的转动连接；其中一个所述滚筒支架座19上安
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装所述滚筒电机座23，并且滚筒电机座23上的连接孔为调整同步带进行张紧度的腰形孔，

可以调整所述滚筒电机座23在所述滚筒支架座19上的位置进而可以对所述同步带进行张

紧。

[0035] 接近开关11可探测与所述丝杠连接板3的距离，进而控制丝杠电机12的启停。第一

带轮、第二带轮、所述直流电机和所述滚刷的伸出轴均通过紧定螺钉固定。

[0036] 所述集尘罩13与所述吸尘器座14通过相扣的方式来固定，同时两边结合处有一定

的微小斜度以防止漏气。

[0037] 所述连接管10与所述吸尘器座14相连接处同样有微小的斜度，使密封性更好。

[0038] 所述筒罩9中央做成凸起的条状使对灰尘的吸收范围扩大，更有利于将所述筒罩

内灰尘吸入所述集尘罩。

[0039] 工作原理：清扫装置工作时，所述直流电机24带动所述滚刷8 高速转动，所述滚刷

8高速转动可擦起路面上的灰尘，扬起的灰尘被挡在所述筒罩9内。所述吸尘电机16通过所

述气管将扬起的灰尘吸入所述集尘罩13中。当所述集尘罩13内灰尘累积到一定程度时，可

通过所述按钮27使所述集尘罩13与所述吸尘器座14相分离，然后清理所述集尘罩13的灰尘

后循环使用。当清扫装置遇到较大障碍物时可通过所述丝杠电机12的转动带动所述滚筒组

件沿所述导轨整体上移，以避开障碍物。

[0040] 本说明书实施例所述的内容仅仅是对发明构思的实现形式的列举，本发明的保护

范围不应当被视为仅限于实施例所陈述的具体形式，本发明的保护范围也包括本领域技术

人员根据本发明构思所能够想到的等同技术手段。
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