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(57) Abstract

It is known that the establishment of an interactive broadcasting network requires not only a transmission channel from transmitter to
receiver but also a transmission channel from receiver to transmitter. The novel method of creating a data feedback channel from receiver to
transmitter is implemented in a common frequency network and involves the use of a transmission procedure in conformity with the DAB
standard. Each receiver or user is assigned an identification which is transmitted on specially reserved frequencies to request transmission
capacity in the data feedback channel. A computer then allocates transmission capacity to the receiver. To synchronise the transmitter
component in the receiver, the signals received in the forward channel are evaluated using the synchronisation symbols they contain. The
novel process can be used in all common frequency networks which use data transmission in conformity with DAB standard and ensures a
particularly economical synchronisation in the receiver.




(57) Zusammenfassung

Es ist bekannt, daB zur Etablierung eines interaktiven Rundfunknetzes nicht nur ein Ubertragungskanal vom Sender zum
Empfinger, sondern auch ein Ubertragungskanal vom Empfinger zum Sender bendtigt wird. Das neue Verfahren zur Realisierung eines
Rickitbertragungskanals vom Empfénger zum Sender arbeitet in einem Gleichwellennetz unter Benutzung eines Ubertragungsverfahrens
gemiB dem DAB-Standard. Es wird jedem Empfanger oder Benutzer eine Kennung zugeordnet, die zur Anforderung von
Ubertragungskapazitat im Rickibertragungskanal ber dafiir reservierte Frequenzen tibertragen wird. Von einem Rechner wird
dann dem Empfinger Ubertragungskapazitit zugewiesen. Zur Synchronisation der Sendebaugruppe im Empfinger werden die im
Hinkanal empfangenen Signale mit den darin enthaltenen Synchronisationssymbolen ausgewertet. Das neue Verfahren kann in
allen Gleichwellennetzen mit einer Dateniibertragung nach dem DAB-Standard angewandt werden. Es ermdglicht eine besonders
aufwandsgiinstige Synchronisation im Empfanger.
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SCHALTUNGSANORDNUNG UND VERFAHREN
ZUR REALISIERUNG EINES RUCKUBERTRAGUNGSKANALS VOM
EMPFANGER ZUM SENDER IN EINEM GLEICHWELLENNETZ

Die Erfindung betrifft eip Verfahren zur Realisierung eines Rickkanals in
einem Gleichwellennetz bei einem Mehrkanal-Ubertragungsverfahren
gemal dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und eine
Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens geman dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 14.

Es ist seit langem das Bedurfnis nach einem Rickkanal bei
Rundfunktbertragungen vorhanden, um interaktiv dieUbertragungsdaten
aus einem groflen Angebot wéahien zu kénnen oder eine Tarifierung geman
dem tats&chlich erfolgten Medienkonsum durchfihren zu kénnen.

Aus der WO 94/01825 ist ein System zurGebuhrenabrechnung fiir
elektronische Dienstleistungen bekannt. In einer Einrichtung beim
Teilnehmer werden die angefallenen Gebiihren mit einem Guthaben
verglichen, von diesem abgezogen sowie die Nutzung der Dienstieistung
ermdglicht. Dabei besteht eine Verbindung zwischen einem Zentralrechner
und der Einrichtung beim Teilnehmer.

Dabei ist von Nachteil, daB fur die bidirektionale Kommunikation zwischen
Teilnehmer und Sendezentrale zwei verschiedene Ubertragungsarten
gewahit werden. Weiterhin ist es nicht méglich, daR ein interaktiver Betrieb
erfolgt, da das System nur fur die Gebuhrenabrechnung vorgesehen ist.

Aus der WO 92/10038 ist ein Gebuhrenabrechnungssystem fiir das Kabel-
Fernsehen bekannt, bei dem &hnlich wie bei der WO 94/01825 eine
Einrichtung beim Teilnehmer vorgesehen ist. Diese weist folgende
Baugruppen auf: einen Empfanger fur ein erstes Ubertragungsverfahren,
einen Decodierer, um die Empfangsdaten zu decodieren, eine
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Uberwachungsschaltung, um die Zugangsberechtigung des Teilnehmers zu
uberprufen, einen Sender, um Daten in einem zweiten
Ubertragungsverfahren an die Zentrale zu Gbertragen und einen
Demultiplexer, um die Daten des Hin- und Rickkanals zu trennen.

Ein Nachteil dieser Realisierung besteht darin, dal die Ubertragung
leitungsgebunden erfoigt und daher fir mobile Empfanger nicht realisierbar
ist. Weiterhin ist von Nachteil, dal zwei verschiedene
Ubertragungsverfahren benutzt werden. Zu den Ubertragungsverfahren
selbst werden keine Angaben gemacht.

Aus der EP 601 523 A1 ist ein Gebuhrenabrechnungssystem fur einen
sogenannten "Value Added Service" bekannt, bei dem in einer Zentrale zu
jedem Datensatz eine Kennung, die den Datentyp kennzeichnet, hinzugefugt
und an den Teilnehmer Gbertragen wird. Die Einrichtungen bei den
Teilnehmern weisen individuelle Identifikations-Codes auf, und speichemn
die tbertragenen Kennungen. Bei Ubertragung eines Steuercodes durch die
Zentrale kénnen Nutzinformationen durch den Teilnehmer von der Zentrale
angefordert werden, die zusammen mit dem

Identifikations-Code Ubertragen werden.

Von Nachteil bei dieser Realisierung ist, daR lediglich beschrieben wird, daf}
ein Identifikations-Code zu tbertragen ist. Dieser dient zur Zuordnung der
Ubertragungsdaten zu einem bestimmten Terminal. Uber das
Ubertragungsprotokoll bei der Ubertragung wird keine Aussage gemacht.

Aus der EP 595354 A1 ist ein Gebuhrenabrechnungssystem fur
Rundfunkibertragungen bekannt. Dieses besteht senderseitig aus einem
Rechner, der verschiedene Datenarten speichert, einem Empfanger, der
diese Daten empfangt und einem Ubertragungsformat, das eine Kennung far
jede Datenart beinhaltet. Der Empféanger weist dabei Schaltungen zur
Datenverarbeitung fur jede Datenart auf und einen Speicher, um die
Kennungen zu speichern. Von dem Rechner werden Konversionsdaten fir
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die Gebuhrenberechnung in unregelmaBigen Zeitabstanden Gbertragen, die
im Empfanger gespeichert und zusammen mit der Kennung zur
Gebuhrenberechnung benutzt werden. Vom Empfénger werden Uber eine
Telefonleitung Daten an den senderseitigen Rechner zurtuckUbertragen.
Dafir benétigt der Empfanger eine vorher durch den Rechner vergebene

Zugangsberechtigung.

Ein Nachteil des offenbarten Gebuhrenabrechnungssystems besteht in der
Benutzung einer zusétzlichenTelefonleitung fur den Rackabertragungskanal.
Sofern diese Uberhaupt vorhanden ist, falien zusatzliche Kosten an.
Weiterhin weist eine Telefonleitung nur eine sehr kleine
Ubertragungsbandbreite auf, wodurch die Ubertragungskapazitét gering ist.

Aus der EP 488289 A2 ist ein leitungsgebundenes bidirektionales
Video-Ubertragungssystem bekannt. Ein Videosignal im Basisband wird in
eine bestimmte Frequenzlage im Hochfrequenzbereich gemischt und auf
einer Leitung zum Empfanger ubertragen. Die Frequenzlage des zu
Ubertragenden Videosignals wird von einer Steuereinheit nach einer
Anforderung durch einen Empfanger bestimmt. Die Steuereinheit steuert die
Mischer in Sender und Empfanger, um das Videosignal und das
Anforderungssignal in einem nicht benutzten Frequenzbereich zu

ubertragen.

Ein Nachteil dieser Realisierung ist, daR das Ubertragungssystem
leitungsgebunden ist und daher fir mobile Empfanger nicht benutzt werden
kann. Weiterhin wird nicht beschrieben wie bei hoher Genauigkeit die
Synchronisation der Mischer aufwandsgunstig erfolgen soll.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
RuackUbertragungskanal von einem mobilen Funkempfanger zum gerade
empfangenen Sender zu realisieren, wobei Sender und Empfanger nach
einem Mehrkanal-Ubertragungsverfahren in einem Gleichwellennetz

arbeiten.
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Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durch die in den Ansprichen 1 und
14 angegebenen Merkmale gelést.

Das erfindungsgeméfe Verfahren weist den Vorteil auf, daB die besonders
in einem Gleichwellennetz schwierige Synchronisation von Frequenz und
Sendezeitschlitz im Empfénger durch Auswertung der Empfangssignale
wesentlich vereinfacht wird. Aufgrund der Frequenz des Sendesignals des
Senders, zu dem ein Rickubertragungskanal aufgebaut werden soll, werden
Baugruppen im Empfénger synchronisiert, die die Sendefrequenz im
Rackabertragungskanal festlegen. Weiterhin wird aufgrund der zeitlichen
Abfolge der Empfangsrahmen im Sendesignal des Senders, zu dem ein
Rucklbertragungskanal aufgebaut werden soll, Baugruppen zur zeitlichen
Synchronisation des im Ruckubertragungskanal vom Empfanger gesendeten

Signals gesteuert.

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind den abhangigen Anspriichen zu
entnehmen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in der Zeichnung dargesteliten
Ausfuhrungsform nadher erlautert und beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 mehrere Ubertragungskanale Gber der Frequenz aufgetragen und

Fig. 2 einen Ubertragungsrahmen des Rickiibertragungskanals aber der
Zeit und der Frequenz aufgetragen.

In Fig. 1 sind mehrere Ubertragungskanale fur ein COFDM-
Ubertragungsverfahren mit einer Ubertragungsbandbreite von ca. 1,5 M Hz
je Ubertragungskanal tber der Frequenz f aufgetragen. Uber die Hinkanale
H1, H2 und H3 werden die Ubertragungsdaten vom Sender zum Empfanger
gesendet, wie das vom herkdémmlichen Rundfunk bekannt ist. Uber den
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Ruckabertragungskanal R1 werden Daten von einem oder mehreren
Empfangern zum Sender gesendet, um eine interaktive Datenubertragung
zu realisieren. Der Ruckubertragungskanal kann insbesondere dazu benutzt
werden, um spezifische Daten benutzerindividuell anzufordern. Darunter
fallen Daten wie beispielsweise Bérsenkurse, lokale Verkehrsnachrichten
bzw. Verkehrsieitinformationen oder lokale Wettervorhersagen. Damit
mehrere Empfanger sich einen Rucklbertragungskanal R1 teilen kénnen,
wird ein Frequenz- und Zeitmultiplex durchgefihrt. Dabei teilt ein zentraler
Rechner jedem Empfanger Tragerfrequenzen und Zeitschlitze in Form von

Datensymbolen zu.

Um die im Ruckubertragungskanal vom Sender empfangenen Daten einem
Benutzer zuordnen zu kénnen, was insbesondere bei einer
gebuhrenpflichtigen Ubertragung wichtig ist, wird jedem Benutzer oder
jedem Empfanger eine individuelle Kennung zugeordnet. Die an den
Empfanger im Hinkanal Gbertragenen Daten beginnen mit der Kennung,
damit der Empfanger genau die angeforderten Daten auswertet. Die
Kennung kann von einer Einzugsstelle fur Gebuhren der Service Provider
vergeben werden. Der Benutzer kann entweder selbst die

Kennung in den Empfanger einprogrammieren, oder dies von der
Einzugsstelle, dem Hersteller oder dem Kundendienst durchfihren lassen.

Das im Ruckubertragungskanal benutzte Ubertragungsformat weist einen
Ubertragungsrahmen auf, der die gleiche Zeitdauer hat wie der im Hinkanal
empfangene Ubertragungsrahmen. Weiterhin stimmt die Anzahl der zur
Ubertragung benutzten Tragerfrequenzen und deren Abstand in der
Frequenz und damit die zur Ubertragung benutzte Bandbreite in Hin- und

Ruckubertragungskanal Gberein. Dadurch ist im Hin- und
Ruckubertragungskanal immer der gleiche Ubertragungsmode eingestellt.

AuRerdem wird im Hin- und Ruckibertragungskanal die gleiche

Modulationsart benutzt.
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Obwohl Hin- und Rickubertragungskanal in einem anderen
Frequenzbereich liegen, besteht durch Frequenzteilung und
Frequenzvervielfachung dennoch die Maglichkeit aufgrund der im Hinkanal
empfangenen Frequenzen die Sendefrequenzen des
Ruckubertragungskanals im Empfanger einfach zu erzeugen. Aufgrund der
hohen Frequenzgenauigkeit, die in einem Gleichwellennetz gefordert wird,
kann durch die Ableitung der Sendefrequenzen im Ruckibertragungskanal
aus den Frequenzen im Hinkanal wesentlicher Schaltungsaufwand
eingespart werden. Aus dem Hochfrequenzteil des Empfangers wird das
COFDM-Empfangssignal zur Synchronisation der Sendebaugruppe des
Empfangers zugeleitet. In der Sendebaugruppe erfolgt eine entsprechende
Teilung und Vervielfachung der Frequenz, um die Sendefrequenz zu
erzeugen. Anschlieend wird das erzeugte Signal mit der gewunschten
Frequenz als Regelsignal fir eine Frequenzregelschleife verwendet. Die
Frequenzregelschleife legt die Frequenzen der vom Empfanger gesendeten

Tragerfrequenzen fest.

Zusatzlich kann die zeitliche Synchronisation des Sendesignals des
Empfangers vollstéandig aufgrund der zeitlichen Abfolge des
Empfangssignals gesteuert werden. Hierfur werden mit einem
Hullkurvendetektor die Nulisymbole des Empfangssignals detektiert und
einem Schweliwertschalter zugeleitet. Liegt die Signalamplitude unter einem
Schwellwert, wird ein Nullsymbol detektiert. Sobald der Schwellwert.
iiberschritten wird, wird das in Fig. 2 dargestelite Signal vom Empféanger

gesendet.

Im Unterschied zum Hinkanal wird im Ruckubertragungskanal der von zwei
Nullsymbolen begrenzte Ubertragungsrahmen in mehrere Unterrahmen,
beispielsweise vier, unterteilt, zu deren Beginn ein Synchronisationssymbol
TFPR gesendet wird. Die ubrigen in einem Unterrahmen Ubertragenen

Symbole sind Datensymbole.
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Zur Erzeugung eines TFPR-Symbols ist eine entsprechende Baugruppe
vorgesehen, wie sie aus herkémmlichen Sendern zur Synchronisation und
zur Erzeugung einer Referenz fur differenzphasenmodulierte Signale bereits
bekannt ist. Die zeitliche Synchronisation dieser Baugruppe erfoigt mittels
des Empfangssignals.

Nach dem TFPR-Symbol werden in jedem Unterrahmen die Datensymboie
eingeflgt, die entsprechend zum Nullsymbol des Empfangssignais verzégert
in den Datenstrom des Sendesignals eingeflgt werden.

Um die Datensymbole zu erzeugen, ist ein Kodierer, ein Generator fir ein
COFDM-Signal und ein Modulator fur COFDM-Signale vorgesehen. Der
Generator fir ein COFDM-Signal wird dabei wie beschrieben durch das
Empfangssignal bzw. von diesem abgeleitete Signale zeitlich und in der
Frequenz synchronisiert. Die vom Benutzer eingegebenen Daten werden
codiert und einem COFDM-Signal aufmoduliert. Dabei ist zu beachten, daR
im Unterschied zu bekannten Modulatoren eines COFDM-Signals eine
gewisse Anzahl Trager im Ruckubertragungskanal zur
Kennungsubertragung reserviert sind und daher von der Modulation

ausgenommen werden.

Es werden im Ruckubertragungskanal eine kleine Anzahl Tragerfrequenzen
ausschlieBlich zur Ubertragung der den Empféangern zugeordneten
Kennungen an den Sender reserviert. Wird Ubertragungskapazitat
angefordert, wird Uber nur eine der reservierten Tragerfrequenzen in einem
ausgewahiten Datensymbol vom Empfénger die Kennung Ubertragen. Das
bedeutet, daR ein spezieller Modulator vorgesehen ist, um einer
Tréagerfrequenz die Kennung aufzumodulieren. Die benutzte Tragerfrequenz
und das benutzte Datensymbol werden dabei zuféllig aus den dafur
reservierten Tragerfrequenzen ausgewshit. Kann die Anforderung vom
Sender decodiert werden, wird Ubertragungskapazitat zugeteilt.
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Falls mindestens zwei Empfanger das gleiche Datensymbol und die gleiche
Tragerfrequenz zur Kennungsubertragung ausgewahit haben, kann der
Sender aufgrund von Interferenz die Anforderung nicht decodieren und teilt
auch keine Ubertragungskapazitat zu. Dies wird im Empfanger nach einer
gewissen Zeit festgestellt und es wird auf einer anderen Tragerfrequenz in
einem anderen Datensymbol erneut die Kennung gesendet. Dies wird so
lange wiederholt, bis dem Empfanger Ubertragungskapazitat zugeteilt
wurde. Die Wartezeit zwischen zwei Kennungsubertragungen kann dabei in
Abhangigkeit von der Anzahl der erfolglosen Kennungsubertragungen

gewahit werden.

Reserviert man nur vier Tragerfrequenzen fur die Kennungsubertragung und
wird ein Ubertragungsrahmen von 96 ms Dauer in vier Unterrahmen
unterteilt, kénnen 16 Kennungsubertragungen in einem
Ubertragungsrahmen gesendet werden, was ca. 167 pro Sekunde
entspricht. Die dabei Ubertragene Kennung kann bis zu 36 Bit lang sein.
Dadurch kénnen uber 137 Milliarden Empfanger eine unterschiedliche
Kennung erhalten. Da eine derartig groRe Anzahl Empfanger in einem
Gleichwellennetz voraussichtlich nicht vorhanden sein wird, kann alternativ
die Kennung zusatzlich codiert werden. Dies dient dem Fehlerschutz und zur
Erkennung, ob ein Leistungsmifbrauch vorliegt, bei dem der Empfanger

unberechtigt Daten empfangt.

Zur Zuordnung von Ubertragungskapazitét an einen Empfanger Ubertragt
der Sender uber die nicht reservierten Tragerfrequenzen ein
Datentelegramm, das mit der Kennung des Empfangers beginnt und das in
Datensymbolen und auf Tragerfrequenzen ubertragen wird, die nicht bereits
benutzt werden. Der Empfénger, der aufgrund seiner Kennungsubertragung
eine Zuteilung erwartet, uberwacht den Hinkanal, um seine Kennung zu
detektieren. Hat er sie innerhalb einer bestimmten Zeit erkannt, wertet er die
danach Ubertragenen Daten als die ihm fur den Sendevorgang zur
Verfuigung gesteliten Ubertragungssymbole und Tragerfrequenzen.
AnschlieRend beginnt der Empfanger mit dem Aussenden der Daten.
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Dadurch erfolgt die Anforderung und Zuteilung von Ubertragungskapazitat
zwischen Empfénger und Sender. In Gebieten mit nur wenig Anforderungen
kénnen einem Empfénger vom Sender viele Tragerfrequenzen und ein
groBer Ubertragungszeitschlitz zugeteilt werden. Dadurch wird die
Ubertragungsdauer entsprechend verkurzt. In Ballungsraumen, wo viele
Empfanger gleichzeitig Ubertragungskapazitat anfordern, werden
vorzugsweise nur wenige Tragerfrequenzen und kleine
Ubertragungszeitschlitze zugeordnet, wodurch viele Empfanger gleichzeitig
bedient werden kénnen.

Aufgrund der nur geringen Sendeleistung eines mobilen Empféngers, ist
dessen Sendesignal nur von den ihm néachstliegenden Sendern zu
empfangen. Da die Sender eines Gleichwellennetzes ohnehin miteinander
Uber Datenleitungen verbunden sind, wird durch einen

zentralen Rechner die Feldstarke des Empfangssignals fur mehrere Sender
ermittelt und es erfolgt aufgrund dessen eine Zuordnung zwischen Sender
und Empfanger. Dies kann &hnlich dem Roamirlg in Funknetzen fur
Mobiltelefone erfolgen. Dadurch kann die Kapazitat des
Ruckabertragungskanals des Gleichwellennetzes erhéht werden.

Zusatzlich kann dieser zentrale Rechner auch dazu benutzt werden, die
jedem einzelnen Empfanger zugeteilte Ubertragungskapazitat zusammen mit
einer Zeitinformation zu speichern und eine entsprechende
Gebuhrenberechnung durchzufihren. Zusatzlich kann zur
Gebuhrenberechnung noch der in Anspruch genommene Dienst und der
Service Provider gespeichert werden.

Der zentrale Rechner kann weiterhin dazu benutzt werden, um die
Zugangsberechtigung anhand der Ubertragenen Kennung zu Uberprifen.
Dies kann durch einen Vergleich mit gespeicherten Kennungen erfoigen,
oder durch Anwendung eines Algorithmus, der flr eine
Zugangsberechtigung zu einem bestimmten Ergebnis fihren mufl. Dabei
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kann zwischen verschiedenen Stufen der Zugangsberechtigung
unterschieden werden. In einer ersten Stufe kann Uberpruft werden, ob die
empfangene Kennung Gberhaupt zulassig ist. Falls dies nicht der Fall ist,
wird keine Ubertragungskapazitét zugeteilt. In einer zweiten Stufe kann
Uberpruft werden, ob die empfangene Kennung eine Zugriffsberechtigung
auf die angeforderten Daten aufweist. Ist das nicht der Fall, wird eine
entsprechende Meldung Ubertragen und die Verbindung beendet. Alternativ
kann far die zweite Stufe auch eine weitere Kennung erforderlich sein.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Realisierung eines Ruckubertragungskanals von einem
Empfanger zu einem Sender in einem Gleichwellennetz bei Benutzung eines
Mehrkanal-Ubertragungssystems, bei dem die Ubertragungsdaten mehreren
Tragerschwingungen, die im Frequenzbereich nebeneinander liegen,
aufmoduliert und in durch Synchronisationssymbole getrennten Rahmen
Ubertragen werden,

dadurch gekennzeichnet,

daf die zeitliche Synchronisation und die Synchronisation der Frequenzen
der im Ruckubertragungskanal (R1) gesendeten Tragerschwingungen durch
Auswertung der im Hinkanal (H1, H2, H3) empfangenen
Tragerschwingungen und/oder Synchronisationssymbole (TFPR) erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Ubertragungsdauer eines Rahmens und die Modulationsart im
Ruckubertragungskanal (R1) identisch mit der im Hinkanal (H1, H2, H3)

sind.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Ubertragungsbandbreite und der Abstand in der Frequenz zwischen
zwei Tragerschwingungen im Ruckubertragungskanal (R1) identisch zu der
im Hinkanal (H1, H2, H3) sind.
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4. Verfahren nach einem der obigen Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

dai ein Rahmen im Ruckibertragungskanal (R1) in mehrere Unterrahmen
aufgeteilt wird, zu deren Beginn jeweils ein Synchronisationssymbol (TFPR)

gesendet wird.

5. Verfahren nach einem der obigen Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daf im Ruckubertragungskanal (R1) eine oder mehrere
Tragerschwingungen dafir vorgesehen sind, um eine Anforderung von
Ubertragungskapazitat vom Empféanger zum Sender zu Ubertragen.

6. Verfahren nach einem der obigen Anspruche;

dadurch gekennzeichnet,

daf gerate- und/oder benutzerindividuelle Kennungen vergeben werden, die
far eine Anforderung und Zuweisung von Ubertragungskapazitat Gbertragen

werden.

7. Verfahren nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
daR die benutzerindividuelle Kennung codiert Gbertragen wird.

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet,

daf die jeder Kennung zugewiesene Ubertragungskapazitat zusammen mit
einer Zeitinformation gespeichert und fur eine Gebuhrenabrechnung benutzt

wird.
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9. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
daR bei einer Zuweisung von Ubertragungskapazitat vom Sender an den
Empfanger die Kennung des Empfangers und/oder des Benutzers sowie die
zur Ubertragung vorgesehenen Tragerschwingungen und Zeitschlitze

Ubertragen werden.

10 . Verfahren nach einem der obigen Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet,

daf eine weitere Anforderung von Ubertragungskapazitat auf einer anderen
Tragerschwingung und/oder in einem anderen Zeitschlitz Ubertragen wird,
wenn eine bestimmte Zeit nach Anforderung keine Zuweisung von

Ubertragungskapazitat erfolgt.

11. Verfahren nach einem der obigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daf bei einer wiederholten Anforderung von Ubertragungskapazitat die
dafur benutzte Tragerschwingung und/oder der dafur benutzte Zeitschlitz
durch einen Zufallsgenerator und die Dauer zwischen zwei Anforderungen
durch die Dringlichkeit der Ubertragung festgelegt werden.

12. Verfahren nach einem der obigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dall mehrere Empféanger einen gemeinsamen Ruckubertragungskanal (R1)

benutzen.

PCT/EP95/04645
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13. Verfahren nach einem der obigen Anspruche,

dadurch gekennzeichnet,

daR aufgrund einer Feldstérkeinformation des von einem oder mehreren
Sendern des Gleichwellennetzes empfangenen Anforderungssignals des
Empfangers ein Sender ausgewahit wird, der eine Funkverbindung mit dem

Empfanger aufbaut.

14. Schaltungsanordnung zur Realisierung eines Ruckubertragungskanals
von einem Empfanger mit Empfangsbaugruppen zu einem Sender eines
Sendernetzes, welches im Gleichwellenbetrieb arbeitet,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Ausgangssignal einer Hochfrequenzbaugruppe des Empfangers
einer Baugruppe zur Frequenzsynchronisation und einer Baugruppe zur
zeitlichen Synchronisation zugeleitet wird, daf die Ausgangssignale der
Baugruppen zur Frequenzsynchronisation und zur zeitlichen
Synchronisation einer Baugruppe zur Erzeugung von
Synchronisationssignalen (TFPR) und einer Baugruppe zur Erzeugung von
Datensymbolen zugeleitet werden und daf die Baugruppe zur Erzeugung
von Datensymbolen aus einem Kodierer, einem Generator zur Erzeugung
von COFDM-Symbolen und einem Modulator besteht.
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