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Caisson pour systéme acoustique, systéme acoustique et procédé de fabrication associés.

@ Caisson pour systeme acoustique, systéme acous-
tique et procédé de fabrication associés

L’invention concerne un caisson (10) pour systeme
acoustique (12), le caisson (10) comprenant :

- une paroi externe (18) et une paroi interne (20) s’éten-
dant chacune selon un axe (D), la paroi externe (18) et la
paroi interne (20) délimitant entre elles un volume périphé-
riqgue (46) s’étendant le long de la paroi interne (20) autour
de l'axe (D),

- au moins une structure (22) située dans le volume pé-
riphérique (46), la structure (22) reliant la paroi externe (18)
et la paroi interne (20), la structure (22) définissant une plu-
ralité de canaux de circulation d’air (54).

La paroi externe (18), la paroi interne (20) et la structure
(22) étant thermiquement conductrices et venues de ma-
tiere les unes avec les autres.

Figure pour l'abrégé: Figure 1




Description

Titre de l'invention : Caisson pour systeme acoustique, systeme
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acoustique et procédé de fabrication associés

La présente invention concerne selon un premier aspect un caisson pour systeme
acoustique.

Selon un deuxieme aspect, la présente invention concerne un systéme acoustique
comprenant un tel caisson.

Selon un troisieme aspect, la présente invention concerne un procédé de fabrication
d’un tel caisson.

Le systeme acoustique est par exemple un amplificateur audio, une enceinte
acoustique, un serveur audio, etc.

De tels dispositifs comprennent par exemple un ou plusieurs circuits électroniques,
différents composants électroniques fixés sur les circuits électroniques, éventuellement
un haut-parleur électrodynamique, une alimentation, etc. Tous ces éléments sont géné-
ralement enfermés dans un caisson sensiblement étanche vis-a-vis de I’air extérieur
entourant le caisson. Or, tous ces €léments dégagent de la chaleur lorsque le systeme
acoustique est en fonctionnement. Typiquement, la puissance énergétique dégagée est
comprise entre quelques dizaines de waltts et quelques centaines de watts.

Ainsi, il existe un risque de surchauffe des éléments contenus dans le caisson a cause
de I’échauffement de 1I’air interne qui peut conduire a un endommagement irréversible
des €éléments.

Il est par exemple connu de fixer au moins un radiateur sur le caisson. Le radiateur
est destiné a dissiper la chaleur en augmentant la surface d’échange avec I’air en-
vironnant. Cependant, une telle solution ne permet pas de dissiper une puissance
thermique importante. De plus, la fabrication du caisson est fastidieuse car elle
nécessite des étapes d’usinage du caisson et de fixation du radiateur sur le caisson.

Un but de I’invention est de fournir un caisson pour systeme acoustique qui permette
de dissiper efficacement la chaleur générée par les €léments se trouvant a I’intérieur du
caisson tout en étant facile a fabriquer et peu cofiteux.

A cet effet, I’'invention a pour objet un caisson pour systéme acoustique, le caisson
comprenant :

- une paroi externe et une paroi interne s’étendant chacune selon un axe, la paroi
externe et la paroi interne délimitant entre elles un volume périphérique s’étendant le
long de la paroi interne autour de I’axe,

- au moins une structure située dans le volume périphérique, la structure reliant la

paroi externe et la paroi interne, la structure définissant une pluralité de canaux de cir-
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culation d’air,

la paroi externe, la paroi interne et la structure étant thermiquement conductrices et
venues de matiere les unes avec les autres.

Selon des modes de réalisation particuliers, le caisson comprend 1’une ou plusieurs
des caractéristiques suivantes, prises isolément ou selon toutes les combinaisons tech-
niquement possibles :

- chaque canal de circulation d’air s’étend selon une direction principale d’élongation
entre une ouverture inférieure et une ouverture supérieure, les directions principales
d’élongation des canaux de circulation d’air étant sensiblement paralleles a 1’axe ;

- la paroi externe, la paroi interne et la structure sont en aluminium ou en acier, de
préférence en acier inoxydable ;

- la paroi externe comprend une surface intérieure et la paroi interne comprend une
surface extérieure, une distance entre ladite surface intérieure et ladite surface ex-
térieure étant comprise entre 4 mm et 30 mm ;

- la paroi externe et/ou la paroi interne sont des parois tubulaires a section circulaire
ou carrée ;

- le caisson comprend au moins un €évidement formé dans la paroi externe et/ou la
paroi interne ;

- la paroi interne délimite intérieurement un logement, le caisson comprenant au
moins un évidement formé¢ dans la paroi externe et la paroi interne délimitant une
ouverture traversante en communication avec le logement ; et

- le caisson comprend au moins un ventilateur configuré pour générer une circulation
d’air dans au moins un des canaux de circulation d’air.

L’invention concerne également un systéme acoustique comprenant un caisson telle
que décrit ci-dessus.

L’invention concerne en outre un procédé¢ de fabrication d’un caisson tel que décrit
plus haut, le procédé comprenant une étape d’obtention du caisson, la paroi externe, la
paroi interne et la structure €tant venues de maticre les unes avec les autres.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre, donnée
uniquement a titre d’exemple et faite en se référant aux dessins annexés, parmi
lesquels :

- [Fig.1][Fig.2][Fig.3] les figures 1 a 3 sont des vues en perspective d’un caisson
selon un premier mode de réalisation de I’invention,

- [Fig.4] la [Fig.4] est une vue de dessus du caisson de la [Fig.1],

- [Fig.5] la [Fig.5] est une section transversale du caisson de la [Fig.1],

- [Fig.6] 1a [Fig.6] est une vue en perspective d’un caisson selon un deuxieme mode
de réalisation, et

- [Fig.7] la [Fig.7] est une vue d’un caisson selon un troisi¢me mode de réalisation.
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En référence aux figures 1 a 5, on décrit un caisson 10 pour systeme acoustique 12
selon un premier mode de réalisation de I’invention.

Dans la suite de la description, les termes « interne » et « externe », et les termes «
intérieur » et « extérieur » s’entendent par rapport a un axe D selon lequel s’étend le
caisson 10. Ainsi, un élément « interne » ou « intérieur » est relativement plus proche
de I’axe D qu’un élément « externe » ou « extérieur ». Lorsque le systeme acoustique
12 est posé sur une surface plane, I’axe D est sensiblement confondue avec une
direction d’€lévation. Les termes « supérieur(e) » et « inférieur(e) » s’entendent par
rapport a cette direction d’élévation.

Le systeme acoustique 12 est par exemple un amplificateur audio, une enceinte
acoustique, un serveur audio, etc.

Le systeme acoustique 12 comprend au moins un circuit électronique (non re-
présenté) et une pluralité de composants €lectroniques fixés sur le circuit électronique.
En variante ou en complément, le systeme acoustique 12 comprend un haut-parleur
électrodynamique et/ou une alimentation, et/ou un disque dur, etc. Tous ces éléments
sont disposés a I’intérieur du caisson 10.

Les figures 1 a 3 sont des vues en perspective du caisson 10.

Le caisson 10 comprend une paroi supé€rieure 14, une paroi inférieure 16, une paroi
externe 18, une paroi interne 20 et au moins une structure 22.

Optionnellement, le caisson 10 comprend au moins un évidement 24 formé€ dans la
paroi externe 18 et/ou la paroi interne 20.

Le caisson 10 s’étend selon 1’axe D entre une extrémité inférieure 26 et une extrémité
supérieure 28.

La paroi externe 18 et la paroi interne 20 s’étendent chacune selon 1’axe D.

La paroi externe 18 comprend une surface extérieure 30 et une surface intérieure 32,
a I’opposé de la surface extérieure 30. La surface extérieure 30 est destinée a €tre en
contact avec I’air environnant situé autour du caisson 10. Dans le premier mode de réa-
lisation, le caisson 10 présente une forme générale sensiblement parallélépipédique, et
en particulier cubique. La paroi externe 18 comprend quatre faces latérales 34 reliées
entre elles autour de ’axe D. La paroi externe 18 présente ainsi une forme tubulaire
s’étendant selon I’axe D et a section carrée.

La paroi externe 18 délimite intérieurement un volume 36 recevant la paroi interne
20.

La paroi externe 18 est thermiquement conductrice. Par exemple, la paroi externe 18
est en aluminium.

L’épaisseur de la paroi externe 18, c’est-a-dire la distance entre la surface intérieure
32 et la surface extérieure 30, est par exemple comprise entre 0,8 mm et 5 mm.

La paroi interne 20 comprend une surface extérieure 38 et une surface intérieure 40, a
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I’opposé de la surface extérieure 38. La paroi interne 20 s’étend autour de 1’axe D.
Dans le premier mode de réalisation, la paroi interne 20 comprend quatre faces
latérales 42 reliées entre elles autour de I’axe D. La paroi interne 20 présente ainsi une
forme tubulaire s’étendant selon 1’axe D et a section carrée. La paroi interne 20
délimite intérieurement un logement 44 destiné a recevoir le ou les circuit(s) élec-
tronique(s) et la pluralité de composants €lectroniques.

La paroi interne 20 est thermiquement conductrice. Par exemple, la paroi interne 20
est en aluminium.

L’épaisseur de la paroi interne 20, c¢’est-a-dire la distance entre la surface intérieure
40 et la surface extérieure 38, est par exemple comprise entre 0,8 mm et 5 mm.

La paroi externe 18 et la paroi interne 20 délimitent entre elles un volume péri-
phérique 46 s’étendant le long de la paroi interne 20 autour de I’axe D. Dit autrement,
le volume périphérique 46 s’étend sur la totalit€ du pourtour de la paroi interne 20. Le
volume périphérique 46 comprend une ouverture inférieure 48 et une ouverture su-
périeure 50 en communication avec 1’air environnant le caisson 10.

De préférence, la distance entre la surface intérieure 32 de la paroi externe 18 et la
surface extérieure 38 de la paroi interne 20 est comprise entre 4 mm et 30 mm.

La paroi supérieure 14 est reliée a une extrémité supérieure 51 de la paroi interne 20.

La paroi inférieure 16 est reli€e a une extrémité inférieure 53 de la paroi interne 20.
Par exemple, la paroi inférieure 16 est en aluminium.

La structure 22 est située dans le volume périphérique 46. De préférence, la structure
22 s’étend tout autour de 1’axe D. Dit autrement, la structure 22 s’étend sur la totalité
du pourtour de la paroi interne 20. La structure 22 relie la paroi externe 18 et la paroi
interne 20 au niveau d’une pluralité de régions de contact 52 ([Fig.4]). En particulier,
dans le premier mode de réalisation, les régions de contact 52 s’étendent selon des di-
rections sensiblement paralleles a I’axe D.

La structure 22 est thermiquement conductrice. Ceci permet de dissiper par
conduction la chaleur générée a I’intérieur du logement 44 depuis la paroi interne 20
vers la paroi externe 18 afin qu’elle soit dissipée par la surface extérieure 30 de la paroi
externe 18 en contact avec 1’air ambiant.

La structure 22 définit une pluralité de canaux de circulation d’air 54. Chaque canal
de circulation d’air 54 s’étend selon une direction principale d’élongation C entre une
ouverture inférieure 56 et une ouverture supérieure 58. Les directions d’élongation C
des canaux de circulation d’air sont sensiblement paralleles a ’axe D. De préférence,
les canaux 54 sont disposés tout autour de 1’axe D, c’est-a-dire tout autour du logement
44. Les canaux 54 permettent de dissiper la chaleur générée a 1’intérieur du logement
44 par convection.

La structure 22 s’étend de préférence au moins sur la totalité de la longueur selon
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I’axe D de la surface intérieure 32 de la paroi externe 18 et la totalité de la longueur
selon I’axe D de la surface extérieure 38 de la paroi interne 20.

Par exemple, la structure 22 est continue et forme une plaque ondulée qui s’étend
autour de I’axe D.

La structure 22 est par exemple en aluminium.

Selon I’invention, la paroi externe 18, la paroi interne 20 et la structure 22 sont
venues de matiere les unes avec les autres.

Dans le premier mode de réalisation, une des faces latérales du caisson 10 comprend
un premier évidement 60 circulaire. L’évidement 60 est formé dans la paroi externe 18.
La face latérale comprend en outre un deuxieme évidement 62 définissant une
ouverture traversante 64 au travers de la paroi interne 20 permettant un acces au
logement 44. Les évidements 60, 62 permettent par exemple de disposer des panneaux
de commande, et/ou des bornes de connexion.

Comme visible sur les figures 1 a 3, I’extrémité inférieure 26 du caisson 10
comprend un évidement périphérique 66 s’étendant autour de ’axe D. L’évidement pé-
riphérique 66 est formé dans la paroi externe 18 et une partie de la structure 22.

Ainsi, une extrémité inférieure 68 de la paroi interne 20 forme un élément de support
du caisson 10 destiné a &tre en contact avec la surface sur laquelle est posé le caisson
10. De plus, I’évidement périphérique 66 permet de faciliter la prise d’air au niveau de
I’ouverture inférieure 56 des canaux de circulation d’air 54.

En variante (non représent¢), la paroi interne 20 définit une ouverture traversante en
communication fluidique avec le volume périphérique 46. De préférence, I’ouverture
traversante est disposée en regard d’un élément du systéme acoustique 12 produisant
de la chaleur. Ainsi, I’ouverture traversante facilite la dissipation de la chaleur produite
par I’élément dans le ou les canaux de circulation d’air 54.

Un procédé de fabrication d’un caisson 10 selon un premier mode de réalisation va
maintenant étre décrit.

Dans ce premier mode de réalisation, le caisson 10 est formé d’une seule piece dans
un méme matériau.

Le procédé comprend tout d’abord la fourniture d’une billette, de préférence une
billette d’aluminium.

La billette est ensuite chauffée, par exemple entre 450°C et 500°C, puis pressée a
travers 1’orifice d’une filiere selon une direction de filage ou direction d’extrusion sen-
siblement confondue avec I’axe D du caisson 10.

Apres refroidissement, le profilé obtenu est ensuite tronconné pour obtenir le caisson
10.

De préférence, on usine au moins une partie de la paroi interne 20 et/ou de la paroi

externe 18 et/ou de la structure 22, par exemple par fraisage, pour former un ou
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plusieurs évidements 60, 62.

La paroi inférieure 16 est fixée sur 'extrémité inférieure de la paroi interne 20. Les
différents éléments du systeéme acoustique 12 sont ensuite installés a I’intérieur du
logement 44 avant que le logement ne soit refermé en fixant la paroi supérieure 14 sur
I’extrémité supérieure 51 de la paroi interne 20.

Selon un deuxieme mode de réalisation, le caisson 10 est formé par soudage de
plusieurs picces distinctes d’un méme matériau, sans ajout de matériau, de sorte a
conserver une continuité de maticre au sens cristallographique du terme entre les dif-
férentes picces.

Le procédé comprend alors par exemple 1’obtention par laminage d’au moins une
partie des éléments formant le caisson 10, par exemple les faces latérales 34 de la paroi
externe 18 et/ou les faces latérales 42 de la paroi interne 20.

Le procédé comprend 1’assemblage par soudage, sans apport de matiere, des
éléments, par exemple par soudage laser.

De préférence, on usine au moins une partie de la paroi interne 20 et/ou de la paroi
externe 18 et/ou de la structure 22, par exemple par fraisage, pour former un ou
plusieurs évidements 60, 62.

La paroi inférieure 16 est fixée sur 'extrémité inférieure de la paroi interne 20. Les
différents éléments du systeéme acoustique 12 sont ensuite installés a I’intérieur du
logement 44 avant que le logement ne soit refermé en fixant la paroi supérieure 14 sur
I’extrémité supérieure 51 de la paroi interne 20.

La [Fig.6] est une vue en perspective d’un caisson 10 pour systéme acoustique selon
un deuxieme mode de réalisation.

Ce mode de réalisation sera décrit par différences par rapport au premier mode de
réalisation.

Dans ce mode de réalisation, la paroi interne 20 et la paroi externe 18 sont des parois
tubulaires a section circulaire s’étendant selon 1’axe D. La paroi interne 20 et la paroi
externe 18 forment ainsi deux cylindres de révolution concentriques, la paroi interne
20 étant recue a I’intérieur de la paroi externe 18.

La [Fig.7] représente un caisson selon un troisieme mode de réalisation.

Ce mode de réalisation sera décrit par différences par rapport au premier mode de
réalisation.

Dans ce mode de réalisation, le caisson comprend un ventilateur 70 configuré pour
générer une circulation d’air 72 dans au moins un des canaux de circulation d’air 54.
Le ventilateur 70 est par exemple fixé sur la face inférieure 16 du caisson 10 au-dessus
d’une ouverture traversante 74 définie dans la paroi inférieure 16. Le ventilateur 72
comprend une entrée d’air 76 en communication fluidique avec 1’ouverture traversante

74, et une sortie d’air 78. Le ventilateur 70 comprend en outre au moins un conduit



[0078]

[0079]

[0080]

[0081]

d’air 80 reliant fluidiquement la sortie d’air 78 et au moins un canal de circulation d’air
54. De préférence, le caisson 10 comprend des organes de support 82 permettant de
surélever la face inférieure 16 du caisson 10 par rapport a la surface sur laquelle est
disposé le caisson 10. Ceci facilite la prise d’air au niveau de I’entrée d’air 76 du ven-
tilateur 70.

Dans I’ensemble des modes de réalisation décrits plus haut, il a été décrit une unique
structure 22 continue s’étendant dans le volume périphérique 46 tout autour de 1’axe D.
Il est entendu que pour chacun des modes de réalisation, le caisson 10 peut comprendre
une pluralité de structures 22 discontinues reliant la paroi externe 18 et la paroi interne
20.

En variante, la paroi externe 18 et la paroi interne 20 du caisson 10 sont de forme
quelconque.

En variante encore ou en complément pour 1’ensemble des modes de réalisations
présentés, I’intérieur du caisson 10 est mis en surpression avec un ventilateur de sorte a
forcer la circulation d’air dans les canaux de circulation d’air 54 afin d’augmenter
I’échange thermique entre les surfaces du caisson 10 et I’air extérieur entourant le
caisson 10.

En variante encore, pour I’ensemble des modes de réalisation décrits, la paroi externe
18, 1a paroi interne 20 et la structure 22 sont en acier, de préférence en acier in-

oxydable.
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Revendications

Caisson (10) pour systeme acoustique (12), le caisson (10) comprenant :
- une paroi externe (18) et une paroi interne (20) s’étendant chacune
selon un axe (D), la paroi externe (18) et la paroi interne (20) délimitant
entre elles un volume périphérique (46) s’étendant le long de la paroi
interne (20) autour de I’axe (D),

- au moins une structure (22) située dans le volume périphérique (46), la
structure (22) reliant la paroi externe (18) et la paroi interne (20), la
structure (22) définissant une pluralité de canaux de circulation d’air
(54),

la paroi externe (18), la paroi interne (20) et la structure (22) étant ther-
miquement conductrices et venues de matiere les unes avec les autres.
Caisson (10) selon la revendication 1, dans lequel chaque canal de cir-
culation d’air (54) s’étend selon une direction principale d’élongation
(C) entre une ouverture inférieure (56) et une ouverture supérieure (58),
les directions principales d’élongation (C) des canaux de circulation
d’air (56) étant sensiblement paralleles a 1’axe (D).

Caisson (10) selon la revendication 1 ou 2, dans lequel la paroi externe
(18), 1a paroi interne (20) et la structure (22) sont en aluminium ou en
acier, de préférence en acier inoxydable.

Caisson (10) selon I’une quelconque des revendications 1 a 3, dans
lequel la paroi externe (18) comprend une surface intérieure (32) et la
paroi interne (20) comprend une surface extérieure (38), une distance
entre ladite surface intérieure (32) et ladite surface extérieure (38) étant
comprise entre 4 mm et 30 mm.

Caisson (10) selon I’une quelconque des revendications 1 a 4, dans
lequel la paroi externe (18) et/ou la paroi interne (20) sont des parois tu-
bulaires a section circulaire ou carrée.

Caisson (10) selon I’une quelconque des revendications 1 a 5, dans
lequel le caisson (10) comprend au moins un évidement (60, 62, 66)
formé dans la paroi externe (18) et/ou la paroi interne (20).

Caisson (10) selon la revendication 6, dans lequel la paroi interne (20)
délimite intérieurement un logement (44), le caisson (10) comprenant au
moins un évidement (62) formé dans la paroi externe (18) et la paroi
interne (20) délimitant une ouverture traversante (64) en communication
avec le logement (44).

Caisson (10) selon I’une quelconque des revendications 1 a 7, dans
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lequel le caisson (10) comprend au moins un ventilateur configuré pour
générer une circulation d’air dans au moins un des canaux de circulation
d’air (54).

Systeme acoustique (12) comprenant un caisson (10) selon 1’une
quelconque des revendications 1 a 8.

Procédé de fabrication d’un caisson (10) selon ’une quelconque des re-
vendications 1 a 8, le procédé comprenant une étape d’obtention du
caisson (10), la paroi externe (18), la paroi interne (20) et la structure

(22) étant venues de matiere les unes avec les autres.
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[Fig. 4]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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