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Je opisany keramicky spalovaci reaktor (1) s rurovou za-
kladnou &astou, skladajicou sa z niekolkych keramickych

valcovitych modulov (2) a horného (3) a doIného modulu.
Moduly (2, 3) si navzijom spojené tuhymi spojovacimi
prostriedkami (5). Podl'a vynalezu pozostavajii valcovité
moduly (2, 3) z niekolkych segmentov (6, 61) spolu tvoria-
cich valcovity modul (2, 3), segmenty (6, 61) a/alebo mo-
duly (2, 3) sii navzdjom spojené prostrednictvom spojova-

cich prostriedkov (5).




Py 7§90 - 400D

MODULARNY SPALOVACI KERAMICKY REAKTOR

Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka keramického spalovacieho reaktoru. Reaktor podla vynilezu ma tvar
rary, obsahujicej moduly. Moduly si navzijom spojené tuhymi spojovacimi

prostriedkami.

Doterajsi stav techniky

US patent &islo 5 041 268 objasiiuje spalovaci reaktor s pozdiznou nirovou zikladnou
Castou. Rurova zakladna Cast’ je uzavreta v ocelovej vonkajSej vrstve. Podas procesu
spalovania je rirova zakladna Cast’ vyhriata do vysokych tepldt. Iba materialy, ktoré su
schopné odolat’ vysokym teplotim m6zu byt vyuZité ako materialy na rirovi zakladnt
Cast’ tohto typu reaktoru. Neskor bude niZSie opis tohto Specidlneho typu reaktoru, ako
kompletného spalovacieho reaktoru. Zistilo sa, Ze reaktor, objasneny v patente US 5 041
268 ma najlepsie vlastnosti, pokial je stena nirovej zakladnej Casti tenka, najlepSie menej
ako 10 mm, takze teplo, generované pri spalovacom procese je rychlo rozptylené
intenzivnym salanim IR nirovej zakladnej Casti. TaktieZ sa zistilo, Ze tieto reaktory
dosahujii uspokojivé fungovanie aj pri velkych rozmeroch, ale stena rirovej zakladnej
Zasti musi aj tak ostat’ relativne tenka. Ukazalo sa, Ze reaktory s dizkou viac, ako pat
metrov a priemerom okolo metra sa daji uplne vyhotovit' a proces spalovania pritom
ostane vel'mi vykonny a &isty.

Jediny vhodny materiél na vyrobu horeuvedeného reaktoru je keramika. Napriek tomu sa
pri vyrobe reaktorov s vi¢3imi rozmermi vyskytuju niektoré problémy.

Je velmi komplikované zostrojit' velké rirové zakladné &asti z keramiky s relativne
tenkymi stenami. V prvom rade je forma, nevyhnutna na vyrobu keramickych zikladnych
Easti veI'mi draha kvéli velkym rozmerom. Zaroveii je taktiez komplikovany transport,

pretoze keramicky material je vel'mi krehky, a preto sa vel'mi I'ahko lame.



TaktieZ pri astom pouZivani sa takmer neda zabranit vzniku prasklim v keramickom
materiale. Velké, jednokusové reaktory sii pri vymene vel'mi drahé, takze je vyzadovany
reaktor, ktory mdze byt’ opraveny za relativne nizku cenu.

US patent Cislo 4 416 619 objasiiuje keramicky spalovaci reaktor s rirovou zikladnou
Castou, ktory sa vyuZiva vo vyhrievacich systémoch. V tomto pripade spal'ovanie
neprebieha vo vnutri, ale z vonkajej strany reaktoru. Vonkajsi povrch reaktora ma
mnoZstvo zarezov na prerusenie kontinualneho povrchu. Pritom su podstatne redukované
teplotou indukované napitia v keramickom materiéle a predchadza sa tvorbe nerovnosti a
prasklin na povrchu. Napriek tomu je tento reaktor iba maly a preto musi byt rieSeny aj
problém velkosti.

Velké keramické riry a pece na vypalovanie hliny a porcelanu si zname v umeni. Tieto
keramické riry si zvycajne vyrobené z niekofkych keramickych blokov, ktroré s
obalené ocefovym ramom, alebo krabicou. V tychto znamych peciach si bloky,
vytvérajice steny riry velmi hrubé, a preto si samonosné. Ale v ddsledku hriibky stien
nie je tato Struktira prakticka pre vnutorny spal'ovaci reaktor, pretoe generované teplo sa
neméZe rozptylit' cez hrubé steny.

US patent &islo 5 687 572 objasiiuje tenkostenny spalovaci systém so zadnym
dopadovym chladenim. Tento spal'ovaci systém je vyuzity pre plynovy turbinovy motor
s tenkostennou keramickou vlozkou, ktorej zadna &ast’ je chladena. Keramicky obal je
podporovany pérovitym kovovym vonkajsim obalom. Toto chladenie je navrhnutné za
ucelom ochranit’ vonkajsi kovovy obal od vysokych tepldt. Nevyhnutnost' chladiaceho
systému robi tento typ keramického obalu nevyuZiternym v kompletnom spalovacom
reaktore, pretoZe proces horenia vyzaduje pritomnost vysokoteplotnych stien, kde
prebieha katalyticka oxidacia a redukcia produktov spalovania.

Preto je teda cielom vynalezu zabezpetit’ tenkostenny keramicky spalovaci reaktor, ktory
moZe byt vyrabany lacno a relativne l'ahko vo velkych rozmeroch. Dalgim ciefom je
zabezpetit reaktor, ktory sa d4 jednoducho transportovat’ a mdze byt jednoducho a lacno
opraveny, alebo mdZe byt nahradena iba chybna &ast namiesto zmeny celého reaktoru.
Dalsi ciel' je vyrobit' reaktor, kde moze byt chybna ¢ast' nahradena na mieste, takze

reaktor nemusi byt odvezeny.



Podstata vynalezu

Podla vynalezu si ciele, uvedené vysSie, dosiahnuté reaktorom, obsahujicim moduly
v tvare valca, upevnené pomocou pevnych spojovych prostriedkov, prifom moduly v
tvare valca obsahuju niekolko segmentov, spolu tvoriacich modul v tvare valca,
segmenty a / alebo moduly st navzajom spojené pomocou spojovacich prostriedkov.
V uprednostiiovanom vyhotoveni obsahuji spojovacie prostriedky spojovacie dosky a
spojovacie svorky, kde
a/ spojovacie dosky s umiestnené na segmentoch v
blizkosti rohov segmentov a radialne sa roztfahuji a
b/ si zabezpefené spojovacie svorky s prinajmenej
jednym  vyklenkom, prijimacim aspoi dve
spojovacie dosky.
Spojovacie dosky a / alebo spojovacie svorky st vyhodne zabezpe&ené upeviiovacimi
prostriedkami na zabezpe€enie proti vypadnutiu spojovacich svoriek zo spojovacich
dosiek. ZabezpeCovacie prostriedky moZu byt tvorené keramickymi Eapmi, ktoré sa daji
vloZit' do otvorov v spojovacej doske a spojovacej svorke.
Obzvlast’ vyhodné je, ked’ spojovacie svorky obsahuji kooperativne obruby na hranach
spojovacich dosiek a v prerufeniach v spojovacich svorkich. V uprednostfiovanom
vyhotoveni si spojovacie dosky a spojovacie svorky vyhotovené z keramického
materialu.
Zistilo sa, Ze jeden modul v tvare valca sa moze skladat’ najviac z 6smich segmentov, ale
taktiez sa daju aplikovat aj niZSie potty. Hlavné pravidlo je, Ze menej segmentov
postatuje menSim reaktorom, zatiel' &o reaktory s va&§imi priemermi moézu vyZadovat
pouZitie viac segmentov.
V 3pecidlnom vyhotoveni obsahuje rirova zakladna &ast vlozku v tvare kuzela,
spomal'ujucu horenie. Tato vlozka je relativne doleZita na normalne fungovanie tych
kompletnych spalovacich reaktorov, ktoré su objasnené v US patente &islo 5 041 268,
medzi inymi. Za G&elom poriadne umiestnit’ a pripevnit’ vlozku, je vlozka zabezpedena
radialne sa rozprestierajacimi oporami a segmenty prinajmenej jedného modulu su

zabezpelené vyklenkami na umiestnenie opdr vloZiek.



Spojovacia svorka je vyhodne zabezpetena dvomi symetrickymi vyklenkami, pri¢om
kazdy prijima dve spojovacie dosky susednych segmentov. Pritom jedna spojovacia
svorka drZi spolu $tyri segmenty na ich rohoch, pofet pouZitych spojovacich svoriek
moze byt nizky.

Pre lepSie mechanické vlastnosti je spojovacia svorka zabezpe€ena vystuznymi rebrami.

Zistilo sa, Ze najpraktickejSie je, ked’ spojovacie dosky su integralne so segmentami.

Prehl'ad obrazkov na vykrese

Vynélez bude detailne opisany niZSie pomocou ¢islic, pripojenych k vykresom, ktoré

napriklad zobrazuju preferované vyhotovenie reaktora podl'a vynalezu.

Na vykresoch:

Obr. 1 zobrazuje perspektivny pohlad na reaktor v preferovanom vyhotoveni
vynalezu,

Obr. 2a-c zobrazuje perspektivny pohl'ad zboku a spredu na segmenty v stredovych
moduloch reaktora na obr. 1,

Obr. 3a-c zobrazuje perspektivny pohl'ad zboku a spredu na segmenty v hornom
module reaktora na obr. 1,

Obr. 4a-d zobrazuje perspektivny pohlad na prevratend stranu, zboku a spredu na
spojovaciu svorku, pouZiti ako spojovaci prostriedok pre reaktor na obr. 1,

Obr. 4e zobrazuje perspektivny pohl'ad zhora na modifikovanii spojovaciu svorku
ako spojovaci prostriedok pre niektoré &asti reaktora na obr. 1,

Obr. 5a-d zobrazuje perspektivny pohlad zboku, zhora a spredu na zabezpe&ovaci
&ap pre spojenie svoriek na obr. 4a-c, a

Obr. 6 zobrazuje d'al$i perspektivny pohl'ad na reaktor v preferovanom prevedeni
vynalezu, s dvoma odstrinenymi segmentmi na zobrazenie interiéru
reaktora s umiestnenou vlozkou na spomal’ovanie horenia,

Obr. 7 zobrazuje perspektivny pohlad na modifikované vyhotovenie viozky v
tvare kuZelu, pouZitej v moduloch reaktora s rovnakou $truktirou, ako je

$truktura, zobrazen4 na obr. 1,



Obr. 8 zobrazuje prierez d'al§iecho modulu reaktora, vyrobeného z univerzalnych

segmentov.

Priklady uskutoénenia vynélezu

Obr. 1 zobrazuje perspektivny pohlad na reaktor ] vynalezu. Tento reaktor je takzvany
kompletny spalovaci reaktor. Mensie verzie tohto reaktoru si vyribané v RCWO -
v oddeleni kompletnych spalovacich reaktorov v Madarsku, pod znatkou NOCO
reaktory ®. Tieto predoslé malé reaktory su vyrobené z jedného kusu materialu. Reaktor
1 na obr. 1 nadrtava via&Siu verziu, ktoré sa sklada z dvoch centralnych modulov 2 v tvare
valcov a vrchného modulu 3. Moduly 2 a 3 st navzijom pripojené pevaymi spojovacimi
prostriedkami 5. Na pravej strane ma vrchny modul 3 viditelny kupolovity koniec 31.
Reaktor 1 je podoprety kolajnicou 9 v tvare U, do ktorej sa pripeviiujii spojovacie
prostriedky 5 zo spodnej Casti reaktora. Reaktor taktieZ obsahuje spodny modul, ktory nie
je zobrazeny na obr. 1, $tyri segmenty 6 tvarujii oba centrdlne moduly 2 a Styri segmenty
61 formuji vrchny modul 3.

Segmnety 6 a 61 si vyrobené z vyoko kvalitnej keramiky, obvykle zli&eniny na zéklade
kremika. Spodny modul nepotrebuje vysoki teplotnii odolnost, ako ostatné moduly, z
toho vyplyva, Ze méZe byt vyrobeny z uslachtilej ocele, ale na vyrobu spodného modulu
mbZe byt’ vyuZita podobne aj keramika.

Spojovacie prostriedky 5 obsahujii spojovacie dosky 51 (vid tiez obr. 2 a 3) a spojovacie
svorky 52 (vid' tieZ obr. 4). Spojovacie dosky 51 sii umiestnené na segmentoch 6 a 61 v
blizkosti rohov 53 segmentov 6 a 61. Spojovacie dosky 51 sa radiélne rozfahuji smerom
von, takZe povrch dotyku 62 spojovacich platov 51 obsahuje centralnu os reaktora 1.
Spojovacie plity 51 s integrilne so segmentami a tie maju rovnaki hribku, ako je
hrabka steny segmentov. Ako je to najlepsie vidiet na obr. 2 a 3, spojovacie platy su
vytvarované ako Cast' Sirokej hrany 65, ktord je ohnutd von na rovnych stranich
segmentov, kolmo na klenbovui (ohnutu) stenu segmentov 6 a 61. Porovnanim obr. 2 a 3
je taktieZ jasné, %e segmenty 6 a 61 maji skoro rovnaku konstrukciu, s vynimkou

klenbového konca 31 na segmentoch 61. Tvar klenbového konca 31 hra v tomto pripade



dolezith ulohu pri formovani poriadnych turbolentnych podmienok v ramci dutej formy
reaktora 1.

Jedna ohnuta strana segmentov 6 a 61 obsahuje ohnuty pasik 66, ktory tvory ¢ast
prstencovitého kruhu 10, ked’ si segmenty zloZené do nirovej zakladnej Casti. Kruh
(prstenec) 10 ma vicsi vnatorny priemer ako je vonkajsi priemer valcovych modulov 20.
Ked' st moduly 20 spojené do rirovej zakladnej &asti, kruhy (prstence) 10 prekryvaju
hrany 11 segmentov 6.

Objasnenie k obr. 4 a 5, spojovacie svorky 52 si zabezpeené s najmenej jednym
vyklenkom 54 na umiestnenie dvoch spojovacich dosiek 51. Na zamedzenie vypadnutia
spojovacich svoriek 52 zo spojovacich platov 51 sii vopred zamerne spojovacie dosky 51
a spojovacie svorky 52 zabezpeené (pridrziavacimi) zabezpetujucimi porstriedkami 7. V
odpori¢anej najlepSej verzii vynalezu obsahuji zabezpe&ovacie prostriedky 7 keramické
apy 70, ktoré sa daji vloZit' do otvorov 55 v spojovacej doske 51 a spojovacej svorke
32.

Dalej st keramické Sapy 70 zabezpetené ovalnymi koncovymi doskami 71. Otvory 55
spojovacich dosiek 51 a spojovacich svoriek 52 si v ovalnom tvare, takZe ich velkost’ a
rozmery koreSponduji s ovalnymi koncovymi doskami. Po vloZeni do ovélnych otvorov
sa zabezpefovacie Capy 70 otoené o 909, takZe ovalne koncové dosky 71 udrzia
zabezpetovacie Eapy 70 a zabrania ich vypadnutiu.

Mechanické spojenic medzi modulmi 2 je zabezpefené tvarovym uzamknutim

spojovacich prostriedkov $

. Preto spojovacie prostriedky 5 obsahujii obruby 56 na
hranéch spojovacich dosiek 51 a kooperujiice obruby 57 vo vyklenku 54 spojovacich
svoriek 52. Tieto obruby 56 a 57 tvoria spojovaciu silu medzi medzi modulmi 20 a
segmentami 6 a 61. Dimenzie Casti, tvoriacich spojovacie prostriedky 5, obzvlast obruby,
si vyrobené trocha vol'nejSie, za i€elom ponechania priestoru na uréita dilaticiu, alebo
presunutie urlitych Casti. Dilatcia je nevyhnutna, vzhfadom na odliZnosti v teplotnej
roztaZnosti a tuhost’ keramického materialu. Capy 70 sa méZu tiez pohybovat do stran
pozdiZ ovélnych otvorov 55, a tym umoziiuja uréity stupefi presunutia segmentov 6 a 61,
pribuznych ostatnym segmentom v pripojenych moduloch. Toto usporiadanie zamedzuje
termalne indukovanému mechanickému napinaniu medzi pripojenymi modulmi 2 a 3.

Musi byt taktieZz zaznamenané, Ze pomerné posunutia medzi segmentami nemdzu byt



prili§ vel'ké. Vzhl'adom na to, Ze medzi segmentami a modulmi sa nenachadza tesnenie,
neda sa vyhnut malym medzeram. Vykonnost' spalovacieho procesu v ramci reaktora sa
znizi, ak privel'a plynu unikne cez medzery medzi segmentami a modulmi.

Vzhl'adom na vysoké teplotné zataZenie zakladnej rarovej &asti kompletného
spalovacieho reaktora musia byt’ spojovacie prostriedky 5 vyrobené z teplotne odolného
materidlu. Zistilo sa, Ze najlepSie je, ked’ s spojovacie dosky 51 a / alebo spojovacie
svorky 52 vyrobené z keramického materialu, hlavne s identickymi, alebo podobnymi
vlastnostami s keramickym materidlom reaktora. Obzvlast navrhovany material pre
segmenty je vysokokvalitny SiSiC. Toto je sice drahy typ keramiky, ale je teplotne
odolny do 1800 C°. Alternativny material na segmenty je SiC, ktory je trocha lacnejsi, ale
moéze byt pouzity iba na spalovanie do teplét 1300 C°. Odporidany material na
spojovacie svorky je Korderit, ktory sa da l'ahko vyrobit’ lisovanim. Korderit je taktiez
preferovany, pretoZe je trochu viac pruzny, a preto ma mensie tendencie zlomit sa pri
velkom napinani. Napriek tomu je pre §pecialne vyuZitie odporu¢ané vyrabat’ spojovacie
svorky z SiC, alebo rovnako z SiSiC. Pre najviac vyuZiti si napriek tomu plne pripustné
spojovacie svorky, vyrobené z Koroditu. Je to tieZ ekenomickejSie, pretoZe vidsie
mnoZstva su pri vyrobe lisovanim lacnejsie. Na druhej strane potrebuju SiC a SiSiC drahé
zhotovovacie procediry. Vynalez preto poskytuje ddleZiti vyhodu, pricom sa zlomené
Casti reaktora 1 moZe 'ahko nahradif, &im sa zabrani drahej vymene celého reaktora. Je
taktieZ moZné, Ze segmenty mozu byt vyrobené taktiez z Koroditu, za podmienky, Ze
proces spal'ovania prebieha za relativne nizkych teplét.

Dalej sa na obrazku 4d nachadza spojovacia svorka 52, zabezpelenéid s dvomi
symetrickymi vyklenkami 54. Do kaZzdého vyklenku 54 sa umiestfiuju dve spojovacie
dosky 51 dvoch susednych segmentov 6 alebo 61, to znamena, e jedna spojovacia
svorka 52 spaja Styri segmenty 6 alebo 61 na ich rohoch. Obr. 4e zobrazuje spojovaciu
svorku 52°, ktora ma len jeden vyklenok 54. Spojovacia svorka 52 je v podstate polovica
spojovacej svorky 52 a vyuZiva sa na spojenie spojovacich dosiek 51°, prilahlych ku
kupolovitému koncovej 31 Casti segmentov 61. Spodny modul (nezobrazeny), alebo
podporna doska spodného modulu je zariadena podobnymi spojovacimi doskami, ako su
spojovacie dosky 51, a preto mdZzu byt’ pripevnené ku pripajaciemu modulu v tvare valca

2 beznymi spojovacimi svorkami 52.



Ako je najlepSie vidiet na obr. 4d a 4e, vyklenok 54 spojovacich svoriek 52 a 52" je v
tvare pozdizneho vyrezu. Do vyrezu sa umiestiiuji dve spojovacie dosky 51 s prislusnou
toleranciou, takZe spojovacia svorka 52 sa moze l'ahko kizat' na spojovacich doskach 51
bez toho, aby bol'a prili§ volna a prili§ pevne uchopena. Pozdizny vyrez ma prierez
podobny Sipke. RozSirenie na hlavici §ipky tvaruje obrubu 56, ktora spaja obrubu 57
spojovacej dosky S1. Na zlepSenie mechanickej sily spojovacich svoriek 52 s vybavené
vystuznymi rebrami 58. Spodna strana svorky je zabezpeeni vyklenkom 59, &o
ponechava priestor pre pésik 66, tvarujici kruh 10.

Celkovo je predpokladané, Ze jeden modul tvaru valca sa sklada z dvoch az Gsmich
segmentov. Z dizajnérskeho a vyrobného hladiska si preferované parne &isla, ale ni¢
nezabrafiuje vyrobe modulov, skladajicich sa z troch, piatich, siedmich, alebo dokonca
vysSieho podtu segmentov v ramci modulu.

Specialna &ast kompletného spalovacieho reaktoru je vilozka 8 v tvare kuZeluy,
spomal'ujuca horenie. Vlozka je zobrazena na obr. 6. Vlozka 8 rozdel'uje dutinu reaktoru
na dve komory. Specialna turbolencia, spdsobena vlozkou 8 zvysuje vykonnost’ reaktora
a produkuje kompletné, bezsadzové horenie paliva. Za ugelom prispdsobenia spravnej
pozicie a mechanickej podpory kuZelovitej vloZky 8 je navrhované zabezpetit' viozku 8
radidlne sa rozprestierajucimi oporami 80. Segmenty 6 aspoii jedného modulu 2 alebo 3
st zabezpeZené vyklenkami 81 na umiestnenie opdr 80 viozky 8. Napriek tomu je lepsie
pri udrZiavani nizkych nakladov udrZiavat minimalny poget rozli€nych asti. Preto maju
vietky segmenty 6 a 61 zaobstarané vyklenky 81, ako je to zobrazené na obr. 1 a obr. 6.
Vyklenky 81 si tvorené dvoma zirezmi 82 ma stenich segmentov. S tymto rie§enim
ostava hribka materidlu dost jednotna vo vietkych &astiach segmentov a teplotné
napinanie je niZSie. Opory 80 st integralne s kuZelom vlozky 8. Je taktie predpokladané,

Zze pri vicSich verziach reaktora 1

si opory vlozky 8, spomalujicej horenie, su
zabezpefené separatnymi oporami (nie si zobrazené). Separitne opory si poriadne
pripojené na kuZel jednym koncom a druhy koniec, alebo separatne opory si vloZené do
vyklenkov 81 segmentov. V tomto pripade maji separatne opory koreSpondujice
vyklenky v kuZeli vlozky 8. V d'alSom moZnom vyhotoveni si separitne opory vlozky
skontruované ako rirky, pri¢om dutina rirky je na umiestnenie &apov, vychadzajucich z

kuZzelu vlozky na jednom konci a apov, vychadzajucich zo segmentov, smerom ku



kuZelu, na jej druhom konci. V d’alsom, neilustrovanom vyhotoveni sii vyklenky na
umiestnenie opdr 80 formované medzi spojovacimi doskami segmentov.

Obr. 7 zobrazuje d’al§iu vyhodnu realizaciu kuZelovitej vlozky 8 na spomalovanie
horenia. Tu je vlozka 8 taktiez integralna s oporami 83, podobne vyhotoveniu na obr. 6,
ale tu maju podpory 83 rovnaky prierez v tvare U. Vlozka 8 a opory 83 su zliate dokopy.
Si tam koliskové podpery 85, integralne so stenou segmentov 61, pricom do podpier sa
umiestfiuje vonkaj§i koniec rirky tvarovanych, alebo polotvarovanych opdr 83. St tam
d'alej otvory 84 na baze opdr 83, spojujuce dutinu v ramci opdr 83 s priestorom,
obklopenym kuZelom vlozky 8. Tieto otvory 64 prispievaju turbolenciam v ramci
reaktora 1 a dutinova $truktira opdr 83 zaistuje zvySeni mechanicka silu. Tento typ
vlozky 8 je obzvlast vhodny na pouZitie v reaktoroch, kombinovanych s plynovymi
turbinami, kde tlak plynu na kuZel vloZky 8 je o mnoho vyssi. Toto je dolezité vyuZitie,
pretoZe plynové turbiny sa vyuZivaju na horenie s nizkymi nakladmi paliva a odpadu.
Struktira dutej opory umoZiiuje zamedzit' zZlomeniu opdr dokonca aj za pritomnosti chyb
nedostatoéného zvarenia. Toto Specifické vyhotovenie je zobrazené s ohladom na
segment 61 pre horny modul 3, ale rovnakéa kon3trukcia m6ze byt realizovana podobne aj
na segmentoch 6.

Obr. 8 zobrazuje, ako via&Sie moduly s odliSnymi priermermi mézu byt skonsStruované
pouZitim rovnakého typu univerzalne vyuZitelnych segmentov. Na obr. 8 je zobrazeny
modul reaktoru 90, ktory je vyrobeny a poskladany z 6smich segmentov 91. Vlastne iba
Styri alebo Sest segmentov 91 by zostrojilo dokonaly kruhovy modul, v zavislosti od
dizajnu univerzalneho segmentu 91. Napriek tomu, so spravne upravenymi spojovacimi
prostriedkami mbZe byt spojené viac segmentov 91 na vytvorenie modulu s viésim
priemerom. (Musi byt zaznamenané, Ze men$ie moduly musia byt stile vytvorené z
dvoch az Styroch segmentov). Segmenty 91 s upravené tak, aby ich pocet (v praxi aspoii
Styri) mohol byt spojeny dohromady na vytvorenie modulov s odli§nymi priemermi.
Tymto spésobom sa vytvaraji moduly s prierezom, podobnym kvetine, ako je to
zabrazené na obr. 8. Princip prace kompletného spalovacieho reaktora nie je hlavne
ovplyvneny jemnou odchylkou od kruhového prierezu. Toto rieSenie ma zretelné

ekenomické vyhody, pretoZe iba jeden typ segmentu je potrebny na vyrabanie reaktorov
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so Sirokymi dimenziami. Pri tomto méZu byt’ univerzalne segmenty 91 vyrabané masovo,
pri o najniZiej cene za kus.

Zatial' o je vynélez zobrazeny ohfadom na preferované vyhotovenie na prilozenych
obrazkoch, ostatné modifikované vyhotovenia, ktoré si zrejmé pre kvalifikovani osobu,
taktieZ spadaju do oblasti vynalezu. Napriklad, nie je nevyhnutné tvarovat’ vietky formy
modulu rovnakym pottom segmentov. Je plne mozné skonstruovat’ klenbovy koncovy
modul z menSieho pottu segmentov, napriklad z dvoch polkruhovych segmentov, a
spojit’ takyto koncovy modul a centralny modul v tvare valca, skladajici sa zo Styroch
Stvrtkruhovych segmentov. TaktieZ, d'al§ia poznamka, vysokoteplotné odolné materialy

mbZu byt vyuZivané na vyrobu segmentov a spojovacich prostriedkov.
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PATENTOVE NAROKY

. Keramicky spalovaci reaktor s rirovou zidkladnou &astou, pozostavajici

z niekolkych keramickych valcovitych modulov (2, 3), moduly si pripevnené

navzajom pomocou tuhych spojovacich prostriedkov (5), vyznalujici sa tym, ze

valcovité moduly sa skladaju z niekolkych segmentov (6, 61), spolu tvoriacich

valcovité moduly (2), segmenty (6) a / alebo moduly (2, 3) si navzajom spojené

pomocou  spojovacich prostriedkov (5) wyznacujicich sa tym, ¥e spojovacie

prostriedky (5) sa skladaji zo spojovacich dosiek (51, 517) a spojovacich svoriek (52,

52°), pricom

a) spojovacie dosky (51, 51°) st umiestnené na segmentoch v blizkosti rohov (53)
segmentov (6, 61) a radialne sa rozt'ahujii smerom von a

b) spojovacie svorky (52, 52°) st zabezpedené prinajmenej jednym vyklenkom, do

ktorého sa vkladaji prinajmenej dve spojovacie dosky (51, 51°).

. Reaktor podla naroku 1, vyznacujiici sa tym, e spojovacie dosky (51, 51°) a / alebo

spojovacie svorky (52, 52°) s zabezpetené zabezpedujiicimi prostriedkami (7) na

zamedzenie vypadnutia spojovacich dosiek zo spojovacej svorky (52, 52°).

. Reaktor podla niroku 2, vyznadujiici sa tym, Ze zabezpe¥ovacie prostriedky (7)

obsahuju keramické €apy (70), ktroré sa daju vloZit' do otvorov v spojovacej doske

(51, 51°) a spojovacej svorke (52, 52°).

. Reaktor podla naroku 3, wyzmacujici sa tym, Ze keramické &apy (70)

s zabezpe€ené ovilnymi koncovymi doskami (71) a spojovacie dosky (51, 51°) st

zabezpeZené ovalnymi otvormi (55), do ktorych sa umiestnia ovalne koncové dosky

(71).

. Reaktor podl'a naroku 3, vyznacujiici sa tym, fe odpovadajice priruby (56, 57) su

zabezpefené na hranich spojovacich dosiek (51, 51) a vo vyklenkoch (54)

spojovacich svoriek (52, 52).

. Reaktor podl'a niroku 1 aZ 5 , vyznadujici sa tym, fe spojovacie dosky (51, 51°)

a / alebo spojovacie svorky (52, 52°) si vyrobené z keramického materidlu,
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prednostne identického, alebo s podobnymi vlastnostami s keramickym materidlom
reaktora.

Reaktor podl'a naroku 1 aZ 6, vyznacujici sa tym, fe valcovity modul (2) sa sklada z
dvoch aZ 6smich segmentov (6).

Reaktor podl'a naroku 1 aZ 7, obsahujici kuZelovita vlozku (8), brzdiacu horenie,
vlozka (8) ma radialne sa roztahujuce opory (80, 83) a segmenty (6, 61) aspoii
jedného (2, 3) modulu sit zaopatrené vyklenkami (81) na umiestnenie opér viozky (8).
Reaktor podla niroku 1 aZ 8, vyznacujiici sa tym, fe spojovacia svorka (52) je
zaopatrena dvomi symetrickymi vyklenkami (54), do kaZdého z nich sa umiestiiuju
dve spojovacie dosky (51) dvoch susednych segmentov (6).

Reaktor podl'a naroku 1 aZ 9, vyznaéujisci sa tym, Ze vyklenky spojovacich svoriek st
formované ako pozdi¥ne zirezy (54), s rovinou zirezov, obsahujiicou stredovii os
reaktora.

Reaktor podla naroku 11, vyznacujiici sa tym, Ze pozdizne zarezy (54) spojovacich
svoriek (52, 52") maju prierez v tvare $ipky.

Reaktor podla naroku 2 aZ 12, vyznaéujiici sa tym, Ze spojovacia svorka (52, 52°) je
zaopatrena vystuznymi rebrami (58).

Reaktor podl'a niroku 2 aZ 13, vyznacujiici sa tym, Ze spojovacie dosky (51, 51°) sit
integralne s tymito segmentami (6, 61).

Reaktor podla naroku 1 aZ 14, obsahujuci kopulovity koncovy modul (3).

Reaktor podla niroku 8 aZ 14, vyznaéujici sa tym, %e opory vlozky, spomalujicej
horenie (8) si zabezpelené separitnymi oporami (81), vloZenymi do vyklenkov
segmentov (6, 61).

Reaktor podla naroku 8 aZz 14, wyzmalujici sa tym, e opory (83) vloky,
spomalujucej horenie si integralne s kuzelom, opory (83) sii formované ako prity s
dutinou, alebo prierezom v tvare U a prity ostavaji v odpovedajucich koliskovych

priestoroch (85), vytvarovanych na segmentoch (6, 61).
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